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%����($�) ��!��"���!���� 
 

34/���5&�'(�) #	6�	�%'��) (�"���� 
1. ��!B�1"� *�$����,�- �ก	,��ก�$���� ��!���!%�"������	 

LM,����3M� ก����!�ก=$ ก��7�%��" ก��กB���!&����	� ก��
$�����������	,�� 1��ก����$#�%����A�ก�A�" � <"������7��
-�%7"��=$-L��&��������� 
http://www.chemistry.sc.chula.ac.th/safety/safetymanu
al.pdf 1��กB��"!7�%�ก�%�� *�$���ก���%���	������"	C-�%� <"
1�����%����� #!����������	ก�� ��$ ���1ก%-&�ก_ 2j3  k 

 

��������	1"�
 *�$����ก	,��ก�$
���� ��!���!%�"
������		,��!��"
1��� <"�� 6��� 

���������� ��!���
	,�	&%������$3%�"
1���"���� 1��
�&%�3M�-!%��!�ก 

2. ��!7�%�	ก���$��!%�"���� ��!���!%�"������	1��ก��
!�$�+��� 1����!��$��!������%�B����$"����1��$����ก�	,
B������� <" ���B��ก k���,����,��%"���ก���Mก@� ?�%	,?��"
ก����$��!������%�M���-!%��$�"�8��7�%B� *�$���ก�� #!�
�	ก����$��!������%7����ก k�+�,�� <"ก��ก����%"����" 

 

"����1��$����ก�
&����������	
������%1������"�ก
3M������B���8&��
���� ��!���!%�"
������	 
 

"����1��$����ก�
&���������	,-!%
���"����������
 ��!��� ?��"ก��
�$�� 1����$��!
������% ���B� k 

3. ��!7�%�	ก��������!����%�� *�$���ก�������1��ก����	�"
ก����" #!�7�%"�����	���"����7"ก��������!��� 1���	
ก��1�%�?�ก�� �����"ก��$- 	,?�%��$?�!��$�ก���
ก���Mก@� 
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�����������7"
���+	, ��!���
���!���� 
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?��"ก�� �����" 
�����"?�ก��
 �����" 1��
�����"��$������� 
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1. 20�	9!�(!#��������	
�������:	 
 
1. ���1��"��"����� (safety glasses) 1�����C����� *�$���ก��&��B���"���7"�%�� *�$���ก��  
2. �������%�	,�������&��B� *�$���ก��#!������3 ก :���%�-!%�C���!   �%���������%�1��1��

����%��%"����ก�" 2 "�C� 
3. ��$?�7�%��	�$�%�� �%��7�����ก����?%�+�"�� 
4. �%����$$���	,���7"����� 
5. -���"�8��7�%�ก=$����� ��$ ���"����� 1��/���� !�,�"CB� ����C�����,��!�,�����_ 7"�%�� *�$���ก�� 
6. -���"�8��7�%?�%	,-���ก	,��&%���������7"�%�� *�$���ก�� �ก��%"�	?�%	,?��"ก���$�����,������ ��!���1�%�

!�1��������!���� 
7. -���"�8��7�%"������!�$ ��88���	�&%��%�� *�$���ก��"�ก����กB��"!-�% �ก��%"-!%��$ก���"�8��1���	

"������!�$ ��88�#-��ก�����������	, �Mก@�!�1� 
8. -���"�8��7�%?�% *�$�����"B�ก��!������7"�%�� *�$���ก��#!��B�+��  
9. 7"&��B���"���7"�%�� *�$���ก�� -����� p!�=�ก �������&%��C���! 
10. ������$ก�� p!"CB� -4 1�������1ก>��ก���C�����ก��7�%��" 1��������$�	ก���C�ก��"��ก��ก

�%�� *�$���ก���+�,�7�%1"�7����"CB� -4 1�������1ก>�3�ก p!�"� 
11. -���"�8��7�%�C�ก��!���&%����"#!�-��-!%��$�"�8����ก�������?�%��$?�!��$ 7"ก��		,��C�ก��!���-�%

�%���	�B�1"�"B���$�-�%���B���-� 1��$�ก�������!��"���7�%B������-����,��ก�!����A�ก�A�" 
12. ?�% *�$�����"7"�%�� *�$���ก�����%����$&%�������,������ ��!��� ก�� :��ก�"��"������ก������	 

��"����	,����ก�!��กก�� *�$�����" ก�� q�+��$���$�C���%" &%����ก����!ก�������"�������,��ก�!
��$���������ก�+���-��% 1����กก���ก��,�-�� ���3M�ก����!ก��&����	�	,�ก�!&MC" #!�"����	,B�������ก
��!�$��C"�%��?��"ก���$��1����$��!������%���,������ ��!���1���������7�%����!�1�&���������	,
 �Mก@� "����	,B� *�$���ก��7"��,�#����	�"7�%�������7�%������$?�!��$&���������?�%��$��� *�$���ก�� 

13. ก��"B���"ก�$�����"������������	+�@ ����	ก���Mก@�&%������ก MSDS ����1�����%�������," 1�����	��
1?"ก�� :��ก�"-�%�����"%� 1����ก�	&%������7!_ 7�%3���������?�%!�1�����ก���ก������ ��!��� 

14. �%��B�ก��!���7!_ 	,���-��-!% �����"������	,�������3	,3%�" 
15. 7�%�	ก�������"��$�������	,�ก�!&MC"�ก���C�� <"�����ก@����ก@�1ก�?�%!�1��%�� *�$���ก��1�����ก���ก��

���� ��!��� �+�,�� <"&%����7"ก�� :��ก����$�������	,������ก�!&MC"�	ก  
16. ก���C�������	�%�� *�$������&%�กB��"!7"���������� ��!��� 
17. �������+&���� ก���-44:��ก�"�!�������,B�����   �� ก���-44:��ก�"�!	,-��-!%7�%��"�%�� p!����L�

1��!M� ��tก-4��ก   ก��7�%���$������-4 7�%7�%�"�!��� 	,�	4p����B����$��!-4���,��ก�" 10 Amp   1���%��
7�%�� ก���-44:��ก�"กB����&�� ��tก-4�������$������-44:� 

18. ��ก@��%�� *�$���ก��7�%����7"���+	, ��!������ก��B���"�������!���� ���ก���ก������ ��!�����
!B��"�"ก��������$� <"���� #!����-���B�� <"�%��1�%�7�%��$�����"%� 

19. 7"ก��	�%��ก������������������,��ก�!����A�ก�A�" ��!���?�%!�1��%�� *�$���ก�� ����"%���C"/����"%��Mก 
ก���ก������ ��!��� ���� � �. ���������ก�* (#�. 0-2218-7529, 0-2218-7500) ����B�!�$&�C"��"
	,��$�7"���������� ��!��� 
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2. 20���
���:	 
 
2.1 ก��#20���ก�����  
 ��������ก��� p! j  p! ���������ก�* (�Mก MHMK) 

  ��"��"��-�����    06.00 j 21.00 ".  
  ��"������1����"���!���ก��  p! 

��ก�%��ก�� *�$�����""�ก����!��ก�������%���&	�"�B��%��7"1$$4�����B��%�������"%�#!�7�%�������	, �Mก@�
1������"%����������"����$��� (&�1$$4����-!%	,�%�����$������	) 

 
2.2 3-
��20���
����	
����#ก����ก�'��#��� 

&%�������� ��!������� Material Safety Data Sheets (MSDS) �����3��$�%"-!%��ก 
ก. &%������ก$��@�?�%�B��"���������	 

http://www.sigmaaldrich.com 
http://www.merck.co.th 

&. Web site ���� _ ���" 
http://www.msds.com 
http://msds.pcd.go.th 

http://www.chemtrack.org 
 
2.3 -���#
21��&��)���������� 

 
 ������&#���+� 
 
����"%�����������	: ��.!�.��x���� +�����&  0-2218-7599 
����"%��Mก (���	): ?�.!�.#���!	 -���"�"�������� 0-2218-7602  
 ��6�"���ก���ก������ ��!���: ��.!�.6	���6 ��-������ 0-2218-7627, 083-986-8772 
��&�"�ก�����ก���ก������ ��!���: �.!�.+�6��ก@� ���"�����ก�� 0-2218-7612, 089-188-7043 
����"%��Mก (���): "���������� ��	$��  0-2218-5240 
� �. ���������ก�* (MHMK) 0-2218-7500 
�"�����ก@����� ��!��� ������������� 0-2218-5022 
��"����ก@����� ��!���1����!ก������� ������ก������������� 0-2218-3570 
�".  ����" 0-2215-2991j3, 214-1042 
�B�"�ก :��ก�"1��$������6������ (� �.) ก�. 199 
1�%�������	�ก��,�-�� (ก����$�����+�@) 1650 
  
��,��3�"	, : ���������ก�* (MHMK) ������������� ������ก������������� 3""+8�- 
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3. 20�	9!�(!#����#ก!����(!#-(�#�
!�:-�0 
 
3.1  	�%#��2��#�
!� 

 

#�
!�	�%#�� A 
����3M��+���	,�ก�!��ก���C��+���6���!� ���" -�% ?%� ก��!�@ +�����ก ���  
��6	!�$�+���	,�������: 7�%"CB� 

 

#�
!�	�%#�� B 
�+���	,�ก�!��ก1ก>� &��������!-4 -&1��"CB���"����_ 
��6	!�$�+���	,�������: 7�%#4� ?����	1�%� 

 

#�
!�	�%#�� C 
�+���	,�ก�!ก�$�� ก���-44:� �������3�	,�	ก��1�-44:�  
��6	!�$�+���	,�������: 7�% CO2, Halon 

 

#�
!�	�%#�� D 
�+���	,�ก�!ก�$#���	,��!-4-!% 
��6	!�$�+���	,�������: �B�ก�!��ก������7�%������	!�$�+���+���@&MC"ก�$�"�!&��#��� 

 
3.2  	�%#��2��@���#�
!� 

- #��������#�
!�	�%#��4�#��� (Dry Chemical Powder) 
����,��!�$�+��� ����?����	1�%� 1$��� <" 2 �"�!��� �"�! ABC 1�� BC 
- �"�!?����	1�%� ABC � <"����,��!�$�+�����"ก �����������3!�$�+����C���� ������� A, B 1�� 

C -!% ก������� �+���	,�ก�!��ก���C��+���6���!� ���" -�% ?%� ก��!�@ +�����ก �+���	,�ก�!��ก1ก>�  
&��������!-4  -&1��"CB���"���� _ 1���+���	,�ก�!ก�$�� ก���-44:� (1���� ก��������	����) 

- �"�!?����	1�%� BC � <"����,��!�$�+���	,�����3!�$�+���-!%�A+���+��� ���� B 1�� C ���"�C" -��
�����3!�$�+��� ���� A 

- #��������#�
!�	�%#��/�O� (Water)  
����,��!�$�+��� ����"CB�� <"����,��!�$�+���	,�����3!�$�+���-!%�A+���+��� ���� A �������C��+���

�,�- ���"�C" -�������3!�$�+��� ������," _ -!% 
- #��������#�
!�	�%#��1R� (Foam) 

����,��!�$�+��� ����#4� � <"����,��!�$�+���	,$����!%��"CB�?��ก�$������	 AFFF (Aqueous Film 
Forming Foam) 	,�	����!�"��� 7�%�B����$�+��� ���� A 1�� B -�������ก�$�+��� ���� C �+����	
���" ��ก�$&��"CB�	,� <"��,���-44:� 

- #��������#�
!�	�%#��'��#-
��%#-� (Halon) 
����,��!�$�+��� ���������������� (Halon 1211 ���������,"	,��%����M�ก�") � <"����,��!�$�+���	,

������B����$ก��!�$�+����C���� ���� ��� A, B 1�� C ����A	!��-���	����ก�%�������ก�$�� ก���	,�	
�������������	�������� ���" �� ก�������=ก��"�ก��  

- #��������#�
!�	�%#��3กV'���)��/:���ก:W�) (Carbon Dioxide) 
����,��!�$�+��� ����1ก>�����$�"-!��ก-L!�� <"����,��!�$�+���	,$����!%��1ก>�����$�"-!��ก-L!�

����!�"��� ������B����$ก��!�$�+��� ���� B 1�� C -�������ก�$ ���� A 
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3.3  #������:R:-�0 
- ��C����1�� �����"������	,���������!��=� 
- ��ก�����3!�$-4!%��������-!%����� ��!��� 7�%B��"	 (!�&%� 3.4 j 3.5) 
- 7�%����,��!�$�+��� ���B��%�� *�$���ก�� #!�����ก7�%�������ก�$�"�!&���+��� 
- ��ก-�������3!�$-4-!%!%���"��� �%���	$�����88������"-4-��% (�� 	, 1)  ��ก��!	,����7ก�%���	,��! 

#!�ก��!M���"$����$�� (�B�1�"��&����88������"-4-��%!�-!%7"!�1?"?�� ���B�1������C") 1�%� *�$���
�����6	ก���"	-4 (!�&%� 3.7) 

 
 

�� 	, 1 �� ก��������88������"-4-��%&�����������ก�* 
 
3.4  �!5�ก����#�
!� 

- ��$��%"��&��-4 
-  p!����L�-44:����ก���������>���  p!�����3��1ก>�������1ก>� ����,�"�%�����C��+�����ก������ก$�����-4

-��% 
- !�$-4#!�7�%�� ก���!�$�+���	,�������ก�$�"�!&��-4 
- ��ก-4��ก-��%$"����ก��7�%"�"��$1�%�ก��C�- ��$"+�C"�%�� 1������ก�"���?%�� k�ก����?%��"�_ ���� 

�����!��! 
- ��ก-��1"�7������!�$-4!%���"���-!%����� ��!��� �����O� ! 

 
3.5  ก��\"0@���#�
!� (Fire Extinguishers) 

- !��B�1�"��ก����!��C��� ก���!�$�+������1?"?��&��1������C" ?�%B� *�$���ก�������$�"�!1���B�1�"��
&���� ก���!�$�+���	,����7ก�%	,�ก�!������ก	,��!  

- ��"�"%��&%���ก��-41����"������ก-4 ����� 6-8 4�� 1��B����&�C"��"7"�� 	, 2 
 

    

1) $�!1��!M����ก��ก 2) ��$ ������������"
���A	! �	C- 	,q�"&��-4 

3) ก!��"$	$��7�%��! 
 

4) �������A	! ��กL%��- 
&�� ����&��- L%�� 

�� 	, 2 ก��7�%3��!�$�+��� 
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3.6 #����:�0�!/'..�$#(��/:R 
-  *�$������ก��$�"ก���"	-4 (&%� 3.7) �"	   -���%����������$�����������L%�� 

 

   
 

�� 	, 3  :��$�ก���"	-4&�����������ก�* 
 
3.7 �!5�ก��-/�:R 

- ���,�-!%��"��88������"-4-��% �%���	$ p!����L�-44:����ก���������>���  p!�����3��1ก>�������1ก>� 
- �!�"��ก��ก����������%"��	,�	 :��$�ก���"	-4 (�� 	, 3) �������!��=� ���������ก=$��$������"���  

����7�%$�"-!�����ก���&������� 1���%��7�%��4��#!�����!=!&�! 
- &���"	-4�%��ก%�����,B�-�%1��7�%?%���$"CB� p!���ก�+�,� :��ก�"ก���B���ก���"-4 
- �!�"��- ���!%�"����&�������7�%��=�	,��!1��- ���ก�"	,$�������!"�!+$��"��!�3�Mก��8��	  
- �%��ก��$�&%�- 7"������"ก�����-!%��$�"�8����ก?�%��$?�!��$����� 
- ?�%����7"����ก����������1�%�����ก����1ก�?�%��$?�!��$	,��!"�!+$ 
 

*��/���2������!"�#������ 
�/*���@(bก�.�$� (�0�/-
�������-��ก�9) 
 
3.8 20�	9!�(!#����	6��ก/���(!#-(�*�ก:R:-�0 
 

    

 -�%&	!-4  ��ก��-4  ��tก-4 

�� 	, 4 1����กB��"�!-4 ��������_ 
 

- ����������!���!-4����7ก�%1����กB��"�!-4 (�� 	, 4)  
- �������&���ก�ก�$��������!�"1��$�������$���$	�� #!��A+���������,����"	-4 
- ���,"|}กL%��ก��$�"ก���"	-4� <" ���B� 
- ����	?�%-!%��$ก��|}ก�$��ก��?�8�+����$�C���%"�����"%�� 1 �"7"1�����%�� *�$���ก�� 
- �����ก=$������	 ���B������ 1��1ก>�-�-47" �������ก�ก�"�����B�� <" 
- ��!������,��!�$�+���	,�������-�% ���B��%�� *�$���ก�� #!���!��C�7"�B�1�"��	,������� 1�������3

�&%�3M�-!%���� 
- ?�%B� *�$���ก���ก�"+M���$�B�1�"��	,��C�1���"�!&������,��!�$�+���7"$�����7ก�%��	�� 
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- ���,"������$����,��!�$�+���7�%����7"���++�%��7�%��"����  
- ก����C� *�ก�����	,7�%�����%�"�C�-�%#!�-���	ก���|:�!�1����%�� �����"������	,��ก��" 1���%����!

�������	�!&�� *�ก�����+�%��1"��� *�$������,��ก�!����A�ก�A�"-�%7�%��!��" 
- 7�%"CB���"L���#�"�B����$ oil bath ����7�% sand bath �%��7�%"CB���"+������ mineral oil  
- ���,"�������+&���� ก���-44:��������,B����� ����7�%�� ก���-44:�	,�B���!����-������7"���+	,

 ��!��� #!��A+���������,� ��tก-4 1���� ก���	,�	����������" 
- ก��"��ก��ก�%�� *�$���ก���%��������$���-!% p!����L��� ก���-44:��ก�"�!	,-��-!%7�%��" 1��!M�

 ��tก-4��ก 
- 3%��B�� <"�%��7�%�� ก���+���������-4 7�%7�%�"�!��� -��7���"�!���$ 1���� ก��������"	C�%���	4p����B����$

��!-4���,��ก�" 10 Amp  
- ����7�%�� ก���-44:��ก�"กB����	, ��tก-4�������$������-44:�����$-!% (-���ก�" 1000 watt / 1 ��%���	�$) 
- ��ก�� ก���-44:��B���!��	����7�%��!�������-44:�&������������	 ("��#ก1��"� ��ก��!#A� �%�� 1229 

���������ก�*) �"���L���$B������� (#� 0-2218-5510) ����$��@�?�%�B��"����� ก��� �%��B�ก��
!�!1 ������L���1L��� ก���-44:�!%���"��� 

- ����� ก���	,1?�����	�����%�"-!% ���" ��%�$ 7"$�����	,�	ก��3������ก��-!%!	 1���	&���C� �����ก+�C" 
�����"%�� 3 �L"������ 

- �%��"B����!�	,��!-4-!%���� ���" ?%� +�����ก -�%7"��%�$ #!�-��!�1�1����$��������7ก�%��! 
- �%��7�%�� ก���	,ก��7�%�ก�!� ��-47"�����ก��"-!%��$�"�8�� ��ก?�%��!ก������� 
- -�������C� hot plate 7ก�%���-�-4 1�������-��7�%���-4+�!$"1?�"�%�"&�� hot plate &��7�%��" 
- ���,��%��ก��7�%�����%�"1ก����-�-41���������	,�	��!�!��!�,B�ก��� 100 oC 7�%B�#!�7�%����"CB��%�" ����

����"CB���" ����7�%�����%�"#!������ก hotplate 
- ก��!���	,�%��7�%���B������-�-4 �������ก�������	,-����"CB�������ก�� ����C� *�ก�����	,���

�����%�" �������ก������"1�� �%��B�1?" �����"������	,�� (Risk Assessment) ����C��%�� �Mก@�
1��$�"&%� *�$���ก�$�������?�%��$?�!��$ก��"����� *�$���ก�� 

- ��7�%��������!������ <"+���@7"ก���C����-�-4 ��ก-��1"�7��������	��$��������-� �%�����"CB������
"CB�7��� <"��"&�! 7�% �Mก@�?�%��$?�!��$ ���B��%�� *�$���ก���ก���C� 

- �%���C�&��	,� <"?�#����������	,��!-4-!% (pyrophoric) ���,����?����ก������������C"��7"3��&��#!�
�!=!&�! 

- �%���C����-�-4����"CB� #!��A+���������,����,��	���"�C"-�������"CB�1��/�����	 �������ก  
 

 

 



���������� ��!���  ����������	 ������������� ������ก������������� 

 -10-

4. 20�	9!�(!#����#ก!����(!#-(�*�ก'��#���-ก���:-
 
 
4.1  20�	9!�(!#����#ก!����(!#-(�'��#���-ก���:-
 

- 7�%ก�"?�%	,-���ก	,��&%����ก��ก$�����	,�	������	��,�-��  
- 1�%�?�%��$?�!��$�%�� *�$���ก��7�%��$�"	 
- ��ก����ก�!����ก�������	?�%-!%��$$�!��=$7�% *�$���������&%� 5 ��$�������������$���� 
- $���	C�"�!&�����	,�ก��,�-��1����&%�����+�,����� #!��Mก@�&%���� *�$���1����"������ก MSDS 
- �Mก@�3M���"����	,���+M��	��กก��$�"ก���ก��,�-������ก��B���������! 1�����1?"��$���7"ก��	

�ก�!����A�ก�A�" 
- B���������!$�����	,����ก#!�!��" 3%����� <"��"������ก�����ก�"กB�������������37�%�	$�+�+

?�%�"��ก$�����"�C"#!���=�	,��!1��1�%������������?�%��$?�!��$�"	 
- ?�%B���������!�%��7�%�� ก��� :��ก�"	,������� &MC"����ก�$��!�$����� <"��"����&����� �����"%��

	,��!������	3���������"�_ 1������,�� :��ก�"��$$���!�"���7� �B����$���	,7�%-�+�@���%�����
�"%�ก�ก p!��-���ก1�� �ก 

- 3%��	ก��7�%"CB��%�� �����ก����,�-�������1����"CB� (&MC"ก�$�"�!&�����) 
 

4.2  \/ก�$�'��-ก#	d/2��#-
� 
- 7�%���!�!L�$�A�,��	,������� ���" chemical-adsorbent spill pillows, vermiculite �������1���"�!-��7��

���!�$ก��," ���,�!�!L�$1�%��%�� *�$���ก�$���!�!L�$�����"	C�����"�����"� <"&����	���"���� #!�ก��!����
#ก������"��B����$�ก=$&����	���"����	,������� ����7�%"CB��"ก�����1"�7����?�	,������������-� 

- 3%�� <"ก�!7�%����"!%��#L�!	��-�#!���"����$��"� (NaHCO3) 3%�� <"�$�1ก�7�%����"!%��ก�!L����ก 
(citric acid) 

-  ���ก�%����!ก���"	 #!�ก��ก�$!%��?�กB���3�"����7�%����,�������88�ก��!�!�ก=$��$���-�% #!�
1�ก&��	,�	 ������ "������ก��ก&���,�-  

 
4.3  ก�$�'��-ก#	d/2��32e�  

- ���	,� <"��"������ก���"����-����ก���ก�! *�ก�������"1���������$�!-!% 7�% *�$�������B�1"�"B�7" 
MSDS �������������! 

- ��ก���-��� <"�����"������ก 7�%�ก=$ก��!��$������ ก��  
 
4.4  ก�$�'�����#	d/3กV' 

-  p! main regulator 	,3��1ก>�ก��" 1�%������������?�%��$?�!��$�"	 
- 3%�� <"1ก>�+�@7�%�����88������"���1���+�+�"��ก��ก$�����#!�!��" 
- ��ก-�������3��$���-�1ก>�-!% 7�%����,�"�%��3��1ก>�- "�ก$����������	,�	��ก��3����-!%!	 1�%�

 ����1ก>���ก���$����ก�� 3%�� <"1ก>�+�@�%��กB���!�����6	ก��7"�����	, 1 
- 1�%�$��@�?�%��$?�!��$3��1ก>�#!�!��" 
- ��กก����,��ก�!7ก�%��������� regulator 7�%7�%��"�� contain and divert vapour (�� 	, 5) 1������?��C�

����7�%������	!�!L�$	,������� ��ก1ก>������"CB�-!%7�%?��"��"CB�����A	!!%��"CB� (�������"����	,�����
��ก *�ก�����&��1ก>�ก�$"CB�) 

- ก��B����1ก>�+�@$���"�!���,��ก�!ก����,�-��7" �������=ก"%�� 7�%1"��� *�$�����������	, 1  
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�����	, 1 ��"��ก��B����1ก>�+�@$���"�!���,��ก�!ก����,�-��7" �������=ก"%��  
 

"/!�2��3กV'������:-
 �!5��O�
�� 
Ammonia, anhydrous �����7""CB� 7"��������""CB� 100 �������1��#��"	� 1 ���� 
Arsine  ����1ก>�	,��,�-��?��"��������#+1��L	��� ���1��ก��"��������

��กL�-!��	,1����,"_ 
Boron trichloride  ����1ก>�	,��,�-��?��"��������#L�!	��-�!��ก-L!� 15%  
Carbon monoxide ��!-4�?�B����1ก>�	,��,�-�� 
Chlorine  ����1ก>�	,��,�-��?��"��������#L�!	��-�!��ก-L!� 15% ����

���������$�1ก���,"_ 
Fluorine  ����1ก>�	,��,�-��?��"��������#+1��L	��-�!��ก-L!�����

�&%�&%" 5 j 15% 
Fluorocarbons +�����ก�ก�ก=$-�%�+�,�"B�ก��$��7�%7��� 
Hydrogen  ������ก���$����ก�� 
Hydrogen fluoride  ����1ก>�	,��,�-��?��"��������#+1��L	��-�!��ก-L!�����

�&%�&%" 5 j 15% 
Hydrogen sulfide  ����1ก>�	,��,�-��?��"��������4�ก&�� (#L�!	��-�# ���-���)

�����&%�&%" 10 j 20% 
Methyl bromide !�!L�$1ก>�	,��,�-��!%�����B��������"�	�����"���"������#���	" 
Nitric oxide  ����1ก>�	,��,�-��?��"��������#+1��L	��� ���1��ก��"� ����

#L!�-��� (&��?���������#L�!	��-�!��ก-L!�1�� �"&��) 
Nitrous oxide  ������ก���$����ก�� 
Phosgene B�7�%� <"ก���!%�� �"&�� (1���L	����ก-L!�����-�!��ก-L!�) ����

��" �"�$����	�! (1���L	������$��"�) 
Sulfur dioxide  ����1ก>�	,��,�-��?��"��������#L�!	��-�!��ก-L!��&%�&%" 
(Source : J.E.Bowen, Emergency Management of Hazardous Materials Incidents, National Fire 
Protection Association, 1995) 
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�� 	, 5 1�!�ก��7�% "contain and divert technique" �+�,�กB���!1ก>�	,��,�-�� 
 

 
4.5  20�	9!�(!���:	#����	6��ก/���(!#-(�*�ก'��#���-ก���:-
 

- ������$���"�$����������	���� ���,����,�����+7�%� �	,�"���"�1�%�B�������"��C��������
�������  

- ���������$���+3��1ก>��ก_ 6 �!��"#!�?�%��	,����8 1���	������&#���+�&��$��@�?�%�B��"���3��
����?�%������$��!-�%7ก�%3��1ก>�����#���+��?�,�����ก�!����A�ก�A�" 

- ก������,�"�%��&�!������	� <"������7ก�%_ (7"$������%�� *�$���ก��) 7�%7�%���&%���"M,���$	,��&�!
1���	����	ก&%���"M,����	,ก%"&�! ����7�%��ก�%�"�����$����&�!������	 ������$&�!������		,��&�!����
��C�	,���+���&�!��������"����-!%   

- 7"ก��&"�%��������	7"������-ก� (��ก"�ก$������%�� *�$���ก�� ������ก�#������	) ���%���	
���"�	,������� (���"3���1�"�������3��+�����ก	,�����3�$�ก-!%��ก�#���) ��7��&�!������	�+�,�
 :��ก�"ก���ก��,�-���������ก��&"�%���ก���C� �%��7�%��ก�%��"�,����ก��ก�ก�"ก��1�ก&��&�!�����
�ก�!ก����,�-��-!% 

- ���"�	,� <"�1�"������7�%ก�$������		,-��ก�!ก���" ���" ���B��������"�	�� 7"&��	,���"�	,� <"
+�����ก7�%7�%ก�$������		,ก�!ก���"���" ก�! 

- ��ก�	������	� <"�B�"�"��ก�%��7�%�3�&="����7"ก��&"�%������ก�$��ก�%�	,1&=�1�� �������&�!������	
$"�3�&="#!���� 1������	ก�����	��+�%���B����$ก��	�ก�!�����ก��,�-�� 

- ก��3����������	7" �������ก_ 7�%B�7"��%���" ���1?"�����"%�1�����	��+�%�����!�������3%��ก�!
ก���ก��,�-��&MC"��B������-� ��	ก��	,��ก��3�������-�-47ก�%1����กB��"�!-4 

- -��3���������ก&�!$����������"� �ก1�$#!���� 7�%�?��"ก��� $	ก�ก����������"���,"	,������� 
- �	 MSDS &��������	����_ 	,�ก	,��&%�� 1�����	���� ก��� :��ก�"���"$����+�%���C��� ก���B�����

����!����7"�%�� *�$���ก�������+�,��������3���$7�%-!%�"���	���,��ก�!����A�ก�A�" 
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5. 20�	9!�(!#����#ก!����(!#-(�(��(�����
 
 
5.1  20�	9!�(!#����@�ก3ก0���� 

- +������&	,���@1ก%�	,�����="��!��"��ก��ก$�����1?� 
- �%������!#!�7�%"CB�1&=� ���$ ก!	,��%"����! ������!	,$�������%"����!	,"B�- ���$�!1?� �����������!

"�"�ก�"-  
- B���������!1?�1��7����  p! �ก1?�7�%��!��!  
- ��ก1?�7�8���������!-�����!7�%"B�����"����"��������1?"กA�ก�A�"&��#��+��$������� #!���=� 

 
5.2  20�	9!�(!#����@�ก2���0�/ 

- 1��"CB���="��!���� p!1?�!%��?%���$"CB��"�����ก�� �!1�$ �!�%�" 
- ���&	C?MC��B����$-4-��% 1��"CB��%�"��ก 
- ��ก1?�7�8���������!-�����!7�%"B�����"����"��������1?"กA�ก�A�"#��+��$������� #!���=� 
 

5.3  20�	9!�(!#����'��#���-ก��4!�-/� 
- 3�!���C�?%�$�����	,� ���"������	��ก#!���=� 
- ��=!����L�$������		,�ก�!��ก7�%��ก	,��!#!���=� 
- ก��	��������"CB�1��-��B� *�ก�����ก�$"CB� �%��$�����	,����ก�!!%��"CB�-�� �������ก_ � <"���������

"%�� 10 "�	 �����"1"�7�����B����%�������ก��!1�%� ��ก���-�������"CB�7�%�%��!%���$�� 7�%����"CB� 
���� Safety shower 	,����7ก�%	,��! 

- ��ก��$������	,�ก�!�����-� 7�%!B��"�"ก�����- ���&%�กB��"!�A+��&��1���������� MSDS ����
���1"���&%������ 7"ก��		,��"1�����+$1+���"	 

 
ก�$�����"/!�'�����-ก��4!�-/� 
- ก�! ������ก�%��"CB�1�%�7�%���%��!%����������#L�!	��-$����$��"�������� 
- �$� ������ก�%��"CB�1�%�7�%���%��!%����������ก�!1�L���ก������� 
- 4k"�� ������ก�%��"CB�1�%�7�%7�%ก�	�L��	"��,����!%��#$��	"� 3%� �������ก ����	��ก��-���� 

(��"����3M��	���) 7�%�	$���#��+��$���"	 
- ก�!-�#!�4������ก B�7�%�ก�!1?�	,��=$ �!��ก ก�!�����������="?��%�ก��� �����	ก��	,��ก��7�%3%�

� <"- -!% �%�� *�$���ก��	,7�%ก�!�"�!"	C������	����!����3�"+��$��-�%�����"%�7"ก��	�ก�!����A�ก�A�" 
ก�� q�+��$���$�C���%"7�%�%��!%��"CB���ก_ 1��"�!!%�� calcium gluconate gel 2 % �%��+$1+��
7"�กก��	 

 
5.4  20�	9!�(!#����'��#���ก�%#�e/#20�(� 

- �%�����"	#!�7�%�����%����A�ก�A�" (eye wash) ����!%��"CB�-�� �������ก &���%�����%��+��ก� ���ก
�� 1��ก��ก��- ��� <"���������"%�� 10 "�	�����"1"�7�����B��������ก��!1�%� 

- "B����#��+��$��#!���=� 
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5.5  20�	9!�(!#����'��3กV'���#	d/�!� 
 � <"��$�������	, :��ก�"-!%#!�ก��7�%��%���" 1ก>�+�@���"��ก (�ก��%" CO) ���	ก��,"� <"��88������"��� 
1��?�% *�$����%����$1������|�"B���"��� �+���#!���ก���ก����	����?��ก����$ก��,"- ���,���!1ก>��&%�- 3M�
��!�$�"M,� 3%���%�Mก��������ก��-��!	7�%�	$$�ก7�%?�%������"��$1���	C7�%��="�������ก�!ก����,�-�� 1�%���ก��
��!��ก��$����6���"	 
 

- "B�?�% ���$��$���������ก��ก$�������"�����"	 ?�%����������%�����7���� ก��� :��ก�"�"��� -!%1ก�
����,���������7� � <"�%" 1ก>�+�@$���"�!���" CO, HCN, NO, COCl2 1�� SO2 LM��&%�?���"��-!%�M��%��
�����! :��ก�"	,�������!%�� 

-  �!���C�?%�7�%���� 7�%��กL���"3%�B�-!% 
- 3%���!���7�%"�"��,B��"%� ����ก�������!���7�����-�� 
- 3%����!���7� 7�%?�� �! -�����7�%��6	 mouth-to-mouth #!��A+���������,����,���!1ก>� HCN �"�,����ก?�%

����������	#�ก��-!%��$+�@��� 
- "B����#��+��$��	,7ก�%	,��!#!�!��" 

 
ก�$�#���% 
- HCN 7�%��ก��$����6�� 1�%�7�%!� amyl nitrite �ก_ 5 "�	  ?�� �!3%����!���7� �%��7�%��6	 mouth-

to-mouth A	!��ก����%"���7�3%��B�� <" 1�%�"B����#��+��$��#!�!��" 
 
5.6  20�	9!�(!#����ก
�/ก!/'��#��� 

 ���B�����B�1"�"B� MSDS �������������! ���กก�������_ ��� �%��B�7�%����	�"�+�,�&�$�����ก��ก
����ก��#!���=�	,��! #!���6	ก���%��������!�,�"CB��ก����&%�&%" &������	�"��!��7�%��,B��"%� �	�@��,B�ก���
��#+ก �ก��%" ก��	ก��"���ก�!ก���"������������������3%���$�7" MSDS ����%��B�7�%�ก�!ก������	�"ก=
����B��+�����B�7�%�ก�!������	�����+�,�&MC" 7"ก��	"	C�%��7�%ก�""�����3��"ก����"�� ก��	ก��"ก�"
-L��-"!��%��B�7�%����	�"1�%�7�%!� amyl nitrite �ก_ 2-3 "�	 1��!�,�ก�14������1ก�_ �+�,�ก����%"  
*ก��ก
�/ก!/'����ก��	3��(0��/O�'��3���)�/�� 

 
5.7  20�	9!�(!���:	#����-
�ก#
�������(!#-(�(��(�����
 

- ?�%��$?�!��$�%�� *�$���ก��+M���!���� ก��� :��ก�"���"$����1���� ก��� q�+��$��7�%�+	��+�1��
�������ก�$�B�"�"?�%	,�ก	,��&%��1����!�$����� <"��"����&����"	,B� 

- ����� ก��� :��ก�"���"$����	,�������ก�$��!�$��"����&����"	,��B����� -!%1ก� 1��"��"����� ���C�
���� *�$���ก�� ����%�	, p!��!��! 1��3��������  

- ก�� *�$�����"	,�ก	,��&%��ก�$1ก>�������������	,� <"+�@�����	ก��,"���="�%��B�7"��%!�!���" 1�����
�"%�ก�ก :��ก�"1ก>������������� 

- �%���ก=$ ��$ ���"�������������,��!�,�7"�%�� *�$���ก�� 1���%��7�%�� ก�������,��1ก%�7"
�%�� *�$���ก���B����$7�������1������,��!�,� 

- �����C���,�&���ก�ก�$���������"CB� 3M������B�� <"���%��7�%��-!%�		,���� 
- ������$ก��B���"&�� safety shower 1�� eye wash �������,B����� �������&���ก�ก�7"$�����

!��ก���� 
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6. ก�������/���(!#-(�3
%#-(���ก#�!/ 
 
6.1 
O���2�/(�/ก�������/���(!#-(�3
%#-(���ก#�!/ 
 
- ก�$�:R:-�0\-0	9!�(!(��-�20� 3 20�	9!�(!#����#ก!����(!#-(�#�
!�:-�0 (-/0� 6) 
 
- ก�$�#ก!�#-(���ก#�!/���:��#ก����ก�'��#���-���	9!�(!ก�����#���1	��3*0� �	�. 2�������/�$% 
 
- ก�$�#ก!�#-(���ก#�!/#ก����ก�'��#���1	��(!�(������
(��
O���(��:	/�� 
 1. ?�%��$?�!��$ ���B��%�� *�$���ก�� ��������,�1��������&��!���	,�"%��%�� 
 2. 3%������ก�!"�ก�%�� *�$���ก�� ����� <"����A�ก�A�"	,������?�ก��$����%�� *�$���ก����,"7�%1�%�
����"%���C"/����"%��Mก (!������,�7"�����&%������)  
 3. 3%���!���?�%��$?�!��$7"&%� 1-2 -��-!% �����ก�"���������3&��?�%��$?�!��$7"&%� 1-2 7�%?�%��$?�!��$
7"&%� 1-2 ��!��� ��6�"���ก���ก������ ��!��� ��&�"�ก�����ก���ก������ ��!��� ����ก���ก��
���� ��!��� (!������,�7"���?"�ก) 
 4. 7"ก��	����ก������ก���������"1����ก7�%1�%�?�%��$?�!��$+�%���C�!B��"�"ก���+�+�"	 
 5. ?�%����7"����ก�����%���	C1���������	�! �3�"	, ������		,�ก	,��&%�� 1����"������,"_ 	,���� <"?�
��$�"�,��7�%1ก�?�%��$?�!��$���&%� 1-3 � �3�"	,�ก�!���� 7"ก��		,����ก����-����ก��� ���� �3�"	,��,"���1��
���ก��ก�$?�%��$?�!��$7"ก��		,�%���	ก���+�+ 
 
 ?�%��$?�!��$7"&%� 1-2 �	�"%�	, �����"�3�"ก����1����!��"7������!B��"�"ก�������-� 3%������3����$
����-!%7�%!B��"�"ก��1��1�%�ก���ก������ ��!���� <"�����ก@����ก@�#!�7�%4���������"��$������� 3%��ก�"
���������3&��?�%��$?�!��$7�%��!���ก���ก������ ��!����+�,�B��"%�	,��!��"7�7"�B�!�$3�!-  3%��ก�"
���������3&��ก���ก������ ��!���7�%��!����"�����"���"�ก 
 
6.2  3�������/���(!#-(�  
 7"ก���ก�!��$�������	,�%��1��ก���	,��+$7"�%�� *�$���ก��������+ก��B���" ก�� �%�������"ก���ก�!
��$��������ก���C� #!�7�%1$$�����"��$�������������?"�ก LM,�&�-!%��ก?�%��$?�!��$�%�� *�$���ก������!��"�
#��!��ก��=$-L��&�����ก���ก������ ��!��� http://www.chemistry.sc.chula.ac.th/safety/safety.shtml 
���7�%��"� Safety Forms > 4���������"��$������� ���,�ก��ก1$$4����1�%�7�%"B���� ��6�"���ก���ก��
���� ��!��� 1 ��! 1���B��"��ก=$-�%7"�%�� *�$���ก�� 1 ��! ������+#��!4����	,ก��ก1�%�7"�� 1$$ PDF 
&MC"��=$���� ��!��� http://www.chemistry.sc.chula.ac.th/safety/safety.shtml ���7�%��"� Safety Forms > 
1�%���$���������"-�"�-!��3��� �+�,�� <"1"���7"ก�� :��ก�"��7�%�ก�!��$�������7"��ก@��!��ก�������- 7"�"��� 
 
6.3  ���"���4�0��4!�"��\/ก�$�#ก!�#-(���ก#�!/ 

�"%��%�� *�$���ก���ก�%��7"��������%���	�����,�1��������&#���+���!���&��?�%��$?�!��$7"ก��	
�ก�!����A�ก�A�"�����"%�� 2 �"��!-�%7�%��="-!%��!��" LM,�������%��� <"�"1�ก	,-!%��$�����"��$�������1����!���
 ����"��"7"�B�!�$&�C"��"���-  
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7. ก��\"0��	ก�$)3
%#��������������	
���� 
 
7.1  ก��\"0��/@�3กV' 

7.1.1 �/(���*�ก3กV'���*�@�   
���1$����ก-!%� <" 

- ����!�" 1ก>�$����3�����"7�8�3�ก�ก=$-�%���7�%����!�"��� ��ก�������$�����	���� (���" 7"
ก��		,3��1ก>��%�) ����ก�� ����1ก>���ก3����- 7"��$$ p! -���	����$��1ก>� ��B�7�%�ก�!
��"�����"�,����ก1��!�"&��1ก>�-!% 

- ���3��1ก>� 3��1ก>�� <"���!�	,�	"CB��"�ก��ก ���,��%���B�7�%?�%	,����7"$�����7ก�%��	��-!%��$$�!��=$
1��B�7�%�� ก�����	���� �M��%��7�%��������!�����7"ก���ก=$1��&"�%��3��1ก>�� <"+���@ 

- 1ก>�	,$���� ���1ก>�	,$����7"3���	��"����1�ก����ก�" $���"�!-�-4 (���"-�#!���" $���") $��
�"�!� <"+�@ (���" ����	" ����$�"��"�ก-L!�) $���"�!1�%-��� <"+�@#!����1��ก=B�7�%&�!
��ก�����7� (���"-"#����" ����ก�" ����$�"-!��ก-L!�) 

 
7.1.2 20�	9!�(!���:	\/ก��\"0@�3กV' 

- 7"ก��7�%��" ก�����?�ก3��1ก>�7�%��!����ก�$	,7"��ก@��	,��C���� 1��7�%�&=�&�!?%�����#L� �M!��$3�� 
��!ก�$?"��7�%��,"�� 

- 3%�� <"- -!%�����!��C�3��1ก>����"�ก1��������&%���&%��7"�%�� *�$���ก�� 
- 7"ก������,�"�%��3��1ก>� ���7�%�3�&="����ก�����"ก%"3��7"1"���C� 1���%�� p!|����$�����ก��"

����,�"�%�� 
- 7�%�� ก�����$�������!�"	,�������ก�$�"�!&��1ก>� 1������&%�ก�$3��1ก>�#!�&�"�ก�	��7�%+�!	 

�%��7�%1��|�"ก��&�"�ก�	���������������,"7!_ 
- ก��"� p!�������$�������!�"&��1ก>��&%������$$B���" �%��������$7�%1"�7����-!%��!7�%�	����ก

&��1ก>�-�%1�%� 
 

7.1.3 20�	9!�(!#����#ก!�#-(���ก#�!/ 
- 1�%�?�%��$?�!��$�%�� *�$���ก��/����� 
- ก�"$����	,-���ก	,��&%����ก��ก$�����7�%��=�	,��! 
- +����� p! main valve 3%�B�-!%  
- ������$�"�!&��1ก>� (identify the gas) &%������ก����	,&%��3�� ����	, pressure regulator 1ก>�$��

�"�!����	ก��,"�A+�����"1��#��"	� �����	 *�ก������A+����,"_ 	,������$-!% 
- 7"ก��	&�� non-toxic, non-flammable gas �������ก��&�!��ก�����7� (asphyxiation) �"�,����ก	,

$�����	,�ก�!ก����,����	��ก���������ก��� ก�� ����,���������7�� <"��,��B�� <"�������,� 
- 1ก>�	,-�-4�%�������1����กB��"�! ��ก��-4� <"+���@ 
- 3%�� <"1ก>�+�@����ก�!ก���"���%��7�% "contain and divert technique" (�� 	, 5) !�ก1ก>�	,��,���ก

��1�%����?��"- ��� scrubber 	,�������  
- 1�%�$��@�?�%�B��"���3��1ก>� (����	�$���#���+���!���7"$�����	,��-!%��!�ก���,��ก�!����A�ก�A�") 
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7.2  ก��\"0 solvent still 
- ����ก7�% drying agent 7�%�������ก�$���B������	,��7�%  
  Hexanes, CH2Cl2 7�% CaH2 
  Toluene, Ether, THF 7�% Na 
- 7"ก��7�%#L�!	���%��B������@#L�!	��	,�����7�%��!�"	 (!%�� 2-#+�+�"��) ������C��C�-�% �+���

����ก�!��"����-!% 
- �B����$���B��������,"7�%�Mก@���ก������ ���" D. D. Perrin and W. L. F. Amarego, Purification of 

Laboratory Chemicals, 3rd Ed., Pergamon Press, Oxford, 1988 
- �%��7�% LiAlH4 �B����$ dry solvent �"�,����ก-����%�ก�$������	,�������"���� 
- �%��7�% Na �B����$ dry chlorinated solvent �"�,����ก����ก�!��"������กก�����$�!-!% 
- ก��ก��," dry solvent �%��B����7�%$����ก��-"#����" ก��"� p!1ก>�7�%������$��� solvent still "�C"

����7"��$$� p! 
- &�!ก��,"	,�	 solvent 1�� drying agent $��������� <"��"������ก �%����! :��$�ก�"�!&�����B�

����� �"�!&�� drying agent 1����"	,7�%��"���C���!%��7�%��!��" 1��?�%���	��������	�"%�	,B����
�C����,�-��7�%1�%� 

- 7"ก��7�% solvent still �%��1"�7�����	��$$ overflow 7"ก��		,�ก=$ solvent -�%�"��=� 1�� ������&�� 
still ���"%��ก��� ������&������7"&�!ก��,"����+�������+�,� :��ก�"-��7�%�ก�!ก��ก��,"�"1�%�LM,���
� <"��"������ก 

- ������C� solvent still �C�-�%#!�-���	�"�|:�!� 
- ก��B����#���#L�!	�� (7" THF still) 

� �	$�����C"#���#L�!	��	,���������7"&�!����"7��$	ก�ก���&"�!7�8�	,�	 2-propanol $�������������
"%�� 1/3 &��$	ก�ก��� #!�+������	$��ก��7�%-!%��ก	,��! 

� � 2-propanol ��- 7"&�!�+�,�B����#L�!	�����"	,�������=ก"%�� (�������- #!�-��-!%���$
#L�!	����ก$%��ก��"�"�,����ก����ก�! *�ก�������"1��	,��$���-��-!%) 

� ���"#���#L�!	���������! (���7�%����������,�#��) 1�%��M�����������C� 3%��%��ก�"- ���
�������"����=ก"%���+�,�����7�%�������=�&MC"-!% 

� ���	,�����������ก#L�!	���������!1�%�7�%��!ก��B�������&�C"��" ก�� (!����&%� 8) 
- ก��B���� CaH2  

�  *�$������"�!	��ก�$#���#L�!	�� 1��7�%���"��1" (25 mL/g CaH2) 3%��%��ก�"- �������"CB�-!%
��=ก"%�� 

 
7.3  ก��(����R
กW) 

- ������$��������&��ก���	4��กL�	,3�ก�%������ 
- �%��7�%�	����1�"���	,�	&"�!+�!	ก�$&�!ก%"ก��	,7�%�	4��กL� 
- �%��7�%����"CB���"L���#�"�B����$ก���	4��กL�	,���������,B�ก��� 200 oC ��ก���ก���"�C"7�%7�%��������B����$

ก����	4��กL� �%��7�%"CB���"+������ mineral oil 7"�กก��	 
- 7"ก���	4��กL��%��1"�7����"CB���-��?��"��"�!"�L������!���� ��ก� p!"CB���กก>�ก ?�%!������%������

�|:� �����	��$$��!�����%�"���#"�������,�"CB����!-�� ������A�"�C"7�%7�% ���"CB�� <"���B�7�%"CB�-����	�" 
ก��	,"CB����!-��&���	4��กL���B�7�%���B�����������- ��! LM,����B�������	������� *�ก�����1��
�������ก�!��"�����	ก!%�� 
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- ก��������"CB��&%�ก�$��"�!"�L���#!�	,?�%!���-��-!%�����|:�!����!�������%��7�%��������!������ <"
+���@ #!��%���	��!�������!�	,�������?�ก7�%1"�"�"��+�,�7�%1"�7������������-�����!�������ก��
!��� 1���%����!�������	�!&�� *�ก�����+�%��1"��� *�$������,��ก�!����A�ก�A�"-�%7�%��!��" 

- ��	ก��	,��ก����C� *�ก�����	,�	ก���	4��กL�&%����" 7�% p!�����%�"-�%1�%��������	4��กL�7"��"���-  
 
7.4  	9!ก!�!������b�\-0�����%���%��#	d/�!#&� 
 1.  *�ก�������ก�7�8�  
 2.  *�ก�����	,7�%���	,-����"CB�������ก�� 
  alkali metals (Li, Na, K) 
  #���	,� <"?�����	�! (Pd, Ni, Al, Zn) 
  LiAlH4, NaH 1��#���-�-!�!���,"_ 
  RLi RMgX LDA 1����� ��ก�$����1ก#"������ก��,"_ 
  1�L�!��-�!� ���" PCl3, POCl3, SOCl2, acetyl chloride 
 3.  *�ก�����	,�ก	,��&%��ก�$�����กL�-!�������1������������$�!-!% 
  azides 
  � �����ก-L!���"�	�� 
  ������1��� ��������� 
  -�#!���"� �����ก-L!�	,�����&%�&%" > 35 % 
  ก�!-"���ก�&%�&%" 
  diazomethane 
 4.  *�ก�����	,7�%���	,� <"+�@�%��1�� 
  arsenic compounds 
  mercury compounds 
  lead compounds 
  cadmium compounds 
  cyanides 
 5. ���ก������=��������	,B�7�%�ก�! irreversible effect ��,"_ 
  nickel compounds 
  formaldehyde 
  benzidine 1�� naphthylamine  
  acrylamide 
  acrylonitrile 
  epichlorohydrin 1�� epoxides 
  benzene  
  HMPTA 
  1,2-dibromoethane 
  dimethyl sulfate  
  alkyl halides, sulfate, sulfonates #!��A+���������,� alkyl iodides 1�� reactive halides 
  N-nitroso compounds 
  hydrazine 1���"�+�"6� 
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 6.  *�ก�����	,B����7�%����!�"��������,B�ก��� ก�� 
 7.  *�ก�����	,�ก	,��&%��ก�$���ก����"�����	 
 8.  *�ก�����	,�	ก��7�%1ก>�-�#!���" 
 9.  *�ก�����&�����	,�&%�ก�"-��-!% ���"ก�!-�$� (�&%�&%"���� �������ก) �����กL�-!��-����	!��L� 
 10.  *�ก�����	,�	ก��7�%�����%�"� <"����"�"���"&%����" ����7"����	,-���	�"!�1� 
 
7.5 �%������#'����2��ก����
��3
%3/����	�%#�!/����#'���� 

 ก��"ก��B� *�$���ก��7!_ 	,�&%�&��� " *�ก�����	,+M�7�%��������!������ <"+���@" ���	,��$�7"&%� 7.4 
7�%��!B�ก�� �����"������	,�� (Risk Assessment) � <"�����ก@����ก@�#!�?�%B�ก��!���1��
?�%��$?�!��$�%�� *�$���ก������������,�-�%� <"���กq�"����ก�" �����3!��������� 1$$ �����"������	,�� 
(Risk Assessment Form) -!%7"���?"�ก 
 ?�%��$?�!��$�%�� *�$���ก�����%���ก=$4����"	C-�% 1 7$ 1��?�%B�ก��!����ก=$-�%�	ก 1 7$ ��=$��!-�%ก�$
���!#"%��+�,�1�!����?�%��$?�!��$7"ก��	�ก�!����A�ก�A�" 
 ก����
�����������#'�����%�� A :�03ก� 	9!ก!�!����ก
���20��(0/���\"0'��:�(��/�O�-�����ก�& 
	9!�!��:h1��*!#/"�/ 	�!��$(��3(� 10 mmol 2b�/:	 3
%	9!ก!�!�����#ก����20��ก�'��ก��/(��'� 
	9!ก!�!������O����\(0�����/'��ก��� 5 �����ก�& -���	9!ก!�!������O����\(0�����/(�O�ก��� 1 mmHg 
(�ก#�0/ก��ก
�/3��
������/) (0��\-0��*���)���	�bก��#	d/4�0
�/�������3
%(0������������
2$%��
�� 
 ก��!���	,�	������	,����!�$ B -!%1ก� *�ก�����	,��!����7"&�$�&�&�� 1j10 1��"�ก��"����กก��
!���	,��$�����	������	,����!�$ A 7�%�������	, �Mก@�����?�%	,�������	, �Mก@���$����� <"?�%��"��
��$���1���	?�%	,�������	, �Mก@���$������$���ก��!��� 
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8. 3/����ก��*�ก��2��#'��*�ก-0��	9!�(!ก��#��� 
 
8.1 2��#'�� 

-!%1ก� ��,������7�%7"�%�� *�$���ก�����	 ������		,-����$��,� ������		,��!�����������,�����+ ������		,
�ก��,�-��1���ก=$ก��$��"�� ���B��������"�	�� ก����#!���� ����ก��,�	,-�������3"B�- 7�% ��#��"�-!%�	ก
���- 7"�%�� *�$���ก�����	1���B�� <"�%��กB���!�C�#!���6	7!��6	�"M,���!���� <"&����	���"�����C���C"  

7"	,"	C��7�%��8��ก@�����- "	C1�!���!�$ก����$���&����	���ก�%�� *�$���ก�����	 
    � => �C�-!%��� 
  � => �%���	ก��$B�$�!ก��"�C� 
  �  => "B�����+�,�กB���! 
 
8.2 ก��/O�ก
���\"0\-�� 

��6	กB���!&����	�	,�	 ����6���+	,��!���ก�� :��ก�"��7�%�ก�!&����	�	,-���B�� <"��	���C�1��1�ก ��6	ก��"B�
ก��$��7�%LCB� (reuse) ����?��"ก��$�"ก���+�,�"B�ก��$��7�%7��� (recycle) �M�"����� <"��,�1�ก	,���%��+������
ก��"ก���C� #!������1"������- "	C 

- ���B�������+	���"�!�!	��	,-���	��,����� "	,���������������ก"�ก ���" ���B��������ก ����,�� rotary 
evaporator ���� ��L�#�"	,7�%�%�����"������3�ก=$��$����+�,�"B�- ก��,"�B�!�$���"�+�,�"B�ก��$��7�%
7���-!% 1�%��� <"ก��������ก1����C"� ����+�����"1��3%��	� <" �������กก=��%���� 

- ������		,��!������,�����+��������!��$7�%!�ก��" ���" �ก���&��#�������_	,�����"CB�-!%!	��ก!�!
������C"�"���C����� 1��ก=-��-!%B�7�%��$��������	&����"� �	,�"1 ��-  1��$������C�������7�%?�!	
1ก�ก��!���$������� ������A�"�C"������7�%-!%ก�$ก��!��� ������,"	,-���%��ก�������&%�&%"	,
1"�"�" ���"7" *�$���ก�������+���������  

- ������		,�ก���ก=$$�������	,!������"�����,�����+1�%������3B�7�%$����6��-!%#!���6	ก��	,�������LM,�
�����-!%��ก��ก����%����� ���" D. D. Perrin and W. L. F. Amarego, Purification of Laboratory 

Chemicals, 3rd Ed., Pergamon Press, Oxford, 1988  
- ������		,-����$��,�����A��ก��ก���!�����$����"- 1������	�����+!	���� ���"B�- !��$����

�����+��������� (qualitative analysis) ���������_ �+�,�+����"����� <"���7! &�7�%1�����%�� *�$���ก��
7�%����+�����7�%��=�	,ก��"	,����!��"7������"� <"&����	� �"�,����ก���,���!7�%��"� <"&����	�	,-��
��$��,�1�%����7�%����7"ก��กB���!�������ก  

- &�!1�����"�$����������	��,"_ 	,��$1"�"�"���-���	��"����� <"+���@ ก�����%��7�%����! 3%�� <"
���B��������"�	��	,��������� (��!�!��!�,B�ก��� 100 oC) ก��� p!|��C�-�%7"��%���"�"ก���,����B�
������������ก- ��!ก="�����+	��+�1�%� ��ก"�C"�M�"B�- 7�%� <"���"�$����&����	���"��������
"B�ก��$- 7�%7��� 

- ก��"B�������	ก��$��7�% !��ก���������� �����!-!%������ ก������� -���%����	����"�+�,�L�C�&��7��� 1��
-���%����	����"�+�,�กB���!&����	�"�C"  
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8.3 3/����ก��*�ก��2��#'���0��(/#�� 
 &����	�$���������ก�%�� *�$���ก�����	-��3������ <"&����	���"���� �������,�?��"ก��$B�$�!�+�,��!
��!�$��"������1�%� �����3"B�- กB���!�����C�-!%���"�!	��ก�$&�����$%�"����"�,�- ก������� 
 

ก���C�&����	���3��&�� 7�%+������!�����- "	C 
� ��,����- "	C�����3�C���3��&��-!%  

- ก��!�@ก���	,7�%1�%�	, �����ก���B��������"�	��1��/����������		,� <"+�@ ���ก�!ก���" ���
��กL�-!L� �������-�-4 

- ���!�!������C" (drying agent) ���" Na2SO4, MgSO4 	, �����ก���B��������"�	��1��/����
������		,� <"+�@ ���ก�!ก���" �����กL�-!L� �������-�-4 

- �ก���	,-��� <"��"���� -!%1ก��ก�������_ 	,-��7���ก���&��#����"�ก 1��-��7���ก���	,�	1�"-���"	,
� <"��"�������"-"���� � ��������� 1��-L��-"!� � <"�%" 

 
� ���+������ก��"�C���,����- "	C 

- &������	,���� <"�"�C��!	��ก�$"CB� ����C�������		,���!�!������C"��ก��ก���"���C����� 3%�
+������1�%����-��� <"��"���� (# �! �Mก@� MSDS) 7�%�C�����"CB��C� +�%���C�� p!"CB�7�%-�����
��ก_ 3%�� <"��"�����%��1�ก�ก=$��� �����+�,�"B����- กB���!���-   

- ��@1ก%���ก�%�� *�$���ก�����		,����! 7�%1�ก���"	,�����3"B�- L���-!%��ก ���"���"	,� <" 
ground glass joint ��������,��1ก%�	,�	����%���+	����=ก"%�� ���"	,�����7�%1�ก7��ก����ก��!�@����
���"�+�����ก	,�	|� p!��!��! 1�%�"B����- กB���! �����C����ก�$&�� ก�� 

- ��@#���	,�� ���" �&=�A	!�� 7$�	! ���7��ก����ก��!�@�������"�+�����ก	,�	|� p!��!��! 1�%�
"B�����+�,�กB���! �����C����ก�$&�� ก�� 

 
� ��,����- "	C�%���ก=$��$���1��"B�����+�,�กB���! �%���C���3��&��6���!� 

- L���ก%��������������"��	,-!%��กก��B������"�#����#�ก��4k����	,�������กก��$���������"�7�%?M,�7"
��%���"�+�,� ����7�%-����B��������"�	���������ก- ก��" 

- ��@1ก%���ก�%�� *�$���ก�����		, "� ���" ���"���!��!	,-��-!%�%������! ��@1ก%�	, "� ���"
������	 ����C�&�!������		,$�������	,� <"��"����1�����-��-!%�%������! 

- &���ก�"�!	,� <"&��1&=�1�� "� ���"!%�����B��������"�	��1��/����������		,� <"+�@ ���ก�!
ก���" �����กL�-!L� �������-�-4 

- &��&��1&=�	, "� ���"!%��#����"�ก 
 

ก���C�&����	�����"CB��C� 7�%+������!�����- "	C 
���,����- "	C�����3��C�����"CB��C�-!%��� 

- ���B��������"�	��	,� <"+�@"%��1��?��� <"�"�C��!	��ก�$"CB� ���" 1��ก�����, ��L�#�" ���
-�#!�4p�1�" -!����4�����-�!� ก�	�L���� �������"�� 	,�	 �����"%��ก��� 50 mL 1��-���	
�����,"	,� <"+�@��������� 

- �����"�	�������"�"�	��	,� <"+�@"%��1��?��� <"�"�C��!	��ก�$"CB� 1���	 �����-����ก"�ก ���"���	,
7�%7"ก��B� �����+���������1$$�L��-�#�� 
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- ��������ก�!�����$�	,������� (<10 %) 1���	 ������-���ก�" 1 L 3%�� <"���������&%�&%" �����
��=ก"%�����B�7�%�������ก��"�C� 3%��	 �������ก�%��B�7�%� <"ก���ก��" 

- ��������	, ��ก�$!%��-���"&��#���	,-��� <"+�@��ก"�ก���" Fe, Al, Mn, Zn 1��/����-���"
&��#��������-�"����������-�"������6 �ก��%" Be2+ 1�� Ba2+ 

����ก���C�7�%� p!"CB������- ��ก_ 
 
� ��,����- "	C�%��?��"ก��$B�$�!	,�������ก��"	,���C�����"B�����+�,�กB���! #!�����ก=$��$���-�%ก��"�"-!%

 �������ก+��M�����!B��"�"ก�� ���"���,��$���ก���Mก@�1�%� 
� ก�!-�$� 

���	,��!����7"ก����"	C ��������ก�!1���$��,�- 	,�����"CB�-!%!	1��-���	-���"&��#����"�ก���� "���� 
ก����!ก�� B�7�%� <"ก���!%��#L�!	��-$����$��"� (ก�!) ����ก�!��L���ก (�$�) ก��"�

����"CB��C�+�%���C�� p!"CB�-����� �������ก ��6		, �����!1��-!%?�!	���ก��
7�%&����	�	,� <"ก�!1��	,� <"�$�������"ก�"��� (�����ก���ก�!�����%�"����
 *�ก�������"1�����,�B�7" �������ก) 

 
� -L��-"!� 

���	,��!����7"ก����"	C �ก���-L��-"!�&��#��������-�1�������-�"������6 ����C���� ��ก�$-L��-"!�
����L%�"���" K3Fe(CN)6 1��-L��-"!���"�	�� (organic cyanide) 	,�����3
�������7�% HCN ���" cyanohydrin, trimethylsilyl cyanide (TMSCN) 1��-�����
��� ��ก�$ ����-"-���� (R-CN ���� Ar-CN) 

ก����!ก�� ���B����!%��ก����กL�-!�� ���" 7�%B� *�ก�����ก�$��������-�# ���-���7"
����	,� <"�$� � <"�%" 1�%�!��$���-���	-L��-"!�-���"���������#!�7�% 
Prussian Blue Test ก��"�����"CB��C� 

 
� ���	,B� *�ก�����ก�$"CB�������ก�� 

���	,��!����7"ก����"	C 1. Acid halide, anhydrous inorganic halide ���" PCl5, SOCl2, POCl3, AlCl3, 
BF3 

 2. Metal hydride (CaH2, LiAlH4, NaH)  
 3. Alkali metals (Li, Na, K) 
 4. Organometallic reagent ���" BuLi, Grignard reagent 
ก����!ก�� B�7�%�������ก��"#!�7�%B� *�ก�����ก�$"CB� (�����1ก>� HX/H2 B�7"��%���" !) ���� 

���"�� �������������$� 1��B�7�%� <"ก���ก��"��C�3%��B�� <" �B����$
���	���������"	��-�-!�!� (LiAlH4) ���กB���!#!�ก��7�%B� *�ก�����ก�$������L�
��� �+����������ก���ก�! *�ก�������-���ก�!1ก>� H2 B�7�%�!������	,����กก��
��!-4 

 
� L��-4!�����-��� 

���	,��!����7"ก����"	C 1. Organic sulfide 
 2. Thiols (mercaptans) 
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ก����!ก�� ���B����!%��ก����กL�-!�� ���" 7�%B� *�ก�����ก�$��������-�# ���-���7"
����	,� <"�$����"�!	��ก�$-L��-"!� 

 
� �����กL�-!�� 

���	,��!����7"ก����"	C 1. organic peroxide  
 2. inorganic/hydrogen peroxide 
 3. chromate/dichromates 
 4. permanganates 
ก����!ก�� ���B����!%��ก���	!���� 7�%�Mก@�����6	�A+���B����$�����กL�-!��1�����"�!��ก

��ก����%����� 
 

� ��,����- "	C7�%�ก=$��$����+�,�"B����- กB���! �%���C�����"CB��C��!=!&�! 
- "CB���" 1��?�������� p#����	����,"_ 
- ���B��������"�	��	,-������ <"�"�C��!	��ก�$"CB� 
- ���B��������"�	��	,�	����	"� <"���� ��ก�$ 
- ���B��������"�	��	,�����"CB�-!%1���	����� <"+�@��� (TLV < 100 ppm) ���" ���"��, -!��ก�L", ��

L�#�-"-���� 
- 4k"��1���"�+�"6����"��	L��, �	L����L�"�� 
- ��������	,�	#����"�ก� <"���" ��ก�$ #!��A+���������,�+�ก	,�	����� <"+�@���-!%1ก� Cr, Cu, 

Ba, Pb, Ni, As, Cd, Hg -�����������7"�3�"���กL��!��"7!ก=���  
 
8.4  3/����ก��#(����ก��#����/O�'��2��#'��*�ก-0��	9!�(!ก��:	��'@�/���#กe�2��#'��'��/ก
��

'O�-����ก���O���(��:	 
8.4.1 'O�-��2��#'�����������3
0� 

� ก��		,��$���� ��ก�$1�%� 
- 3%���$���� ��ก�$7�% *�$�������ก���ก��1�ก ����7" 8.4.3 
- �B����$������		,���,�����+������!���� 1��-�������3"B�- 7�%-!%�	ก����_ 7�%B����!%����6	 

	, ������� 1�%��C���� ����&����	�	, � <"&����������ก���	,กB��"!7" 8.4.3 
��� ��ก�$&��#����"�ก����C���� ����&����	�	,� <"&��1&=�3%�� <"- -!% 7"ก��	"	Cก��
�C��C�&�!1�%��� �����"�C�	,1��ก=�� ��!���ก��� 

 
� ก��		,-����$���� ��ก�$ 

- �B����$������		,�������7"���+!	1��A��ก���!��ก�����$����" 7�%+��������������1��+����"�
������ ��ก�$�����	&����"#!�ก��B������+��������� ����7�%��"������ ก#���#ก k	,
������� 

- �B����$������		,� <"&����	����+�������!1�ก ����#!�ก��������$��$���!�����- "	C (!�
1?"��+ ��ก�$7"�� 	, 6) 
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�� 	, 6 1"���ก��������$�+�,�1$�� ����&����	� (1�����%����� : Prudent Practices in the Laboratory : 

Handling and Disposal of Chemicals, National Academy Press, 1995.) 
 

 7"ก��������$7�%1$�������������+	����=ก"%���B����$ก��!��$ 1���%��7�%�� ก��� :��ก�"�"���
	,�������-!%1ก�3����� ���C����� 1��"��"����� A�กก�C" 1��/���� face shield 1��	,ก�����ก�� #!�7�% *�$���
ก�$������	"�C"�����"���� <"�����"�����%��1�� +M����Mก���������"��������ก�!&MC"-!%1�%�+	��ก��� p!&�!
���"�C" 

1. ��ก@����ก����+  
2. ก��B� *�ก�����ก�$"CB� : ����_ ��������������� �������=ก"%����7""CB� ����ก�ก��� �	,�"1 ��

���" �����%�" ก���ก�!1ก>� ����� ��-4 
3. ก�������"CB� : 3%�-���ก�! *�ก�����7"&%� 2 7�%����ก�ก�������&�������������7""CB� 3%�-�������

7�%����ก�!%�����������������"�ก�����$�ก���"CB� ���" ���B��������"�	��	,�	��#���"� <"
���� ��ก�$���"7�8����"�กก���"CB� 

4. pH : 3%����B� *�ก��������������-!%$%��7""CB�7�%!��$ pH &����������	,-!% 
5. ����-�-4 : 7������������� 5-6 ��!$"|����L��$�C�1�%�!��$ก����!-4!%����������!����� 

����ก���ก@��� ��-4 
6. �����กL�-!�� : ��������������� �������=ก"%��7"��������#L�!	��-�#�-!!� 10% 	,B�7�%� <"

ก�!!%�� 1 M HCl ����!��$!%��ก��!�@1 :�--�#�-!!�	,B�7�%� <"ก�!!%�� 1 M HCl  
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7. L��-4!��"�"�	�� : 3%�����������������"CB�-!%1���	 pH>10 7�%!��$L��-4!�#!�����ก�! HCl 
�&%�&%" 2-3 ��!1��!��$1ก>�	,�ก�!&MC"!%��ก��!�@ก�����$��!(II)��L���� (B�7"��%���"!) 

8. -L��-"!��"�"�	�� : 3%���������"CB�-!%1���	 pH > 10 !��$��-L��-"!�#!� Prussian Blue 
Test 

9. ��#���" : 7�%��!��1!�	,����!�?�7�%�%�"1!��"-!%� ��-4-���	�	 1�%�������7"����������� 
�?�7�%�%�"�	ก���C� 3%��	��#���"��-!%� ��-4�	�&	�� 6�����,"_ ���" N, S, P ก=���7�%� ��-4�	
�&	��!%�� 

 
- ���,�1�ก ����-!%1�%��M�1�ก�ก=$����ก���ก��1�ก ����7" 8.4.3 �����C�#!����?��"ก��$B�$�!

ก��"����-��&MC"ก�$����������� 
- 3%�1�ก ����-��-!%����_ �M���! ����� <"&����	�-����$��,� +M����Mก-�%�������&����	�-����$��,�

�	���7�%����7"ก��กB���!���ก���&����	�	,1�ก ����-!%������� (��������: ��$$��!ก��&����	�
���"ก��� WasteTrack -����$&����	� ����"	C) 

 
8.4.2 3/����'O�-��2��#'�����*%#ก!�2b�/\-�� 

"�$��ก���,�#���ก���ก=$&����	�#!�1�ก ����1�%� -��������	&����	�	,-����$� �����ก�!&MC"�	ก7"
����������	 �%�� *�$���ก��7!	,B�7�%�ก�!&����	� ����"	C���%����$?�!��$7"ก�����������1��������
���� ��ก�$&��&����	�-����$��,�"�C"ก��""B�����+�,�กB���!  

 
8.4.3 ก��3�ก	�%#��2��#'���/(��� 

7�%1�ก �������&%�กB��"!&����$$��!ก��&����	����"ก���&��������ก������������� 
(WaseTrack: http://chemtrack.chula.ac.th/wastetrack) LM,�กB��"!7�%1�ก ����&����	�� <" 14  ����  
(I - XIV) -!%1ก� 

I &����	�+���@ (&����	�	,-�������3��!�&%�7" ���� II-XIV -!% ���" &��?��"CB�-�����"�	��) 
II &����	�	,�	-L��-"!� (-���B�ก�!�3�"�) 
III &������	,�	"CB�� <"���B������1��� <"�����กL�-!L� �ก��%"#�����/-!#����� 
IV &����	�	,�	 �� (-���B�ก�!�3�"�) 
V &������	,�	"CB�� <"���B������1���	#�����/-!#������ <"���� ��ก�$  
VI &������	,�	"CB�� <"���B������ 1���	#����"�ก� <"���� ��ก�$ 
VII &������	,�	"CB�� <"���B������1���	��$���� <"ก�! 
VIII &������	,�	"CB�� <"���B������1���	��$���� <"�$� 
IX &������	,� <"�����"�	�� ����?�������� p#����	��1��-�#!�����$�" 
X &������	,� <"�����"�	�� ����	,�	��กL���"� <"���� ��ก�$ 
XI &������	,� <"�����"�	�� ����	,�	��#���"� <"���� ��ก�$ 
XII &������	,� <"�����"�	�� ����	,�	-"#����" 4��4���� ����L���4��� 
XIII a) &��1&=�	,��!-4-!% b) &��1&=�	,-����!-4 
XIV &������	,�	"CB�� <"���B������ ����	�����"�	�������ก���	,-��� <"+�@���������-���ก�" 5%  
 
#!�1"���ก��1�ก ����7�%+���������#4��������7"�� 	, 7 
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�� 	, 7 1"���ก��1�ก ����&����	���"�������&%�กB��"!&�� WasteTrack 
 

#!�&�7�%+�������	ก��	,��ก��?�� Waste �������!�����&%�!%��ก�" (�����#4��������� <"1"���) ���" 
"CB�-���B��������"�	�� ���B������������"����-���B������"�"������"����  ��-#����"�ก��," &����	�
	,�	-L��-"!�-&����	�	,-���	-L��-"!� � <"�%" &����	�	,� <"&��?�����%����!���!����������� ��ก�$	,� <"
��"������กก��� ���" &����	�	,�	-L��-"!�-&����	�	,-���	-L��-"!� ���%����!� <"&����	�	,�	-L��-"!� (LM,��	
���7�%����7"ก��กB���!1+�ก���) +�������	ก��	,��ก��B�7�%�ก�!&����	�	,�	"CB�1�����B��������"�	��?��ก�"7"
��������"������� 5j95% LM,����%��1�ก� <"&����	�+���@ �B����$���B������	,-!%��ก HPLC �"�! reverse 
phase 7�%+��������ก���� ��ก�$ 3%��	"CB�� <"���ก7�%���� <" miscellaneous aqueous waste (XIV) 3%��	 
organic � <"���ก7�%���� <" organic waste ����"�!&�����B������	,7�% ���" ���"�� j Oxygenated (X), 
Acetonitrile j NPS (XI)  

ก��?��&����	����� �����&%�!%��ก�"���B�7�%�ก�!��"������,"�����	,��!-��3M� �����������" ก��?��
&����	�	, ��ก�$!%��ก�!-"���กก�$&����	�	,� <"�����"�	��7"&�!&"�! 2.5 ���� ���B�7�%�ก�! *�ก�����
��"1��3M�&�C"���$�! 1�� �! ����1ก>�+�@��ก��7" �������ก+�	,��B�7�%?�%����7"����ก����$�!��=$����
��	��	���-!% 

 
8.4.4 "/!�2����"/%'O�-��#กe�3�ก2��#'���/(���\/����!"�#��� 
7�%����ก���"�	,�������ก�$�"�!&��&����	� (���" -�����7�%���"�#���ก�$���ก�!ก���" ���"�+�����ก

ก�$�����กL�-!L�) ���"�����q�"	,�"�8��7�%7�%���  1ก���"+�����ก 20 L (GL20), &�!1ก%� 1.0 L (GB1), 
2.5 L (GB2.5), 4.0 L (GB4),  k�$#��� 18 L (MC18) ����3��+�����ก�"� (BG1-BG5) (ก��	3��+�����ก7�%��$�
"CB��"�ก&������ <"ก�#�ก��� ��@&��ก�#�ก���7�% �!� <"ก�#�ก������-  ����1����3���"�ก�ก�" 5 ก�#�ก���) &"�!
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$������3�����&"�!���"� !��"�C"-������C� waste 	,���-����=����"� 1��7"&���!	��ก�"ก=����$�����"�%"
���"� 1������ p!|����"�7�%1"�"�ก�"- ��������ก=$��ก@��"�,����ก-�&�����B���������&�������"B�7�%
���"�$����&����	����$�!-!% $"���"�$����&����	�7�%7����&�%�����&���%�� *�$���ก��	,�������3������$
ก��$- -!% 1���ก=$-�%7"�%�� *�$���ก���"ก������	ก��"�!������ก���"ก���&������������ (#���ก�� 
WasteTrack) �+�,�"B����&����	� ( ����� 1j2 �!��"������C� ���7$���ก������ �������"	, 20 "�!�����ก=$
 �������"	,  25) #!�?�%"B����&����	��%��ก��ก&%����"B����&����	� 1����,"���?�% ����"��"#���ก�� 
WasteTrack  ���B�����������	 (��.!�.6	���6 ��-������) ��ก"�C"��#���ก������ก��&�%����� 
(WasteTrackID) 7�%LM,��%��"B�- ��!	,&%��&�! ���,�3M���""�!����7�%"B����"�&����	�- �� � �3�"	,"�! LM,�
��1�%�7�%��$� <"���C�_ -  ��#���ก����-����$�ก=$&�! waste 	,-���	��&�%�����&��#���ก�� 7"ก��
����,�"�%�����"�$����&����	���"���� �%��1"�7���� p!|����"��"� 3%�� <"3��&�������%���	���"������$
�+�,�ก�"ก���ก��,�-�� 7�%7�%�3�&="1��7�%��4��B����$&"&�����"�C" �%��7�%��4�#!���� ก��	�ก�!ก���ก��,�-��
7�% *�$������&%� 4 1��1�%�?�%��$?�!��$�"	 �B����$1$$4����"B����&����	�1����6	ก��ก1$$4����!�7"
���?"�ก%��������������=$-L��&�����ก���ก������ ��!��� http://www.chemistry.sc.chula.ac.th/ 
safety/safety.shtml ���7�%��"� Safety Forms > 4����&����	� 
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9. ก��*�#กe�'��#��� 
 

9.1  20���
3
%'.
ก�$)3'���/(��� 
 ก���ก=$��ก@����%���B�"M�3M������ <"���$	�$��	�$�%�� ���$������ 1������ ��!���� <"���ก 
���%����$&%�����ก	,��ก�$��$����A+��&�����1�����"�! �M��������3����ก�3�"	,1����6	ก���ก=$-!%�����
������� &%���������"	C�����3��-!%��ก  A��ก���  MSDS 1����&%�����%�������,"_ ���" ��=$-L�� 3%�-��
�����3��-!%�M�7�%����8�B�"Mก&��"�ก���	�&%�������!��"7� ���� �Mก@��������?�%��$?�!��$ 
 
9.1.1 �%�� NFPA 
 

 
 

�� 	, 8   ��8��ก@��1�!� ����&��������	1�����3���"�������&%�กB��"!&�� NFPA 
 

9.1.2 �%�� UN 
7"��$$ UN 1$�����3���"������ก� <" 9 ���� LM,��	��8��ก@��1�!���"����������7"ก��$�	,���	,��

�������	,������!%�"����� 	,�����3�&%�7�-!%���� 1���	�����&กB�ก�$�+�,�$�กก��������� <"��"���� 1������	
�����&	,���������� "." �+�,�1$��� <"ก�������������!�$����� <"��"���� !���� 	, 9 

 
9.1.3 �%�� EEC 

���&%�กB��"!&�� EEC 	, 67/548/EEC ��8��ก@��1�!���"����������7"ก��$�	,���	,����������	�%� 1��
�	�����8��ก@��� <"�	!B� !���� 	, 10 

���� E ������$�!-!% (explosive) ��8��ก@���� 1�!�ก�����$�! 
���� F/F+ ���-�-4/-�-4�����ก (flammable/highly flammable) ��8��ก@���� � ��-4 
���� O �����กL�-!�� (oxidizing agent) ��8��ก@���� � ��-4$"��ก�� 
���� T/T+ � <"+�@/� <"+�@��ก (toxic/highly toxic) ��8��ก@���� ก��#��ก-&�% 
���� Xn � <"��"���� (harmful) ��8��ก@���� ก�ก$� 
���� Xi ������������� (irritant) ��8��ก@���� ก�ก$� 
���� C ���ก�!ก���" (corrosive) ��8��ก@��� <"�� &�������ก��ก���!!���3�ก���1��#��� 
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���� N � <"��"���������,�1�!�%�� ��8��ก@��� <"�� �%"-�%1�� ����� 
	�%#����� 1 ������$�!-!% (Explosives) 

    

 

	�%#����� 2 1ก>� (Gases) 	�%#����� 3 &������-�-4 (Flammable 
Liquids) 

    

 

	�%#����� 4 &��1&=�-�-4 (Flammable Solids) 	�%#����� 5 ���7�%��กL���"1��
�����"�	��� �����ก-L!� (Oxidising 
Agents and Organic Peroxides) 

     
	�%#����� 6 ���+�@��"���� (Toxic/Poisonous and Infectious Substances) 

   

 

	�%#����� 7 ���ก����"�����	 (Radioactive) 

    

 

	�%#����� 8 ���ก�!ก���" (Corrosives) 	�%#����� 9 �����"���� (Miscellaneous Dangerous Goods) 

 

 

 

  

 
�� 	, 9  ��8��ก@��1�!� ����&��������	1�����3���"�����������q�" UN 
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	�%#�� '.
ก�$) 
	�%#����������ก����

#'�������#ก!�2b�/ 
'.
ก�$) 

���$�!-!% 
(explosive) 

 

-�-4��ก 
(flammable) 

 

7�%��กL���" 
(oxidizing) 

 

� <"+�@ 
(toxic) 

 

��"���� 
(harmful) 

 

���������� 
(irritant) 

 

ก�!ก���" 
(corrosive) 

 

� <"��"�������
��,�1�!�%�� 

(dangerous for the 
environment) 

 
 

�� 	, 10  ��8��ก@��1�!� ����&��������	1�����3���"���������$$ EEC 
 
9.1.4 �%�� GHS 
 ��$$ GHS (Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals) � <"��$$
7���7"ก���B�1"ก ����1��ก����!A��ก������		,����������7�%� <"��$$�!	��ก�"�,�#�ก #!����&��
�� ���������+�,�7�%1"��$$ UN �!�� #!�?�%?��� �B��"��� 1��"B��&%�������	 �	1"�#"%�	,����"��7�%��$$"	C
�+�,�&MC"���,��_ !��"�C"�M��	�����B�� <"	,���%����$3M�ก����!�B�1"ก 1����8��ก@������_ 	,7�%7"��$$"	C ��ก@��
ก��1$��ก��������%��ก�$��$$ UN �!�� (���&%� 9.1.2) 1���ก���กก��7�%�����&��$�����/��!�$����� <"��"���� 
1��� �	,�"� <"�� ��+ก�$&%�����	,��,�����������ก&MC" ���$��ก�����	ก��1$������$�ก��!�$����� <"
��"���� ���" ����� <"+�@�A	�$+��" 1$����ก� <" 5 ��!�$ ��C�1����!�$ 1 (��"������ก, LD50 < 5 mg/kg) 3M� 
5 (��"����"%��, 2000 < LD50 < 5000 mg/kg) #!���!�$ 1j3 ��7�%��8��ก@���� ก��#��ก-&�% ��!�$ 4 � <"�� 
����,�������ก7� ��!�$ 5 -��7�%��8��ก@������" 7"1����ก��	����	&%�����กB�ก�$�+�,���$���!�$����� <"
��"���� (1,2 : ��"���� ��	��	���3%�ก��"ก�"/��!!��&%�- ; 3: ��"���� � <"+�@3%�ก��"ก�"/��!!��&%�- ; 4: �B�
����" � <"��"����3%�ก��"ก�"/��!!��&%�- ; 5: �B�����" ���� <"��"����3%�ก��"ก�"/��!!��&%�- )  
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�� 	, 11  ��8��ก@��1�!� ����&��������	1�����3���"���������$$ GHS  
(	,�� 1?�"+�$ �������+�"6����,�� GHS #���ก��$�����������	,��7"ก����!ก�����!���"����#!� SMEs 7"+�C"	,

$�� � 1��ก���� Responsible Care !�1�!%��������$?�!��$ ���������ก���1��� ����-�) 
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9.2 20�	9!�(!\/ก��#กe��ก��'��#��� 
� �%�� *�$���ก���%���	$�8�	�����,�1�� �����������	�ก�"�!	,�	����7"�������$���� 7"��  hard copy 

����q�"&%��������=ก��"�ก��	,�	ก�� ��$ ���7�%�"������������ 1�����7" k 2008 �ก�%�� *�$���ก��
&������������		,�	ก����!L�C�1��/������!�ก=$������	���%������$	�"ก�$��$$$�������!ก��&%����
������	&��������ก������������� (ChemTrack: http://chemtrack.chula.ac.th) 1���%���	ก�� ��$ ���
&%����������		,����7"�������$�����������,B����� 

� ������		,��!�ก=$�%���	A��ก��!��" &%����	,�B�� <"7"A��ก��ก��!���	��#!�$��@�?�%?��� ��ก�$!%�� 
- ��,�1���������	 
- �B�����"��"����1����ก@��&����"���� (Risk phrases) 
- ����,����������"��"���� 
- ��,�	,��������������	ก��	,�� 
- �B�1"�"B�7"ก�� *�$������,��ก�!����A�ก�A�" 
- �B�1"�"B�7"ก���ก=$��ก@� 
- ��"	,L�C�������"��!���� 

� �����!14:��������+��������L���4�����	,��$��� MSDS &��������	�ก�"�!7"�%�� *�$���ก�� �+�,�7�%
�%�����-!%�������!��=�7"ก��	A�ก�A�" 

� 1�ก�ก=$������	���ก������� �������-�-41��ก��B� *�ก�����ก�$"CB�!��"	C 
class 1 flammable or combustible and not highly toxic and compatible with water 
class 2 flammable or combustible and not highly toxic and incompatible with water 
class 3 oxidizers and non-flammables, compatible with water 
class 4 oxidizers and non-flammables, incompatible with water 
class 5 air sensitive 
class 6 chemical requiring refrigeration 
class 7 compressed gas cylinders, separated as to oxidizers, reducers, corrosives, toxics 
class 8 unstable chemicals/explosives 

7"�� *�$��� ก��1�ก�ก=$���-�-4, ���ก�!ก���", ��� ������,"_ 1�����	,�%��ก��ก���ก=$
��ก@�+���@ (���"7"��%��=") ��ก��กก�"ก=�+	��+�1�%� #!�����	ก��1$��������- �	ก����3�"�&����� 

� �%��7�%��%��="	,�ก=$������	� <"	,�ก=$������!=!&�! 
� ���-�-4 ����ก=$������ก1����กB��"�!� ��-4 ����L�-4	,7�%7"�%���ก=$������	�����"	C�%��-��B�7�%�ก�!

 ��ก��-4 
� ���	,�������-!%���,�#!"1�����������%�" �����ก�! *�ก��������- 	,� <"��"��������ก=$7"��%��="����

���	,กB��"!#!�$��@�?�%?��� 
� ���B������	,�	��!�!��!�,B�����ก=$-�%7"	,�	ก��3������ก��	,!	 -�����7�%#!"1��1!!#!���� 
� -���ก=$������	7"�%�� *�$���ก����ก�ก�"�����B�� <" 
� 1ก>���!����!�"����ก=$"�ก�%�� *�$���ก�� 1��������&%��� 3��1ก>����%���������7"��ก@��	,��,"�� ���"

�	#L��M!-�%ก�$?"��	,1&=�1��+�	,�� :��ก�"-��7�%�%�-!% 
� ���	,�	��6	ก���ก=$��ก@��A+���%��+������� <"+���@ 

- ก�!-�#!�4������ก : ���"�	,-��7��1ก%�����#��� 
- 4��4����&�� : �ก=$7""CB� 
- #L�!	��1��#��������-���,"_ : �ก=$7""CB���" 
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- ก�!+	���ก : �ก=$7""CB� 
- �	���� : &�!�	�� 
- � �����ก-L!�, organometallics : �ก=$7"��%��=" 

� ��!���� ก���	,�������7"ก����!�ก=$������	1�������$����A�ก�A�" ���"����,��!�$�+��� ����,�� :��ก�"
���"$���� ���!�!�!L�$������	 7" �����	,�������ก�$�"�!1������� <"��"����&��������		,�ก=$ 

� !���������1$$�B���� "ก���ก=$������	ก�$���� ��!���" 7" ������������	ก�$���� ��!��� #!�  +����
#������8� ������� ��"���""� 1�� ��-++�� 1�����ก7� ����������	 ������������� ������ก���
���������� 

 
��ก���"	C��!B�#!� ��.!�. 6	���6 ��-������ 1�� ���ก���ก������ ��!��� 

1 ��3�"��" 2547 
 ��$ ������C�	, 1 ��"	, 8 ������� 2548 

        ��$ ������C�	, 2 ��"	, 21 ก����+�"6� 2550 
 ��$ ������C�	, 3 ��"	, 20 +�@���� 2551 
 ��$ ������C�	, 4 ��"	, 16 +�@���� 2553 
 ��$ ������C�	, 5 ��"	, 29 +�@���� 2556  
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20���
4�0/O�'��2��#'�� 
��&��$	�"�%�� *�$���ก��_______ �������______���	____________ ���/�3�$�"__����������___ ��"	, ____________________ 
������&�%�� *�$���ก��_________ �����____����ก�*____________ ��,��������/��%��"%�	,?�%��$?�!��$ ____________#�.________ 
  �����%�� *�$���ก�� � �����      � ����,�����       � ก����	�"ก����" 
 ?�%��$?�!��$���7�%���� � �"�����  � ���/�3�$�"  � ������� � ��,"_____________ 

 
���
%#����2��2��#'�� 
WasteTrackID  	�%#��* ���
%#���� ��"/%���*�* 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
 
* # �!!��������	�!7"��6	ก��ก��ก1$$4���� #���ก��� ��-����$ process 4����	,ก��ก&%����-����$3%�" ?�!+��! ����-��� <"- 
���&%�กB��"! 
 

��,�?�%"B���� __________________ 
(#�._____________) 

��%��"%�	,�%�� *�$���ก�� __________________ 
(#�._____________) 

�������?�%��$?�!��$ ___________________ 
(#�._____________) 

    ?�%������$ ___________________ 
(#�._____________) 
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�!5�ก��ก��ก3��R��)� 
1. ��&��$	�"�%�� *�$���ก�� 7�%7�%��,�����"�������� �������� ��,����&��������� ������,�	,-!%����$	�"-�%ก�$
#���ก�� # �!��$�&%�������"��,"_ 7"&%����?�%"B����&����	�7�%��$3%�" 
2. &�! waste 1����&�!7�%ก��ก1�ก� <"�"�����ก�� 
3. 7"���� WasteTrackID 7�%7����&�%��������&%�กB��"!&���%�� *�$���ก��	,�������3������$ก��$- -!% ���,�
?��"ก������$	�"1�%���#���ก������ก��&�%�����7���7�%LM,��%��"B�- ��!	,&%��&�! ��#���ก����-����$�ก=$
&�! waste 	,-���	��&�%�����&��#���ก�� 
4.  ����&��&����	�7�%��$�!%��������& I-XIV ��� flowchart 7"ก��	&����	� ���� I 1�� XIV ���%����$�
�������	�!&��&����	�7�%��!��"7"�����������	�! ��A�"�C"��3�ก��!� <" unknown waste LM,��	���7�%����7"ก��
กB���!�����ก 
5. ���"�$���� 7�%����ก���"�	,�������ก�$�"�!&��&����	� 1��7�%ก��ก�C��"�!1��&"�!&�����"�$���� 
���"�����q�"	,�"�8��7�%7�%���  1ก���"+�����ก 20 L (GL20), &�!1ก%� 1.0 L (GB1), 2.5 L (GB2.5), 4.0 
L (GB4),  k�$#��� 18 L (MC18) ����3��+�����ก�"� (BG1-BG5) (ก��	3��+�����ก7�%��$�"CB��"�ก&������ <"
ก�#�ก��� ��@&��ก�#�ก���7�% �!� <"ก�#�ก������-  ����1����3���"�ก�ก�" 5 ก�#�ก���) &����	�	,"B����7"���"�	,
����"�ก���ก��	,กB��"!��-��-!%��$ก�� process ��� 
6. &"�!$������3�����&"�!���"� !��"�C"-������C� waste 	,���-����=����"� 1��7"&���!	��ก�"ก=����$����
�"�%"���"� 
7. Transaction ID -���%��ก��ก ������&"	C��กB��"!#!�#���ก�����,���"����$	�" 
8. 4����"B���� waste "	C���%����"��#!�?�%"B���� ��%��"%�	,�%�� *�$���ก�� 1���������?�%��$?�!��$
�%�� *�$���ก��+�%���$���#� 

 
Flowchart 3'��ก��*�*O�3/ก	�%#��2��#'���/(��� 
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แบบฟอรม์รายงานอบุติัเหตุ 
1. ��������	
����������������	�ก������ 

1.1. 
����	�ก������������  �
��  

1.2. ������	�ก������������ ���  ����   ��ก����ก�� 

1.3.  !�!� ��������	�ก������"�#����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ��ก$%&������������ 
  
  
  
  
  
 

3. ก�' ก�����(�������	���ก'&�)��� ��
 

  
  
  
  
  
 

4. ���'ก�''�ก$�*
������+�#��	���#�, 
  
  
  
  
  
 

5. ���'ก�'�-�	�������	*��
,�*
'.&���-(	���,/���ก��������������ก$%&���������ก 

  
  
  
  
  

 

  ��(	�   

  ( ) 
         !��'�#������������ 
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แบบฟอรม์ประเมินความเสี�ยง 
 

����������ก�'                                   ����                      ��*�'����ก�� 


��-�
����	�)�ก�'����                                  !������                                                      . 
 

������ก�'����  
 �'&�+� (1-10)                          

 '&���*
�����	# (   ) A  (  ) B  
 (��*)�.)�ก��*
��/�*�,�(�*
������+�# ��
��� 7.4) 
 

'�#�&���#���ก�'����"�#����� 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

��'�*����	/�� ('&���(	� �'���%  �&*
����6�����'�#) 
  
  
  
  
  
  
  
 

ก�'�'&����*
�����	# �& !����"������7�ก�7�� 

  
  
  
  
  
  
  
 

 

  ��(	�       ��(	�      

 (                                              )  (                                              ) 
  !���)�ก�'����     ��.�'#8��	�'�ก$� 
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���"����$%ก���ก��*�ก������	
����2������!"�#���  
(���ก���ก����! ����$�"1�����C�����B���,�����������	 	, 27/2555  
�	������C�1�� 1 +����ก��" 2555 j 30 ก�"���" 2559)  
 
����"%�����������	 (��.!�.��x���� +�����& ) 	, �Mก@� 
��.!�. 6	���6 ��-������  ��6�"���ก���ก�� 
�.!�. +�6��ก@� ���"�����ก�� ��&�"�ก�� 
?�.!�. ������ก@� �4��������!�� ก���ก�� 
?�.!�. $�@����"� 6���+�x"ก�� ก���ก�� 
?�.!�. ����6�� ������"6�� ก���ก�� 
�.!�. ������x"� ?!���� ก���ก�� 
�.!�. 6"�@q�  ���	"�����"� ก���ก�� 
 
���ก���ก��� �	�"%�	,��$?�!��$ก����!ก��������	1��&����	���"����7�%� <"- ���ก���6�&������������ 
7"��ก@��ก��!B��"�"ก��1$$$����ก�� 1�� ����"��"7"��!�$������� ��� ���������� �+�,�7�%�����3
 *�$�����"1����$�"��ก��	�ก�!�3�"ก����A�ก�A�" 
 
���%��/ก���ก��*�ก������	
����2������!"�#���  
 
1. ���"#�$��!%�"���� ��!����ก	,��ก�$������	1��ก����!ก��&����	�&���������  
2. ��!B�1�� ��$ ������������� ��!���7"�%�� *�$���ก���B����$7�%��"7"������� 
3. ������!����%�� *�$���ก��7"�������7�%�	���+	, ��!���1���������ก�$ก��B���"� <" ���B��ก

���ก���Mก@� 
4. ��!�$�����,������ ��!����ก	,��ก�$ก��7�%������	1��ก����!ก��&����	�7�%1ก�"�����ก�%" kก���Mก@� 
5. ��!��$��!������%���,������ ��!���7"�%�� *�$���ก��1ก�"�ก�����1��"����	,B������7"������� 
6. ��$?�!��$������� 2302704 Chem Safe Res Lab LM,�� <"����$����$&�����ก����$������Mก@�&�� 

������� (�	 ��6�"ก���ก��� � <"?�%�	�B�"����!��"7�ก��	�	 �8��) 7"�������	,���-���	?�%��$?�!��$ 
�������"	C1"�"�"  

7. ��"��,"_ !%�"���� ��!���	,?�%$����$$�8����$���� 
 
 



����������	 ������������� ������ก�������������  ���������� ��!��� 
 

 -39-

���"���4�0��3
(bก�-��ก�9	�%*O�"�/(���s 2������!"�#���3
%-���#
2(!�(��\/ก�$���ก#�!/ 
 

"�/ "��� -0���O���/ -���#
21��&��) 
����"%��Mก ?�.!�.#���!	 -���"�"�������� 1302 089-123-1544 

0-2218-7619 
?�%��������"%��Mก ?�.!�.$�@����"� 6���+�x"ก�� 1536 081-557-5370 

7 �.+"����"� ��	,����""� 905/6 085-361-6609 
8 ��.!�.������ +���ก�� 1519 081-562-0555 
9 �.!�. ������+� �����#�@ 905/4 081-692-4049 
10 �.!�. �ก����& ���"���#��� 1009 089-111-4158 
11 ��.!�.+��+ ��+�+���6�� 1115 089-500-5795 
12 ?�.!�.������� ��,���C� 1203 085-358-6675 
13 �.!�.�6��� A�������� 1303 084-003-2185 
14 ?�.!�.����6�� ������"6�� 1405/6 084-375-8009 
15 ?�.!�.$�@����"� 6���+�x"ก�� 1536 081-557-5370 

 ��6�"
���ก���ก��
���� ��!��� 

��.!�.6	���6 ��-������ 1340 0-2218-7627 
083-986-8772 

��&�"�ก��
���ก���ก��
���� ��!��� 

�.!�.+�6��ก@� ���"�����ก�� 1228/6 0-2218-7612 
089-188-7043 

 
 


