
ประมวลรายวชิา (Course Syllabus) 
 

1. รหัสวชิา      2302663  
2. จ านวนหน่วยกติ (Course Credit)   2  
3. ช่ือวชิา (Course Title)     ทฤษฎีกลุ่มส าหรับนกัเคมี    
         (Group  Theory For Chemists) 
4. คณะ/ภาควชิา      วทิยาศาสตร์ภาควชิาเคมี 
5. ภาคการศึกษา     ปลาย  
6. ปีการศึกษา      2554 
7. ช่ือผู้สอน  

7.1 รศ.ดร.ศิริรัตน์  ก๊กผล  
7.2 รศ.ดร.วฒิุชยั พาราสุข  

8. เงือ่นไขรายวชิา. 
8.1 วชิาท่ีตอ้งเรียนมาก่อน   - 
8.2 วชิาบงัคบั     - 
8.3 วชิาควบ      - 

9. สถานภาพของวชิา     วชิาเลือก  
10. ช่ือหลกัสูตร      วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต , ดุษฎีบณัฑิต  
11. วชิาระดับ      ปริญญาโท , เอก  
12. จ านวนช่ัวโมงทีส่อน/สัปดาห์     2 ชม./สัปดาห์  
13. เนือ้หารายวชิา (Course Description) ตามทีป่รากฏในหลักสูตร  

ภาษาไทย 
                ตวัแทนกลุ่ม ทฤษฎีกลุ่มและกลศาสตร์ควอนตมั การรวมตวัเชิงเส้นแบบ สมมาตร                           

ทฤษฎีออร์บิทลัเชิงโมเลกุลท่ีเก่ียวกบัสมมาตร  ไฮบริดออร์บิทลัและออร์บิทลัเชิงโมเลกุล                    
แบบเอบี (เอน) ทฤษฎีสนามลิแกนดแ์ละการสั่นของโมเลกุล  
ภาษาองักฤษ  

           Representations of groups, group theory and quantum mechanics, symmetry-adapted  
linear combinations, symmetry aspects of molecular orbital theory, hydrid orbitals and  
molecular orbitals for AB-type molecules, ligand field theory, molecular vibrations.          

14. ประมวลการเรียนรายวชิา (Course Outline) ระบุรายละเอียดเกีย่วกบั 
14.1 วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

เพือ่ใหท้ราบถึงทฤษฎีกลุ่ม   การน าทฤษฎีดงักล่าวมาประยกุตใ์ชก้บัเคมีควอนตมั                                             
การสร้างโทเลคิวลาร์ออร์บิทลั ไฮบริออร์บิทลัโดยอาศยัสมบติัของสมมาตร ประยกุตใ์ชก้บั                       
ปัญหาทางสเปกโตรสโคปี เช่น การสั่น (IR Raman ) อิเล็กทรอนิกสเปกตรัม  

 
 



14.2 เน้ือหารายวชิาต่อสัปดาห์   
สัปดาห์      เน้ือหาวชิา 

1    Representations of Groups  
- Representations of Groups  
- The Great Orthogonality Theorem  
- Character Tables  

  Group Theory and Quantum Mechanics  
- Wave Functions as Bases for Irreducible 
- Representations -The Direct Product  

2    Symmetry Adapted Linear Combinations  
- Projection Operators & Examples  

3   Symmetry – Aspects of Molecular Orbital Theory   
- The Huckel Approximation  
- Symmetry Factoring of Secular Equations 
- Carbocyclic Systems -LCAO – MO Bonding  

5    Hybrid Orbitals and Molecular Orbitals for ABn 
- type Molecules -Transformation Properties of Atomic Orbitals 
- Hybridization Schemes for σ  
- Orbitals  
- Hybridization Schemes for π– Bonding 
- Hybrid Orbitals as Linear Combinations of Atomic Orbitals                                            

7                                         -    Molecular Orbitals  Theory for ABn – type Molecules  
8      -    IR / Raman spectrum -Normal coordinates 

- Vibrational  energy levels and wave functions  
9      -    Normal modes and its relation to group theory  
10      -    Selection rules for IR/Raman  

- Polarization IR/ Maman  
11      -    Overtones transition -Identification of Isomers  
12      -    Electronic configuration & electronic state  

  -    electronic selection rules  
13 , 14      -     Spectrum of transition – metal complex (Ligand Field                      

        Theory & Crystal Field Theory)  
14      -     Vibionic coupling  

 
 
 



14.3 วธีิจดัการเรียนการสอน    เป็นวชิาบรรยาย 
14.4 ส่ือการสอน              -        แผน่ใส 

- ส าเนาเน้ือหาวชิา  ตารางและรูปภาพท่ีส าคญั  
              14.5   การมอบหมายงานผา่นระบบเครือข่าย 
                       14.5.1   ขอ้ก าหนดวธีิการมอบหมายงานและส่งงาน   
                                                                                -   ไม่มี 
                       14.5.2    ระบบจดัการเรียนรู้ท่ีใช ้    -    ไม่มี  

14.5 การวดัผลการเรียน              -       การท าแบบฝึกหดัตามเวลา     10 % 
- การท ารายงาน              30% 
- สอบขอ้เขียนกลางภาค  30% 
- สอบขอ้เขียนปลายภาค 30%  

15. รายช่ือหนังสืออ่านประกอบ 
15.1 F.Albert Cotton, Chemical Applications of Group Theory, 3rd edition,. 1990.  
15.2 Russell S. Drago , Physical Method for Chemists, 1992  
15.3 D. C. Harrisan M.D. Beitolucci, “Symmetry and Spectroscopy : An Introduction to Vibrational 

and Electronic Spectroscopy” , Dover publication, New York, 1989.  
15.4 E.B. Wilson, S.C. Devis, and P.C. Cross, “ Molecular Vibratians : The Theory of Infrared and 

Raman Vibrational Spectra” Dover publication, New York, 1980.  
15.5 D.S.Schonland, “ Molecular Symmetry : An Introduction to Group Theory and Its Uses in 

Chemistry” vanNostrand Reinhold Company Ltd., Gocat Britain, 1971.  
15.6 Alan Vincent, “Molecular Symmetry : An Introduction to Group Theory 2nd Edition , 2001. 
15.7 S.F.A Kettle , Symmetry and Structure , 1986.  

16. การประเมินผลการสอน  
16.1 การประเมินการสอน  ใชรู้ปแบบ 04  
16.2 การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนคร้ังท่ีผา่นมา  

- ใหต้อบค าถามระหวา่งเรียน ออกมาท าโจทยท่ี์กระดานมากข้ึน 

16.3 การอภิปรายหรือการวเิคราะห์ท่ีเสริมสร้างคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องบณัฑิต 
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั      
 -   ไม่มี  
     


