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ประมวลรายวิชา (Course Syllabus) 
2302643  SPECTROANAL CHEM 

1.   รหสัวิชา    2302643 
2.   จาํนวนหน่วยกิต   3 หน่วยกติ 
3.   ช่ือวิชา    เคมวีเิคราะหเ์ชงิสเปกโทรสโกปี (Spectroanalytical Chemistry) 
4.   คณะ/ภาควิชา   คณะวทิยาศาสตร ์/ ภาควชิาเคม ี
5.   ภาคการศึกษา   ภาคตน้ 
6.   ปีการศึกษา    2554 
7.   ช่ือผูส้อน    ผศ.ดร. ณรงค ์ประไพรกัษ์สทิธิ ์ หอ้ง  1233 อาคารมหามกุฏ  
      ผศ.ดร. อภชิาต ิอิม่ยิม้  หอ้ง 1203 อาคารมหามกุฏ 
8.   เง่ือนไขรายวิชา 
 8.1 วิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน ไมม่ ี
 8.2 วิชาบงัคบัร่วม  ไมม่ ี
 8.3 วิชาควบ   ไมม่ ี
9.   สถานภาพของวิชา   วชิาบงัคบั 
10. ช่ือหลกัสตูร    วทิยาศาสตรมหาบณัฑติ 
11. วิชาระดบั    ปรญิญาโท 
12. จาํนวนชัว่โมงท่ีสอน/สปัดาห ์  3 ชัว่โมง/สปัดาห ์
13. เน้ือหารายวิชา  
 การวเิคราะหโ์ดยวธิทีางสเปกโทรสโกปีต่างๆ ทีนิ่ยมใชใ้นปจัจุบนั 
14. ประมวลการเรียนรายวิชา  

14.1  วตัถปุระสงคท์ัว่ไปและ/หรือวตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรม  
  เพือ่ใหนิ้สติสามารถอธบิายหลกัการและวธิพีืน้ฐานของการวเิคราะหด์ว้ยวธิทีางสเปกโทรสโกปีต่างๆ  พรอ้มทัง้รูจ้กัการ
วเิคราะหแ์ละอภปิรายในกรณีศกึษาได ้

14.2  เน้ือหารายวิชาต่อสปัดาห ์ 

สปัดาหท์ี ่ หวัขอ้ รายละเอยีด ผูส้อน 
1 Introduction to spectroanalytical 

chemistry 
Electromagnetic radiation, Optical 
instruments, Quantitative aspect 

ผศ.ดร. ณรงค ์

2 Atomic spectroscopy Fundamental principles 
Atomic absorption spectrometry 
Sample introduction and atomization  
AAS instrumentation 

ผศ.ดร. ณรงค ์

3 Atomic spectroscopy Flame atomic absorption  
Electrothermal atomic absorption 
Cold vapor atomic absorption 

ผศ.ดร. ณรงค ์

4 Atomic spectroscopy Atomic emission spectrometry 
AES instrumentation 
Flame atomic emission 
Plasma atomic emission 

ผศ.ดร. ณรงค ์

5 Atomic spectroscopy Arc and Spark emission spectrometry 
Laser-induced breakdown spectrometry 

ผศ.ดร. ณรงค ์
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สปัดาหท์ี ่ หวัขอ้ รายละเอยีด ผูส้อน 
6 Atomic spectroscopy Atomic fluorescence spectrometry 

Type of fluorescence 
AFS instrumentation 

ผศ.ดร. ณรงค ์

7 Atomic spectroscopy 
 

Atomic X-ray spectrometry 
Fundamental principles 
X-ray instrumentation 

ผศ.ดร. ณรงค ์

8 อภปิรายครัง้ที ่1  
 
สอบกลางภาค 

นิสติอภปิรายงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
พฒันาเทคนิคทาง Atomic spectroscopy 
สอบกลางภาคเวลา 3 ชัว่โมง (40 คะแนน) 

ผศ.ดร. ณรงค ์ 

9 Molecular spectroscopy Introduction to Molecular Spectroscopy 
Molecular orbital theory  
Molecular spectra 

ผศ.ดร. อภชิาต ิ
 

10 Molecular spectroscopy Ultraviolet and Visible Absorption 
Spectrometry 
UV-Vis Absorption processes  
Instrument components  

ผศ.ดร. อภชิาต ิ

11 Molecular spectroscopy Ultraviolet and Visible Absorption 
Spectrometry (cont.) 
Effects involving spectrum changes 
Deviations of the Beer’s law 
Correction techniques 
Applications 

ผศ.ดร. อภชิาต ิ

12 Molecular spectroscopy Molecular Luminescesnce Spectrometry 
Principles & Types of luminescence 
Factors influencing fluorescence 
Instrument components / Applications 

ผศ.ดร. อภชิาต ิ

13 Molecular spectroscopy Infrared Absorption Spectrometry 
Fundamental principles 
Instrument components / Applications 

ผศ.ดร. อภชิาต ิ

14 Molecular spectroscopy Infrared Absorption Spectrometry (cont.) 
Diffuse-Reflectance (DRIFTS) 
Attenuated Total Reflectance (ATR) 

ผศ.ดร. อภชิาต ิ

15 Molecular spectroscopy Raman Spectrometry 
Principles of Radiation Scattering 
Instrument components / Applications 
Surface Plasmon Resonance (SPR) 

ผศ.ดร. อภชิาต ิ

16 อภปิรายครัง้ที ่2 
สอบปลายภาค 

นิสติอภปิรายงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
พฒันาเทคนิคทาง Molecular spectroscopy 
สอบปลายภาคเวลา 3 ชัว่โมง (40 คะแนน) 

ผศ.ดร. อภชิาต ิ
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14.3  วิธีจดัการเรียนการสอน  

 การบรรยาย                                                                         1.5  ชัว่โมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ 85 
 การบรรยายเชงิอภปิราย     ชัว่โมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ  … 
 การระดมสมอง และการอภปิรายกรณีศกึษา                   ชัว่โมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ….. 

 เพือ่ใหรู้จ้กัการวเิคราะห ์และการแกป้ญัหา                    
 การสรปุประเดน็สาํคญั หรอืการนําเสนอ                    3 ชัว่โมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ 10 

 ผลของการสบืคน้หรอืผลของงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย      
 อื่นๆ ……ดเูครือ่งมอื………………………     3 ชัว่โมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ 5 

14.4 ส่ือการสอน  

 แผน่ใสและแผน่ทบึ  
  สือ่นําเสนอในรปูแบบพาเวอรพ์อ้ยต ์
 สือ่อเิลก็ทรอนิกส ์/ เวบ็ไซต ์ 
 อื่นๆ....เอกสารรปูภาพประกอบ, VDO 

14.5  การมอบหมายงาน ผา่นระบบเครือข่าย  
14.5.1 ขอ้กาํหนดวธิกีารมอบหมายงาน และสง่งาน  ไมม่ ี
14.5.2 ระบบจดัการการเรยีนรูท้ีใ่ช ้   ไมม่ ี

14.6  การวดัผลการเรียน  
14.6.1 การประเมินความรู้ทางวิชาการ                ร้อยละ 80 
            สอบกลางภาค (atomic spectroscopy)    รอ้ยละ 40  
     สอบปลายภาค (molecular spectroscopy)    รอ้ยละ 40  
14.6.2 การประเมินการทาํงานหรือกิจกรรมในชัน้เรียน  
14.6.3 การประเมินผลงานท่ีได้มอบหมาย                ร้อยละ 20 
                           อภปิราย  2 ครัง้ (ครัง้ละ 10%)                            รอ้ยละ 20 
14.6.4 อ่ืนๆ  

15. รายช่ือหนังสืออ่านประกอบ 
15.1  หนังสือบงัคบั 
 J.D. Ingle Jr. and S.R.Crouch, Spectrochemical Analysis, Prentice-Hall International, 1988. 
 D.A.Skoog, F.J.Holler and S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th ed. Thomson Brooks/Cole, USA, 

2007. 
15.2  หนังสืออ่านเพ่ิมเติม 
15.3  บทความวิจยั/บทความวิชาการ (ถ้ามี)   

บทความวจิยัจากวารสาร Analytical Chemistry และ Spectrochimica Acta หรอืวารสารอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 
15.4  ส่ืออิเลก็ทรอนิกส ์หรือ เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวข้อง  

16. การประเมินผลการเรียนการสอน  
        16.1  การประเมินการสอน  

ใชแ้บบประเมนิการสอนแบบ 04 การสอนแบบบรรยาย ตามรปูแบบของมหาวทิยาลยั 
16.2 การปรบัปรงุจากผลการประเมินการสอนครัง้ท่ีผา่นมา 

ปรบัปรงุรายละเอยีดเน้ือหาบางสว่น เพิม่เทคโนโลยใีหมเ่กีย่วกบัเครือ่งมอืทีใ่ชก้นัอยูใ่นปจัจุบนั 
  



Course Syllabus: 2302643 SPECTROANAL CHEM ปีการศกึษา 2554 4/4

16.3 การอภิปรายหรือการวิเคราะหท่ี์เสริมสร้างคณุลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องบณัฑิต  
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  
1) มีความรู้ นิสติมคีวามรูล้กึในศาสตรข์องการวเิคราะหท์างเคมโีดยวธิทีางสเปกโทรสโกปี นําความรูไ้ปประกอบอาชพีนกั
เคมวีเิคราะห ์หรอืนกัพฒันา 2) มีคณุธรรม - 3) คิดเป็น นิสติคดิวเิคราะหอ์ยา่งมเีหตุผล แกป้ญัหาอยา่งเป็นระบบจาก
ความรูท้ีเ่รยีนมา 4) ทาํเป็น มทีกัษะในการสือ่สารดว้ยภาษาไทยทีถ่กูตอ้ง ทัง้การพดูและการเขยีน มทีกัษะในการอ่าน
บทความทางวชิาการทีเ่ป็นภาษาองักฤษ 5) ใฝ่รู้และรู้จกัวิธีการเรียนรู้ นิสติรูจ้กัเทคนิค วธิกีารเรยีนรู ้สามารถหาความรู้
ไดด้ว้ยตนเอง 6) มีภาวะผูนํ้า นิสติรูจ้กัการทาํงานเป็นกลุม่ และแลกเปลีย่นความคดิเหน็จากผูอ้ื่น เป็นผูนํ้ากลุม่ได ้7) มีสขุ
ภาวะ นิสติสามารถปรบัตวัและทนสภาวะกดดนัได ้8) มีจิตอาสาและสาํนึกสาธารณะ - 9) ดาํรงความเป็นไทยใน
กระแสโลกาภิวฒัน์ นิสติสามารถทาํงานรว่มกบัผูอ้ื่นได ้

 16.4 ผลการเรียนรู้ 

เน้ือหาเร่ือง / Topics ผลการเรียนรู้ / Outcome statements 

Introduction to 
spectroanalytical 
chemistry 

อธบิายหลกัการพืน้ฐานของเทคนิคสเปกโทรสโกปี 
บอกสว่นประกอบหลกัของเครื่องมอืทางสเปกโทรสโกปี 
บอกขัน้ตอนของวธิกีารระบุชนิดและปรมิาณสารเคมดีว้ยวธิทีางสเปกโทรเมตร ี

Atomic spectroscopy อธบิายหลกัการพืน้ฐานของเทคนิค Atomic Absorption (AA), Atomic Emission (AE), Atomic 
Fluorescence (AF) และ Atomic X-Ray (X-Ray) spectroscopy 
บรรยายหลกัการทาํงานและหน้าทีข่องสว่นประกอบในเครือ่ง AA, AE, AF และ X-Ray spectrometers 
เปรยีบเทยีบขอ้เดน่ขอ้ดอ้ยของเทคนิค AA, AE, AF และ X-Ray spectroscopy 
ระบุตวัแปรทีม่ผีลต่อความถกูตอ้งของผลการวเิคราะหด์ว้ยวธิ ีAA, AE, AF และ X-Ray spectrometry 
และใหข้อ้เสนอแนะวธิกีารแกป้ญัหา 
เลอืกเทคนิคทีเ่หมาะสมสาํหรบัวเิคราะหธ์าตุในตวัอยา่งประเภทต่างๆ 
วจิารณ์ผลงานวจิยัทีต่พีมิพใ์นวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิีเ่กีย่วขอ้งกบัเทคนิคทาง atomic 
spectrosocy 

Molecular spectroscopy อธบิายหลกัการพืน้ฐานของเทคนิค Ultraviolet and Visible (UV-Vis) Absorption, Infrared (IR) 
Absorption, Raman, molecular luminescesnce spectroscopy, Surface Plasmon Resonance 
(SPR) 
บรรยายหลกัการทาํงานและหน้าทีข่องสว่นประกอบในเครือ่ง UV-Vis, IR, Raman spectrometer, 
Fluorometer และ SPR 
เปรยีบเทยีบขอ้เดน่ขอ้ดอ้ยของเทคนิค UV-Vis, IR, Raman, molecular luminescesnce spectrometry 
และ SPR 
ระบุตวัแปรทีม่ผีลต่อความถกูตอ้งของผลการวเิคราะหด์ว้ยวธิ ีUV-Vis, IR, Raman, molecular 
luminescesnce spectrometry และ SPR และใหข้อ้เสนอแนะวธิกีารแกป้ญัหา 
เลอืกเทคนิคทีเ่หมาะสมสาํหรบัวเิคราะหส์ารประกอบในตวัอยา่งประเภทต่างๆ 
เลอืกองคป์ระกอบของเครือ่งมอืใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการ 
วจิารณ์ผลงานวจิยัทีต่พีมิพใ์นวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิีเ่กีย่วขอ้งกบัเทคนิคทาง molecular 
spectroscopy 
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