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ประมวลรายวิชา (Course Syllabus) 
 
1. รหสัรายวชิา           2302642 
2. จาํนวนหน่วยกติ      3 
3. ชื่อวชิา                  ELECTROANALYTICAL CHEMISTRY 
4. คณะ/ภาควชิา         ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์
5. ภาคการศกึษา         ตน้ 
6. ปีการศกึษา            2554 
7. ชื่อผูส้อน         รศ. ดร. อรวรรณ ชยัลภากุล หอ้ง 1244  orawan@chula.ac.th 

ดร. ปารฉิตัร วนลาภพฒันา หอ้ง 1245  parichatr.v@chula.ac.th 
ดร. เจรญิขวญั ไกรยา  หอ้ง 905/1  kraiya@hotmail.com 

8. เงือ่นไขรายวชิา 
8.1 วชิาทีต่อ้งเรยีนมาก่อน    - 
8.2 วชิาบงัคบัรว่ม                - 
8.3 วชิาควบ                      - 

9. สถานภาพของวชิา         วชิาบงัคบั 
10. ชื่อหลกัสตูร             วทิยาศาสตรม์หาบณัฑติ สาขาวชิาเคม ี
11. วชิาระดบั               ปรญิญาโท/ปรญิญาเอก 
12. จาํนวนชัว่โมงทีส่อน  3 ชม./ สปัดาห ์
13. เน้ือหารายวชิา           

Electrochemical cell, Faradaic and nonfaradaic process, Thermodynamics, 
Kinetics, Experimental for Electroanalytical, Potential step methods, Potential 
sweep methods, Polarography, Pulse methods, Hydrodynamic methods, Bulk 
electrolysis methods 

14.ประมวลการเรยนรายวชิา(Course Outline) 
14.1 วตัถุประสงคท์ัว่ไปและ/หรอืวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 

1. อธบิาย กระบวนการต่าง ๆ ทีข่ ัว้ไฟฟ้า  
2. อธบิาย หลกัการของจลนศาสตรแ์ละกลไกของปฏกิริยิาทีอ่เิลก็โทรด 
3. อธบิายหลกัการของเทคนิคต่าง ๆ ทางเคมวีเิคราะหเ์ชงิไฟฟ้าและ 
4. นําหลกัการเหล่าน้ีไปประยกุตใ์ช ้
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14.2  เน้ือหารายวชิาต่อสปัดาห ์
 
สปัดาหท์ี ่ หวัขอ้ รายละเอยีด ผูส้อน 
1 บทนํา  

    
     

 

• เซลและปฏกิริยิาเคมไีฟฟ้า 
• กระบวนการ Faradaic และ กระบวนการ nonfaradaic  

• กระบวนการ nonfaradaic และธรรมชาตขิองรอยต่อระหวา่ง
อเิลก็โทรดและสารละล 

• กระบวนการ Faradaic และตวัแปรทีม่ผีลต่ออตัราของ
ปฏกิริยิาทีข่ ัว้อเิลก็โทรด   

รศ.ดร.อรวรรณ 

2 สมบตัทิางเทอรโ์ม
ไดนามกิส ์ 

• การสง่ผา่นมวลทีค่วบคุมปฏกิริยิา  

• ศกัยไ์ฟฟ้า และเทอรโ์มไดนามกิสข์องเซล 

• เทอรโ์มไดนามกิสเ์ชงิเคมไีฟฟ้าพืน้ฐาน  

• ศกัยไ์ฟฟ้าทีผ่วิรอยต่อ 

รศ.ดร.อรวรรณ 

3 สมบตัทิางเทอรโ์ม
ไดนามกิส ์(ต่อ)  

• Liquid junction potential 

• การแบง่ประเภทของขัว้ไฟฟ้า  

• ขัว้ไฟฟ้าอา้งองิ 
• การเคลื่อนทีข่องไอออนในสารละลาย : การแพรแ่ละการไม
เกรชนั  

• การนําไฟฟ้าและ mobility  

รศ.ดร.อรวรรณ 

4 หลกัการของจลนศาสตร์
และกลไกของปฏกิริยิาที่
อเิลก็โทรด 

• หลกัการของจลนศาสตรแ์ละกลไกของปฏกิริยิาทีอ่เิลก็โทรด 

• กลไกของการถ่ายโอนอิเล็กตรอนที่อิเล็กโทรดสมการแสดง 
rate ของปฏกิริยิาทีอ่เิลก็โทรด 

รศ.ดร.อรวรรณ 

5 หลกัการของจลนศาสตร์

และกลไกของปฏกิริยิาที่

อเิลก็โทรด (ต่อ) 

• กระบวนการทัง้หมดทีอ่เิลก็โทรด: จลนศาสตรแ์ละการสง่ผา่น
มวล 

• Tafel plot 

รศ.ดร.อรวรรณ 

การทดลองทางเคมไีฟฟ้า • วสัดุทีใ่ชเ้ป็นขัว้สาํหรบัเทคนิคโวลแทมเมทร ี
• ขัว้ไฟฟ้าใชง้าน : การเตรยีมและการทาํความสะอาด 

  

• เซลลเ์คมไีฟฟ้า : การวดัทีภ่าวะสมดุล 

• เซลลเ์คมไีฟฟ้า : การวดัทีภ่าวะทีไ่มอ่ยูใ่นสมดุล 

• การตรวจสอบความถกูตอ้งของขัว้ไฟฟ้าและเซลล ์

อ.ดร.ปารฉิตัร 

6 การสง่ผา่นมวล • ประเภทและสมการทัว่ไปของการสง่ผา่นมวล 

• การไมเกรชนั 

• การแพร ่
• Fick’s laws  

อ.ดร.ปารฉิตัร 

7 Potential step methods • หลกัการทัว่ไป 

• Laplace transform 

• ศกัยไ์ฟฟ้าแบบขัน้ภายใตอ้ทิธพิลของการแพร ่

อ.ดร.ปารฉิตัร 
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สปัดาหท์ี ่ หวัขอ้ รายละเอยีด ผูส้อน 

8 Potential step methods (ต่อ) • Ultramicroelectrode 

• ระบบทีป่ระกอบดว้ยองคป์ระกอบมากกวา่ 1 ชนิด 

และระบบทีถ่่ายโอนอเิลก็ตรอนหลายขัน้ตอน 

อ.ดร.ปารฉิตัร 

9 Potential step methods (ต่อ) 
 

•  ระบบทีป่ระกอบดว้ยองคป์ระกอบมากกวา่ 1 ชนิด และ
ระบบทีถ่่ายโอนอเิลก็ตรอนหลายขัน้ตอน (ต่อ) 

•  Chronocoulometry  

อ.ดร.ปารฉิตัร 

  

10 ปฏบิตักิารเทคนิคทาง

เคมไีฟฟ้า 

• ปฏบิตักิารเทคนิคทางเคมไีฟฟ้า อ.ดร.ปารฉิตัร 
รศ.ดร.อรวรรณ 

11 Potential sweep methods • หลกัการทัว่ไป 

• ลเีนียรส์วปีโวลแทมเมทร ี(Linear sweep 

voltammetry) 

• ไซคลกิโวลแทมเมทร ี(Cyclic voltammetry) 

• โวลแทมเมทร ีกบัระบบทีซ่บัซอ้น 

อ. ดร.เจรญิขวญั 

12 โพลาโรกราฟี (Polarography)

  

 

 

 

 

Pulse methods 

• หลกัการทัว่ไป 

• ขัว้ไฟฟ้าปรอท 

• สมการ Ilkovic และสมการอื่นทีเ่กีย่วขอ้ง 

• Polarographic waves 

• Residual current 
• Tast polarography and staircase voltammetry  

• Normal pulse polarography 

• Reverse pulse polarography 

อ. ดร.เจรญิขวญั 

13 Pulse methods (ต่อ) • Differential pulse polarography 

• Square wave voltammetry 

• การวเิคราะหด์ว้ย Pulse voltammetry 

อ. ดร.เจรญิขวญั 

14 Hydrodynamic methods • บทนํา (Introduction) 

• ทฤษฏ ี(Theoretical treatment) 

• Rotating disk electrode 

• Rotation ring and ring-disk electrodes 

อ. ดร.เจรญิขวญั 

15 Bulk electrolysis methods • Classification of techniques 

• General considerations in bulk electrolysis 

• Controlled-potential methods 

• Controlled-current methods 

• Flow electrolysis 

อ. ดร.เจรญิขวญั 

 
14.3 วธิจีดัการเรยีนการสอน 

 การบรรยาย 3 ชัว่โมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ 100 
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14.4 สือ่การสอน 
สื่อนําเสนอในรูปแบบ PowerPoint 

14.5 การวดัผลการเรียน (Evaluation) 

การประเมนิความรู้ทางวิชาการ            ร้อยละ 80  

Quiz   5% 
Midterm Exam   35% 
Final Exam   40% 

การประเมนิผลงานท่ีได้มอบหมาย   ร้อยละ 20 

Homework    10% 

Presentation    5% 

ปฏิบตักิารเทคนิคทางเคมีไฟฟ้า  5% 

15. รายชื่อหนงัสอือา่นประกอบ 
15.1 หนงัสอืบงัคบั 

1. Bard A. J. and Faulkner L. R. “ Electroanalytical Methods” Wiley-
Intrscience, 2001. 

2. Christopher M. A. and Brett M. O.  “Electrochemistry,Principles, Methods, 

and Application” Oxford University Press, 1993.  

15.2 หนงัสอือา่นเพิม่เตมิ 
1. Philip H. Rieger “Electrochemistry”  Chapman  & Hall, 1994. 
2. Basil H. Vassos and Galen W. Ewing “Electroanalytical Chemistry” 1988. 
3. Sawyer D. T. and Roberts J. L. “Experimental Electrochemistry for 

Chemists” Wiley-Interscience, 1974. 
4. Peter T. Kissinger and Heineman. W. R. “Labolatory Tachniques in 

Electroanalytical Chemistry”,Marcel, Dekker, Inc, 1996. 
5. James A. Plambeck “Electro Analytical Chemistrry , Basic Principles and 

Applications” John Wiley & Sons, Inc.,1982. 
6. Joseph Wang “Analytical Electrochemistry” VCH Publishers. Inc. 1994. 

16. การประเมนิผลการสอน (Teacher Evaluation) โปรดระบุการดาํเนินการในเรือ่งต่างๆ 
16.1 การประเมนิการสอน 

ใชแ้บบประเมนิการสอนแบบบรรยาย (04) 
16.2 การปรบัปรุงจากผลการประเมนิการสอนครัง้ทีผ่า่นมา 

- ปรบัปรุงเน้ือหา สือ่การสอน วธิกีารสอน 

- ใหง้านทีไ่ดร้บัมอบหมาย 
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16.3  การอภปิรายหรอืการวเิคราะหท์ีเ่สรมิสรา้งคุณลกัษณะทีพ่งึประสงคข์องบณัฑติ
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  

ดา้นสตปิญัญาและวชิาการ เสรมิสรา้งใหนิ้สติมคีวามรูล้กึในศาสตรข์องการ
วเิคราะหด์ว้ยเทคนิคเคมไีฟฟ้า 

ดา้นทกัษะและวชิาชพี  สง่เสรมิใหนิ้สตินําความรูไ้ปประกอบอาชพีนกัเคมี
วเิคราะห ์หรอืนกัพฒันาหรอืเจา้หน้าทีบ่รกิารเกีย่วกบัเครือ่งมอืวทิยาศาสตร ์ 
 ดา้นคุณธรรม เสรมิสรา้งใหนิ้สติมคีวามซื่อสตัย ์สจุรติ ในการทาํงาน  
 ดา้นสงัคม เสรมิสรา้งใหนิ้สติรูจ้กัการทาํงานเป็นกลุ่ม มกีารแบ่งปนัความรูแ้ละ
ประสบการณ์ จากการสบืคน้ของตนเอง และแลกเปลีย่นความคดิเหน็จากผูอ้ื่น 

 


	 การแบ่งประเภทของขั้วไฟฟ้า 
	 ขั้วไฟฟ้าอ้างอิง
	 การเคลื่อนที่ของไอออนในสารละลาย : การแพร่และการไมเกรชัน 

