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ประมวลรายวิชา (Course Syllabus) 
1. รหสัวชิา       2302641 

2. จาํนวนหน่วยกติ      3 หน วยกติ 
3. ชื่อวชิา       เทคนิคทางการแยก (Separation Techniques) 
4. คณะ/ภาควชิา       คณะวทิยาศาสตร  / ภาควชิาเคม ี

5. ภาคการศกึษา       ต น 
6. ปีการศกึษา       2554 
7. ชื่อผูส้อน       อ.ดร.ลกัษณา ดบูาส 

ผศ. ดร. ณฐัชนญั ลพีพิฒัน ไพบลูย ์ 
8. เงือ่นไขรายวชิา 

8.1 วชิาทีต่อ้งเรยีนมาก่อน     - 
8.2 วชิาบงัคบัร�วม     - 
8.3 วชิาควบ      - 

9. สถานภาพของวิชา      วชิาบงัคบั 
10. ช่ือหลกัสตูร       วทิยาศาสตรมหาบณัฑติ สาขาวชิาเคม ี

วทิยาศาสตรดุษฎบีณัฑติ สาขาวชิาเคม ี
11. วิชาระดบั       ปรญิญาโท/เอก 
12. จาํนวนชัว่โมงท่ีสอน/สปัดาห ์    3 ชัว่โมง / สปัดาห ์
13. เน้ือหารายวิชา   

ทฤษฎ ีการปฏบิตั ิและการประยกุต ของวธิเีชงิกายภาพและเชงิเคมทีีนิ่ยมใช สาํหรบัการแยกสาร รวมถงึ
การกลัน่ การระเหดิ การสกดั และวธิโีครมาโทกราฟ  

Theory, practice and application of physical and chemical methods of separation currently used 
in chemistry including distillation, sublimation, extraction and different chromatographic methods. 
14. ประมวลการเรียนรายวิชา 

14.1 วตัถปุระสงค�ทัว่ไป และ/หรือ วตัถปุระสงค�เชิงพฤติกรรม นิสติสามารถ 

1. ระบุจุดมุง่หมายของการแยก จาํแนกวธิกีารต าง ๆ ทีใ่ช ในการแยก และวเิคราะห สาร
ประเภทต าง ๆ 

2. อธบิายถงึหลกัการแยกสารในเชงิเทอรโ์มไดนามกิส ์และกฏของของไหลและการแพร ่
3. อธบิายหลกัการ ทฤษฎทีีเ่กีย่วข อง เปรยีบเทยีบขอ้ด ีขอ้เสยี และขอ้จาํกดัของเทคนิคการ
สกดัดว้ยตวัทาํละลาย การกลัน่ การระเหดิ ตลอดจนเลอืกใชไ้ดด้ ี
4. ระบุเทคนิคโครมาโทกราฟฟีต่างๆ ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหส์ารประเภทต่างๆ 
5. อธบิายหลกัการแยก และเปรยีบเทยีบขอ้ด ีขอ้เสยี และขอ้จาํกดัของเทคนิคโครมาโทกราฟฟี 
และ hyphenated technique 
6. ระบุ และอธบิายหน้าที ่และความสาํคญัขององคป์ระกอบของเครือ่งโครมาโทกราฟฟีต่างๆ 
เชน่ HPLC, GC, Ce, SFC และ hyphenated technique ได ้
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7. อธบิายป จจยัต าง ๆ ทีม่ผีลต อประสทิธภิาพการแยกของแต่ละเทคนิค และประยกุตเ์พือ่เพิม่

การแยกใหม้ปีระสทิธภิาพสงูขึน้ได  
8. เลอืกใชเ้ทคนิคโครมาโทกราฟฟี ในการแกป้ญัหาได ้ 
9. อธบิายเทคนิคการเตรยีมตวัอยา่งเพื่อใชว้เิคราะหท์างโครมาโทกราฟฟีได ้ 
10. อภปิรายสิง่ตพีมิพ ์หรอืงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเทคนิคการแยก 
11. แสดงความรบัผดิชอบในการเรยีน 
 

14.2 เน้ือหารายวชิาต อสปัดาห  ดใูนเอกสารทีแ่นบมา 
14.3 วธิจีดัการเรยีนการสอน 

การบรรยาย 

การนําเสนอผลของการสบืค นหรอืผลของงานทีไ่ด รบัมอบหมาย 
รายงาน 
แบบฝ กหดั 

14.4 สือ่การสอน 
สือ่นําเสนอในรปูแบบ (powerpoint media) 
เอกสารประกอบการสอน 

14.5 การมอบหมายงาน ผ านระบบเครอืข าย  - 
14.6 การวดัผลการเรยีน คะแนนแบง่ออกเป็น 2 สว่น 

สว่นทีห่น่ึง (อ.ดร.ลกัษณา ดบูาส) 50% 
สว่นทีส่อง (ผศ.ดร.ณฐัชนญั ลพีพิฒัน์ไพบลูย)์ 50% 

 
15. รายชื่อหนงัสอือ�านประกอบ 

15.1 หนงัสอืบงัคบั - 

15.2 หนงัสอือ านเพิม่เตมิ 
1. Barry L. Karger, Lloyd R. Snyder and Csaba Horvath, An Introduction to Separation 

Science, John Wiley & Sons, New York, 1973. 
2. Colin F. Poole, The Essence of Chromatography, Elsevier, Amsterdam, 2003. 
3. Robert L. Grob, Modern Practice of Gas Chromatography, John Wiley & Sons, Inc., 3nd 

edition, New York, 1995. 
4. Andrea Weston and Phyllis R. Brown, HPLC and CE: Principles and Practice, Academic 

Press, 1997. 
5. Lloyd R. Snyder, Joseph J. Kirkland, Introduction to Modern Liquid Chromatography, Wiley-

Interscience , 2nd edition, New York, 1979. 
6. Lloyd R. Snyder, Joseph L. Glajch, and Joseph J. Kirkland, Practical HPLC Method 

Development, John Wiley & Sons, Inc., 2nd edition, New York, 1997. 
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7. Uwe D. Neue, HPLC Columns, Theory, Technology and Practice, Wiley-VCH, New York, 
1997. 

8. Morteza G. Khaledi, High Performance Capillary Electrophoresis: Theory, Techniques, and 
Applications, John Wiley & Sons, New York, 1998. 

9. Robert Weinberger, Practical Capillary Electrophoresis, 2nd Edition, Academic Press, 
London, 2000. 

15.3 บทความวจิยั / บทความวชิาการ 
บทความวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเทคนิคการแยกต่างๆ  

15.4 สือ่อเิลก็ทรอนิกส  หรอืเวบ็ไซด ทีเ่กีย่วข อง 
 

16. การประเมินผลการสอน 

16.1 ใช แบบการประเมนิการสอนแบบบรรยาย (04) 

16.2 ทาํการปรบัปรงุสือ่การเรยีนการสอน โดยใช การบรรยายประกอบสือ่การสอนทีเ่ตรยีม โดย
โปรแกรม MS Power Point ทีม่ภีาพประกอบชดัเจนมากยิง่ขึน้ ออกแบบกจิกรรมภายในหอ้งเรยีนเพื่อมุง่ใหนิ้สติมี
การทบทวนเน้ือหา หรอืผลงานวจิยัมากขึน้ 
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2302641 เทคนิคทางการแยก (Separation Techniques) 
ภาคต�น ป�การศึกษา 2554 

วนัพธุ 10.30-12.00 และวนัศกุร ์9-10.30 ณ ห้อง 1225 

วนั เดือน ปี หวัข อ รายละเอียด ผ�ูสอน 

8, 10 ม.ิย. 1. Introduction to 
separation techniques  

Separation objectives and separation methods ลกัษณา 

2. Separation equilibrium 2.1 Intermolecular interactions: london force, 
keesom force, hydrogen bonding etc. 
2.2 K (thermodynamic equilibrium constant) 

ลกัษณา 

3 Classical separation 
techniques 

Distillation, sublimation and solvent extraction 

15, 17, 22 ม.ิย.  4. Diffusion and Mass 
Transport 

4.1 Linear diffusion 
- Fick Laws and diffusion coefficients 
- Flow profiles and flow in packed and open 
tubular columns 
4.2 Field Flow Fractionation 

ลกัษณา 

5. Principle of 
Chromatography 

5.1 Types of mobile phase and stationary 
phase, development mode (elution, frontal, 
displacement) 
5.2 Chromatographic parameters, plate and 
rate theories 

5.3 Optimizing resolution: Rs N, k’, α 
5.4 Peak capacity 

6. Quali & Quantitative 
Analysis 

6.1 Qualitative analysis 
6.2 Quantitative analysis: measurement of 
signals: noise, peak height, peak area; 
accuracy precision and linearity, LOD, LOQ 
6.3 Quantitative methods: normalization, 
external standard, internal standard, standard 
addition 
6.4 sources of errors in quantitation 
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24, 29 ม.ิย. 6, 13, 
20 ก.ค. 

7. Gas Chromatography 
(GC) 

7.1 Introduction to GC: requirements of mobile 
phase, stationary phase and sample, 
instrument block diagram 
7.2 Factors affecting separations, efficiency 
and resolution in GC 
7.3 Carrier gas: linear velocity, flow rate, 
purification 
7.4 Column and stationary phases: types of 
column (packed or capillary), types and 
characteristics of stationary phase (SP), 
parameters effecting column performance 
(internal diameter, phase ratio, stationary 
phase film thickness), column performance 
evaluation (Kovats index, McReynolds- 
Rohrchneider constant, Grob test) 
7.5 Injection system: septum purge, inlet 
discrimination, liner (volume, design, 
repeatability) 
7.6 Injection mode: split-splitless (back flash, 
solvent expansion, liner design, refocusing 
sample band, factors affecting sample band), 
on-column, PTV  
7.7 Detector: general vs selective detector 
performance (noise, linearity, sensitivity), 
make-up gas, popular GC detectors (TCD, 
FID, ECD, NPD, FPD, PFPD) 
7.8 Optimizing separation in GC: 
Isothermal vs. temperature programming 
7.9 Care, maintenance and troubleshooting 

ลกัษณา 

22 ก.ค. 8. Capillary 
electrophoresis (CE) 

8.1 Principles of CE  
8.2 Efficiency and resolution and factors 
influencing efficiency (dispersion, 
adsorption, joule heating) 
8.3 Instrumentation- Sample injection and 
Detectors 
8.4 Modes of operation in CE: CZE, MEKC, 

ลกัษณา 
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CGE, CIEF, CITP, CEC etc 
8.5 Microfluidic 

25 -29 กค รายงาน ลกัษณา 
1-5 สค  สอบกลางภาค ลกัษณา 

3,5,10,17,19,24, 
26,31 ส.ค. 

7. High Performance 
Liquid  Chromatography 
(HPLC) 
 

7.1 Introduction 
7.2 Solvent classification 
7.3 Instrumentation: Pumping System, 
Injection, Column, detector 7.4 Mode of 
Separation 
7.5 Isocratic and Gradient Elution 
7.6 Chiral separation 

 

2 ก.ย. 8. Preparative-scale 
chromatography 

8.1 LC 
8.2 Countercurrent Chromatography 

ณฐัชนญั 

7, 9, 14, 16 กย. 9. Hyphenated Methods 
for Identification After 
Chromatographic 
Separation 

9.1 Introduction 
9.2 Instrument for Mass Spectrometry 
9.3 Interfacing a GC to MS, LCMS, CE-MS, 
GC-FTIR, LCNMR, GC-Optical Emission 
Spectrometry 
9.4 Quantitative Selected Ion Monitoring 

ณฐัชนญั 

21 ก.ย. 10. High Performance 
Thin-Layer 
Chromatography 

10.1 Introduction and comparison between 
conventional & HPTLC 
10.2 Theory & HPTLC plates 
10.3 Linear and Radial development 
10.4 Scanning densitometers 
10.5 Paper Chromatography 

ณฐัชนญั 

23 ก.ย. 11. Supercritical fluid 
chromatography (SFC) 
and supercritical fluid 
extraction 
(SFE) 

11.1 Definitions, Characteristics, Relationships 
of SFC to GC And HPLC 
11.2 Column 
11.3 Mobile phases 
11.4 Programming Techniques 
11.5 Experimental consideration 
11.6 Instrumentation: pumping systems, 
injection, restriction and detections.  
11.7 Extraction: fundamental, practice and 
application SFE 

ณฐัชนญั 

26 ก.ย.-7 ต.ค.  สอบปลายภาค ณฐัชนญั 
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