
ประมวลรายวชิา (Course Syllabus) 

 
 

1. รหัสวชิา      2302633 

2. จํานวนหน่วยกติ (Course Credit)  3 

3. ช่ือวชิา     เคมีควอนตมัและสเปกโทรสโกปี 
(Quantum Chemistry and Spectroscopy) 

4. คณะ/ภาควชิา    วิทยาศาสตร์/เคมี 

5. ภาคการศึกษา (ตน้/ปลาย/ฤดูร้อน)  ภาคตน้ 

6. ปีการศึกษา     2554 

7. ช่ือผู้สอน     รศ.ดร. ศิริรัตน์ ก๊กผล 

ผศ.ดร. สมศกัด์ิ ตนหมัน่เพียร 

8. เงื่อนไขรายวชิา 
8.1 วิชาท่ีตอ้งเรียนมาก่อน  - 

8.2 วิชาบงัคบั   - 

8.3 วิชาควบ   - 

9. สถานภาพของวชิา     วิชาบงัคบั 

10. ช่ือหลกัสูตร     วิทยาศาสตรมหาบณัฑิตและดุษฎีบณัฑิต 

11. วชิาระดับ     ปริญญาโทและเอก 

12. จํานวนช่ัวโมงทีส่อน/สัปดาห์   3 ชัว่โมง/สปัดาห์ 

13. เนือ้หารายวชิา (Course Description) ตามทีป่รากฏในหลกัสูตร 
หลกักลศาสตร์ควอนตมัและการประยกุต ์หลกัการสาํหรับสเปกโทรสโกปี และการประยกุต ์
Principles quantum mechanics and applications; principles spectroscopy and 

applications 

14. ประมวลการเรียนรายวชิา (Course Outline) ระบุรายละเอยีดเกีย่วกบั 

14.1 วตัถุประสงคท์ัว่ไปและ/หรือวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

เพื่อเสริมความรู้ทางดา้นกลศาสตร์ควอนตมัและสเปกโทรสโกปีท่ีจาํเป็นสาํหรับการศึกษา
ระดบัมหาบณัฑิตและดุษฎีบณัฑิตแขนงวิชาเคมีฟิสิกลั 



14.2 เน้ือหารายวิชาต่อสปัดาห์ 

สปัดาห์ ผูส้อน เน้ือหาวิชา 
1 รศ.ดร.ศิริรัตน์ Brief review of principle of quantum mechanics 

  - The Schroedinger Equation 

  - Exact Solution: Linear Motion 

  - Exact Solution: Rotational Motion 

2 รศ.ดร.ศิริรัตน์ Orbital Angular Momentum 

3-4 รศ.ดร.ศิริรัตน์ Techniques of Approximation 

  - The Variation Method 

  - Perturbation Theory 

  - The Hellman-Feynman Theorem 

  The Variation Method – Linear variation function 

5 รศ.ดร.ศิริรัตน์ Electron Spin 

  Many Electron Atoms 

  Electronic Structure of Diatomic Molecules 

  - Born-Oppenheimer Approximation 

  - Atomic Units 

  - H2
+ 

  - H2 

  - Hartree Fock Method for Molecules 

6-7 รศ.ดร.ศิริรัตน์ SCF-MO of Polyatomic Molecules 

  Basis Functions 

  Population Analysis 

  Atomic Charges 

  Semiempirical Method 

8 ผศ.ดร.สมศกัด์ิ Atomic Spectroscopy 

- Fundamental Spectroscopy 

- The Spectrum of Hydrogen Atom 

- Selection Rule 

9 ผศ.ดร.สมศกัด์ิ - Many-Electron Atoms 

Molecular Rotational Spectra 

- Diatomic Molecules 



สปัดาห์ ผูส้อน เน้ือหาวิชา 
10 ผศ.ดร.สมศกัด์ิ - Linear Polyatomic Molecules 

- Polyatomic Molecules 

11 ผศ.ดร.สมศกัด์ิ Molecular Vibrational Spectra 

- Diatomic Molecules 

- Anharmonicity 

12 ผศ.ดร.สมศกัด์ิ - Rotation-Vibration 

- Polyatomic Vibrations 

13 ผศ.ดร.สมศกัด์ิ Molecular Electronic Spectra 

- Diatomic Molecules 

14 ผศ.ดร.สมศกัด์ิ - Polyatomic Molecules 

- Vibronic Transition and the Franck-Condon Principle 

14.3 วิธีจดัการเรียนการสอน  บรรยาย 

14.4 ส่ือการสอน   เอกสารประกอบการสอน แผน่ใส ปากกาเขียนแผน่ใส 

Overhead Projector คอมพิวเตอร์ สาํเนาเน้ือหาวิชา 

14.5 การวดัผลการเรียน   

14.5.1 ส่วนของ รศ.ดร.ศิริรัตน์ ก๊กผล   50 %   โดยแบ่งเป็น 

ทาํแบบฝึกหดัในเวลาเรียน   10 % 

การบา้น    10 % 

สอบขอ้เขียนกลางภาค  30 % 

14.5.2 ส่วนของ ผศ.ดร.สมศกัด์ิ ตนหมัน่เพียร   50 %   โดยแบ่งเป็น 

การบา้น    10 % 

สอบยอ่ย    15 % 

สอบขอ้เขียนปลายภาค  25 % 

15. รายช่ือหนังสืออ่านประกอบ 

15.1 Pauling, L., Wilson, E.B. Jr., Introduction to Quantum Mechanics, McGraw-Hill, N.Y., 

1935. 

15.2 Barrow, G.M., Physical Chemistry, McGraw-Hill, Singapore, 1988. 

15.3 Levine, I.N., Quantum Chemistry, 4th edition, Prentice Hall, Englewood Cliffs, N.J., 

1991. 

15.4 Hanna, M.W., Quantum Mechanics, 3rd edition, Benjamin Inc., C.A., 1981. 



15.5 Frank, L.P., Elementary Quantum Chemistry, McGraw-Hill, Singapore, 1990. 

15.6 Ratner, M.A. and Schatz, G.C., Introduction to Quantum Mechanics in Chemistry, 

Prentice Hall, N.J., 2001. 

15.7 Pople, J.A., Beveridge, D.L., Approximate Molecular Orbital Theory, McGraw-Hill 

Book Company, N.Y., 1970. 

15.8 ศิริรัตน์ ก๊กผล, การคาํนวณทางเคมีควอนตมั, ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั, 2534. 

15.9 Atkins, P.W., Molecular Quantum Mechanics, 2nd edition, Oxford University Press, 

1983. 

15.10 Dykstra, C.E., Quantum Chemistry & Molecular Spectroscopy, Prentice Hall, 

Englewood Cliffs, N.J., 1991. 

15.11 Atkins, P.W., Physical Chemistry, 6th edition, Oxford University Press, 1997. 

15.12 Gerry, P.A., BASIC Molecular Spectroscopy, 1st edition, Butterworths, England, 

1985.   

15.13 Banwell, C.N., Fundamentals of Molecular Spectroscopy, 3rd edition, McGraw-Hill 

Book Company, England, 1983. 

16. การประเมินผลการเรียนการสอน 

16.1 ใชแ้บบประเมินการสอนรูป    แบบบรรยาย 04 

16.2 การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนคร้ังท่ีผา่นมา 
- เพิ่มเติมโจทยต์วัอยา่งมากข้ึน และใหนิ้สิตออกมาทาํหนา้กระดาน 

 


