
ประมวลรายวชิา (Course Syllabus) 
 
1. รหัสวิชา       2302549   
2. จ านวนหน่วยกติ (Course Credit)   2 หน่วยกิต 
3. ช่ือวิชา (Course Title)     อิเลก็โทรฟอริซิส (Electrophoresis)  
4. คณะ/ภาควชิา     คณะวิทยาศาสตร์ ภาควิชาเคมี 
5.     ภาคการศึกษา      ตน้ 
6. ปีการศึกษา       2554    
7. ช่ือผู้สอน        รองศาสตราจารย ์ดร. ธรรมนูญ หนูจกัร   

อาจารย ์ดร. มนพิชา ศรีสะอาด 
8. เงื่อนไขรายวิชา 
 8.1  วิชาท่ีตอ้งเรียนมาก่อน    - 
 8.2   วิชาบงัคบั     - 
 8.3  วิชาควบ      - 
9. สถานภาพของวชิา     วิชาเลือก   
10. ช่ือหลกัสูตร (ช่ือหลกัสูตรท่ีรายวิชานั้นบรรจุอยู)่    วิทยาศาสตรบณัฑิต, วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต 
11. วชิาระดับ         ปริญญาตรี/โท 
12. จ านวนช่ัวโมงทีส่อน/สัปดาห์     2 ชม./สัปดาห์ 
13. เนือ้หารายวิชา (Course Description) ตามท่ีปรากฏในหลกัสูตร 
  ทฤษฎี หลกัการและการประยกุต ์ของเทคนิคอิเลก็โทรฟอริซิส ไดแ้ก่ เจลอิเลก็โทรฟอริซิส, 
         คะพิลลารีอิเลก็โทรฟอริซิส และไมโครชิปอิเลก็โทรฟอริซิส 
   Theory, principles and applications of electrophoresis: gel electrophoresis, capillary 
electrophoresis and microchip electrophoresis. 
14. ประมวลการเรียนรายวชิา (Course Outline) ระบุรายละเอียดเก่ียวกบั  

14.1 วตัถุประสงคท์ัว่ไป และ/หรือ วตัถุประสงค ์
1. อธิบายทฤษฎี หลกัการ และเคร่ืองมือ ของเทคนิคอิเลก็โทรฟอริซิส 
2. จ าแนกความแตกต่างของกลไกการแยกของสารโดยอิเลก็โทรฟอริซิสแต่ละวิธี และเลือก 
    ใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 

            3. อธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการแยกสารแต่ละวิธี และใชค้วามรู้พื้นฐานเพื่อปรับปรุงการแยกใหมี้ 
                     ประสิทธิภาพ 
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14.2 เน้ือหาวิชา   

สัปดาห์ท่ี หวัขอ้ ชัว่โมง ผูส้อน 

1-2 Part I: Introduction  
   1.1 Definition and history of electrophoresis 
   1.2 Definition of electrophoretic mobility 
   1.3 Principles of electrophoresis  

2 อ.ดร.มนพิชา 

Part II: Gel electrophoresis    
   2.1 Fundamentals of gel electrophoresis     
   2.2 Instrumentation and methods     
   2.3 Applications   

2 รศ.ดร.ธรรมนูญ 

3-5 Part III: Capillary electrophoresis (CE)    
   3.1 Introduction to CE       
        CE instrument 
  Introduction to separation mechanism and modes of CE 

   Comparison of CE and other techniques 
   3.2 Principles of CE      
     Joule heating in CE  
  Electrophoretic mobility 
  Electroosmosis  
  Migration in CE 
  Peak dispersion in CE 
  Efficiency and resolution 
  Buffers 
  Buffer additives 
  Optimization of resolution in CE 

 
1 
 
 
 
5 

 
อ.ดร.มนพิชา 

 
 
 

อ.ดร.มนพิชา 

6-9   3.3 Modes of CE       
  Capillary zone electrophoresis    
  Micellar electrokinetic chromatography 
  Capillary electrochromatography 
  Capillary gel electrophoresis 
  Capillary isoelectric focusing 
  Capillary isotachophoresis 
  Other modes in capillary electrophoresis 

 
4 
 
 
3 

 

 
อ. มนพิชา 

 
 

รศ.ดร.ธรรมนูญ 

10 สอบกลางภาค   
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สัปดาห์ท่ี หวัขอ้ ชัว่โมง ผูส้อน 

11-12    3.4 Sample introduction and on-column pre-concentration 
  Sample injection methods 
  Sample stacking 
  Sample sweeping 
   3.5 Detection        
                  Detection based on light 
          Electrochemical detection 
          Indirect detection 
         Other methods 
   3.6 Quantitative aspects of CE     

1.5 
 

 
 
1 
 
 
 
 

0.5 

รศ.ดร.ธรรมนูญ 
 
 
 
 
 
 
 

รศ.ดร.ธรรมนูญ 

13 PART IV: Microchip electrophoresis   
   4.1 Fabrication and design of microchip 
   4.2 Instrumentation of microchip electrophoresis 
   4.3 Optimization of resolution in microchip electrophoresis 

2 รศ.ดร.ธรรมนูญ 

 

14-15 PART V: Special techniques and applications of CE 
   5.1 Special techniques in CE     
                  Coated capillary 
  Non-aqueous CE 
  Capillary electrophoresis-mass spectrometry 
   5.2 Chiral separation in CE      
   5.3 Applications and future trend      

 
1.5 

 
 

 
0.5 
2.0 

 
 
 

รศ.ดร.ธรรมนูญ 

 
 
รศ.ดร.ธรรมนูญ 

16 การอภิปรายกรณีศึกษาและน าเสนอผลการสืบคน้ของงานท่ีมอบหมาย 2 รศ.ธรรมนูญ/ 
อ.ดร.มนพิชา 

17 สอบปลายภาค   
 

      14.3  การเรียนการสอน  
 การบรรยาย  26 ชัว่โมง  
 การบรรยายเชิงอภิปราย  - 
 การระดมสมอง และการอภิปรายกรณีศึกษา       1 ชัว่โมง                                                                               
 เพื่อใหรู้้จกัการวิเคราะห์ และการแกปั้ญหา              
 การสรุปประเดน็ส าคญั หรือการน าเสนอ                     1 ชัว่โมง                                                                              
 ผลของการสืบคน้หรือผลของงานท่ีไดรั้บมอบหมาย       
 อ่ืนๆ (Others) …………………………………………        
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14.4 ส่ือการสอน 
    แผน่ใสและแผน่ทึบ  
   ส่ือน าเสนอในรูปแบบ (Powerpoint) 
 ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ / เวบ็ไซต ์ 
   อ่ืนๆ: เอกสารค าสอน 

       14.5 การมอบหมายงาน ผ่านระบบเครือข่าย  
14.5.1 ขอ้ก าหนดวิธีการมอบหมายงาน และส่งงาน  
           -  มอบหมายงานในชั้นเรียนและส่ง 2 สปัดาห์ถดัไป ก่อนเร่ิมเรียนท่ีหอ้งเรียน 
14.5.2 ระบบจดัการการเรียนรู้ท่ีใช ้ 
           - ใหห้วัขอ้และเอกสารในหอ้งเรียน 

       14.6 การวัดผลการเรียน (Evaluation) 
 14.6.1 การประเมินความรู้ทางวิชาการ     ร้อยละ  80 
  แบ่งเป็นกลางภาค 40% และปลายภาค 40% 
 14.6.2 การประเมินการท างานหรือกิจกรรมในชั้นเรียน  ร้อยละ 10 

14.6.3 การประเมินผลงานท่ีไดม้อบหมาย    ร้อยละ 10 
15. รายช่ือหนังสืออ่านประกอบ 
       15.1  หนงัสือบงัคบั      

1) M.G. Khaledi, High Performance Capillary Electrophoresis, John Wiley & Sons, New    
    York, 1998. 

     2) P.D. Grossman, J.C. Colburn, Capillary Electrophoresis, Academic Press, San Diego, 1992 
     3) B. D. Hames and D. Rickwood, Gel electrophoresis of proteins a practical approach, 

    2nd ed, 1990. 
             4) Reiner Westermeier and J. Fichmann Electrophoresis in practice a guide to methods and  
         applications of DNA and protein separations, Weinheim:VCH, 2001. 
      15.2  หนงัสืออ่านเพิ่มเติม 
     5) S.F.Y. Li, Capillary Electrophoresis, Elseviev, Amsterdam, 1992. 
     6) D.R. Baker, Capillary Electrophoresis, John Wiley & Sons, New York 1995. 
     7) P. Camilleri (Editor), Capillary Electrophoresis, CRC Press, Boca Raton, 1993. 

8) B. Chankvetadze, Capillary Electrophoresis in Chiral Separation, John Wiley & Sons,     
    Chichester,  1997. 

     9) F. Foret, Krivankova and P. Boĉek, Capillary Zone Electrophoresis, Wiley-VCH, Weinheim,  
             1993. 
   10) R. Kuhn and S. Hoffstetter-Kuhn, Capillary Electrophoresis, Springer-Verlag, Berlin, 1993. 
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 11) J.P. Landers, Handbook of Capillary Electrophoresis, 2nd Edn, CRC Press, Boca Raton,    
      1997. 
 
12) G. Lunn, Capillary Electrophoresis Methods for Pharmaceutical Analysis, John Wiley &      
      Sons, New York, 1997. 

   13) R. Weinberger, Practical Capillary Electrophoresis, Academic Press, San Diego, 2000. 
               14) A. Weston and P.R. Brown, HPLC and CE, Academic Press, San Diego, 1997.  
               15) R. Westermeier and T. Naven. Proteomics in practice a laboratory manual of proteome     
                    analysis, Weinheim:Wiley-VCH, 2002. 
       15.3 วารสาร 
   1) Analytical Chemistry 
   2) Electrophoresis 
   3) Journal of Chromatography A 
16. การประเมินผลการเรียนการสอน 

16.1   ใชแ้บบประเมินการสอนรูป  แบบท่ี 04 การสอนแบบบรรยาย 
16.2   การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนคร้ังท่ีผา่นมา 

ปรับปรุงส่ือการสอนท่ีเป็น PowerPoint เนน้ใหนิ้สิตศึกษาตนเองและคน้ควา้องคค์วามรู้ใหม่ๆ 
เพื่อการอภิปรายกรณีศึกษา และการน าเสนอผลงานคน้ควา้จากวารสารใหม่ๆ  

16.3   การอภิปรายหรือการวิเคราะห์ท่ีเสริมสร้างคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องบณัฑิต 
     จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  

 สติปัญญาและวิชาการ: เน้ือหาอิเลก็โทรฟอริซิสเนน้รายละเอียดของทฤษฎีและหลกัการท่ี
เสริมสร้างและเพิ่มพนูความรู้ของนิสิต ท าใหนิ้สิตเขา้ใจเร่ืองน้ีโดยเฉพาะ และน าความรู้ไป
ประยกุตใ์นการแกปั้ญหาในการประกอบวชิาชีพทางเคมี  
 ทกัษะและวิชาชีพ: การระดมสมองและการอภิปรายกรณีศึกษาเป็นการฝึกฝนใหนิ้สิตมี
คุณลกัษณะทางดา้นทกัษะและวิชาชีพ  
 สังคม: มีการท างานร่วมกนั ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีการแกปั้ญหาโดยบรูณา
การความรู้และสามารถอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้
 คุณธรรมและจริยธรรม: มีการแทรกดา้นคุณธรรมและจริยธรรมใหนิ้สิตใชค้วามรู้ในทาง
ท่ีถูกตอ้งส าหรับวิชาชีพตามหลกัวิชาการ  


