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ประมวลรายวชิา (Course Syllabus) 
 

1.  รหัสวชิา      2302523 
2.  จ านวนหน่วยกติ    2 
3.  ช่ือรายวชิา    เคมีชีวอินทรีย ์  
       (Bioinorganic Chemistry)  
4.  คณะ/ภาควชิา     วทิยาศาสตร์/เคมี 
5.  ภาคการศึกษา     ปลาย 
6.  ปีการศึกษา     2554 
7.  ช่ือผู้สอน                                                        ศ.ดร. ธวชัชยั  ตนัฑุลานิ (Email: tthawatc@chula.ac.th) 
       รศ.ดร. พรเทพ  สมพรพิสุทธ์ิ (Email: spornthe@hotmail.com)  
8.  เงื่อนไขรายวชิา  

8.1 วชิาท่ีตอ้งเรียนมาก่อน  - 
8.2 วชิาบงัคบัร่วม    - 
8.3 วชิาควบ     - 

9.  สถานภาพของรายวชิา    วชิาเลือก 
10.  ช่ือหลกัสูตร    วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต 
11.  วชิาระดับ       ปริญญาตรี-โท 
12.  จ านวนช่ัวโมงทีส่อน/สัปดาห์  2 
13.  เนือ้หารายวชิา (Course Description) ตามทีป่รากฏในหลักสูตร 

 การเกิดและบทบาทของไอออนของโลหะในระบบชีวภาพ การศึกษาโปรตีนท่ีมีโลหะ 
พร้อมทั้งความส าคญัของสรีรวทิยาและกระบวนการเมแทบอลิกไอออนของโลหะคีเลตในทางยา 

14.  ประมวลการเรียนรายวชิา (Course Outline)   
14.1 วตัถุประสงคท์ัว่ไปและ/หรือวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ( Learning Objectives/Behavioral Objectives) 

เพื่อใหนิ้สิตมีความเขา้ใจและเรียนรู้โครงสร้างและองคป์ระกอบพื้นฐานของชีวโมเลกุลต่าง ๆ ใน
ระบบชีวภาพ  วธีิการศึกษาชีวโมเลกุลดว้ยเทคนิคทางสเปกโตรสโคปี บทบาทและความส าคญัของโลหะต่อ
การท างานของโปรตีนในระบบชีวภาพ และต่อกระบวนการเมแทบอลิกไอออนของโลหะคีเลตในทางยา  ซ่ึง
นิสิตสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นศึกษาและวจิยัเชิงชีวภาพ 
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14.2 เน้ือหารายวชิาต่อสัปดาห์ ( Learning Contents ) 
ผู้สอน: รศ.ดร.พรเทพ  สมพรพสุิทธ์ิ 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ รายละเอยีดเนื้อหา 
1 บทน าโมเลกุลชีวอนินทรีย ์ ธาตุท่ีจ  าเป็นในส่ิงมีชีวิต ธาตุโลหะและสภาวะออกซิเดชนัท่ี

พบในสารชีวโมเลกุล  โครงสร้างทางเคมีและหนา้ท่ีของธาตุ
โลหะต่างๆ ท่ีพบในโมเลกุลชีวอนินทรีย ์ตวัอยา่งเมทลัโล
โปรตีนท่ีส าคญั ไดแ้ก่ Carbonic anhydrase, Alcohol 
dehydrogenase  Nitrogenase เป็นตน้ เคมีชีวอนินทรียท่ี์
เก่ียวขอ้งในทางการแพทย ์

2 เคมีโคออร์ดิเนชนั พนัธะโคออร์ดิเนชนั ทฤษฎี Hard-Soft Acid-Base  สาร
เชิงซอ้นคีเลต  อตัราการแลกเปล่ียนลิแกนด์  ประเภทของ
ปฏิกิริยาการถ่ายเทอิเลคตรอน  โครงสร้างเรขาคณิตและ
โครงสร้างอิเลคทรอนิกส์ไอออนโลหะ ทฤษฎีพนัธะของ
สารประกอบเชิงซ้อน   

3 โครงสร้างพื้นฐานของเมทลัโล
โปรตีน 

ประเภทของโปรตีน โครงสร้างและสมบติัทางเคมีของกรดอะ
มิโนและเพปไทด ์ ระดบัโครงสร้างของโปรตีน ฐานขอ้มูล
โครงสร้างของโปรตีน 

4 เทคนิคสเปกโตรสโคปีส าหรับ
ศึกษาเชิงโครงสร้างของ
โมเลกุลชีวอนินทรีย ์

เทคนิครังสีเอก็ซ์และเทคนิคแมกเนติกส์เรโซแนนซ์ส าหรับ
ศึกษาเมทลัโลโปรตีน  

5-6 อิเล็กตรอนแทรนสเฟอร์
โปรตีน 

กระบวนการถ่ายทอดอิเลคตรอนในส่ิงมีชีวติ ลูกโซ่การ
ถ่ายทอดอิเลคตรอน อิเลคตรอนแทรนสเฟอร์โปรตีนเชิงซอ้น
กลุ่ม I, II, III และ IV  ประเภทของอิเลคตรอนแทรนสเฟอร์
โปรตีน ลกัษณะเฉพาะเชิงโครงสร้างและสมบติัทางเคมีท่ีมกั
พบอิเลคตรอนแทรนสเฟอร์โปรตีน  Iron-sulfur proteins,  
Cytochromes,  Blue copper  proteins, ทฤษฎีการถ่ายทอด
อิเลคตรอน 

7 ไอออนแชนแนล เมมเบรนโปรตีน โครงสร้างและองคป์ระกอบของเซลลเ์มม
เบรน กลไกการเคล่ือนไอออนผา่นเซลลเ์มมเบรน ไอออนป๊ัม  
ไอออนแชลแนล ศกัยไ์ฟฟ้าเมมเบรน ลกัษณะเฉพาะทาง
โครงสร้างและการท างานของไอออนแชลแนล 

8 สอบกลางภาคปลาย  
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เน้ือหารายวชิาต่อสัปดาห์  
ผู้สอน:  ศ.ดร. ธวชัชยั  ตนัฑุลานิ 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ รายละเอยีดเนื้อหา 
9-11 โลหะแทรนซิชนักบัการเก็บและการขนถ่ายออกซิเจน  การเก็บและการขนถ่าย

ออ๊กซิเจนโดยฮีโมโกลบิน
ไมโอโกลบิน ฮีมริททิน 
และฮีโมไซยานิน 

12 โลหะในกระบวนการสังเคราะห์แสง กระบวนการสังเคราะห์
แสงเบ้ืองตน้ ตวัเร่ง
ปฏิกิริยาการออกซิไดซ์น ้า
เป็นอ๊ออกซิเจน 

13 ไบโอมิเนอรัลไลเซชนั ไบโอมิเนอรัลไลเซชนั
เบ้ืองตน้และตวัอยา่ง 

14-15 โลหะท่ีใชย้ารักษาโรค การใชส้ารประกอบ
เชิงซอ้นของในยาเคมี
บ าบดัส าหรับรักษามะเร็ง  
และ radiopharmaceutical 

16 การน าเสนอในชั้นเรียน น าเสนองานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัเน้ือหาท่ีเรียน 

 

14.3  วธีิจดัการเรียนการสอน ( Method) 
                การบรรยาย (Lecture)           2 ชัว่โมง/คร้ัง/100% 

          14.4     ส่ือการสอน  ( Media)                  
             เอกสารค าสอน, Power point, LCD projector, แผน่ใส  

14.5 การมอบหมายงาน  การบา้น รายงาน และการน าเสนอในชั้นเรียน 
14.6 การวดัผลการเรียน (Evaluation)   
  คร่ึงแรก — เขา้เรียน-5%  การบา้น 5%  รายงาน 10% สอบขอ้เขียน 30% 
  คร่ึงหลงั —สอบขอ้เขียน 40% (2 คร้ัง) น าเสนองาน 10% 

   
15. รายช่ือหนังสืออ่านประกอบ 

15.1 หนงัสือบงัคบั 
1.    เอกสารค าสอน เร่ืองเคมีชีวอนินทรียเ์บ้ืองตน้  พรเทพ  สมพรพิสุทธ์ิ 
2.  S.J. Lippard  and J.M.Berg “Principles  of  Bioinorganic  Chemistry”, 1994, University science  

Book,  Mill Valley,  California. 
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15.2 หนงัสืออ่านประกอบ 
1. R.W.  Hay. “Bio-Inorganic  Chemistry”,  John  Wiley and  Sons, 1987 
2. W. Kaim  and  B. ScHwederskis  “Bioinorganic Chemistry : Inorganic  Elements in  The Chemistry 

of  Life”,  Wiley  and  Sons, New York, 1994. 
3. I. Bertini ,  H.B.Gray, S.J.Lippard  and J.S.Valentine “Bioinorganic Chemistry” University Science 

Books,Sauslito , California,1994. 
4. Articles reviews or published papers 

 
16.     การประเมินผลการเรียนการสอน 

16.1 ใชแ้บบการประเมินการสอนรูปแบบ กส.3 เลขท่ี 04 (การสอนแบบบรรยาย) 
16.2 การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนคร้ังท่ีผา่นมา 

- ปรับปรุงเน้ือหา 
- ปรับปรุงส่ือการสอน 
- วธีิการสอน 

16.3 การอภิปรายหรือการวเิคราะห์ท่ีเสริมสร้างคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องบณัฑิตจุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั 
การเรียนการสอนในวชิาน้ีเสริมสร้างสติปัญญาและวชิาการในเน้ือหา  เนน้การคิดและวิเคราะห์ซ่ึง
สามารถแกปั้ญหาเชิงวทิยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั 


