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เคมีทั่วไป สําหรับมัธยมศกึษาตอนปลาย 
บทที่ 1 

 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การจัดสารออกเปนหมวดหมูเพื่อสะดวกตอการศึกษา โดยอาศัยเกณฑกําหนดตางๆ กัน เชน  
       -  แบงตามสถานะ   ไดแก ของแข็ง ของเหลว และแกส 
       -  แบงตามลักษณะของเนื้อสาร ไดแก สารเนื้อเดียว สารเนื้อผสม 
       -  แบงตามองคประกอบทางเคมี ไดแก ธาตุ สารประกอบ ของผสม 
 
 
 
 หมายถึง สารที่มองเห็นเปนเนื้อเดียวตลอด ซึ่งเปนสารบริสุทธิ์ก็ได เชน ทองคํา เงิน น้ํา หรือเปนสารไมบริสุทธิ์ก็ได เชน 
อากาศ ทองเหลือง (Cu + Zn) และสารละลายเกลือ (NaCl) 
 
 
 หมายถึง สารที่มีสวนผสมที่ไมเปนเนื้อเดียวกัน สามารถมองเห็นความแตกตางไดงาย เปนสารที่ไมบริสุทธิ์ที่สามารถแยก
ออกจากกันไดงายๆ  
 
 
 หมายถึง สารที่มีสวนประกอบหรือองคประกอบเพียงชนิดเดียว มีสมบัติทางกายภาพและทางเคมีเฉพาะ เชน สี จุดเดือด 
จุดหลอมเหลว การทําปฏิกิริยาเคมี ซึ่งไดแก ธาตุ (โลหะ อโลหะและกึ่งโลหะ) และสารประกอบ 

การจัดสาร 

สสาร 

สาร 

สารเนื้อเดียว สารเนื้อผสม 
- ของผสม 
- คอลลอยด 
- สารแขวนลอย 

ธาตุ สารประกอบ สารละลาย 

- โลหะ 
- อโลหะ 
- กึ่งโลหะ 

- สารประกอบอิออนิก (MA) 
- สารประกอบโคเวเลนต (XY) 
(กรด เบส เกลือ = HA, MOH, MA) 

การแยกทางกายภาพ 

การแยก 
ทางเคมี 

สารบริสุทธิ์ 

สารเนื้อเดียว 

สารบริสุทธิ์ 

สารผสม 

สารและสมบติัของสาร 
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 เปนของผสมเนื้อเดียวกันที่ประกอบดวย ตัวทําละลาย (solvent) และตัวละลาย (solute) ซึ่งรวมกันตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป 
สารละลายมีทั้ง 3 สถานะ  
 ของแข็ง   : เชน ทองเหลือง (Cu + Zn) 
 ของเหลว  : เชน น้ําเชื่อม น้ําปลา 
 แกส  : เชน อากาศ (O2, N2, CO2  และอื่นๆ )  
 
 
 หมายถึง สารที่เกิดจากการรวมตัวทางเคมีของธาตุตั้งแต 2 ธาตุขึ้นไป โดยมีอัตราสวนขององคประกอบที่แนนอน  
สารประกอบเปนสารบริสุทธิ์ที่มีสมบัติแตกตางไปจากสมบัติเดิมของธาตุที่เปนองคประกอบ ตองแยกออกจากกันไดโดยทางเคมี มี
สูตรแสดงสวนประกอบของธาตุ เชน น้ํา มีสูตรเปน H2O โดยมีอัตราสวนระหวาง "H" ตอ "O" เปน 2 : 1 กรดน้ําสมสายชู 
CH3COOH อัตราสวนระหวาง H : C : O เปน 4 : 2 : 2 หรือ 2 : 1 : 1 หรือเกลือแกงมีสูตรอยางงายคือ NaCl เปนตน 
 
สมบัติของสาร 
 แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

- สมบัติทางเคมี  (chemical property) เชน การเผาไหม การทําปฏิกิริยา 
- สมบัติทางกายภาพ (physical property) เชน จุดเดือด จุดหลอมเหลว การละลาย สี กล่ิน 

 
การเปลี่ยนแปลงทางเคม ี
 เกี่ยวของกับปฏิกิริยาเคมี หลังการเกิดปฏิกิริยาจะมีสารใหมเกิดขึ้น ซึ่งสารบางตัวอาจจะมีสารใหมเกิดขึ้นที่สังเกตไดงาย 
เชน มีแกส เกิดตะกอน สีของสารเปลี่ยนไป เชน 

- ปฏิกิริยาระหวางลวดแมกนีเซียม (Mg(s)) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ไดแกสเกิดขึ้น ตามสมการ 

 
- ปฏิกิริยาระหวางสารละลายโซเดยีมคลอไรดกับซิลเวอรไนเตรต ไดตะกอนสีขาวเกิดขึ้น ตามสมการ 

 
- ปฏิกิริยาระหวางสารละลายดางทับทิมในกรดเจือจางซึ่งมีสีมวง กับสารละลายกรดออกซาลิก H2C2O4 จะได

แมงกานีส (II) ไอออนสีชมพูกับแกสคารบอนไดออกไซด ดังสมการ 

 
การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของสาร ไมทําใหเกิดสารใหมและไมทําใหสมบัติทางเคมีของสารเปลี่ยนแปลง เชน  

การละลายของน้ําแข็ง เมื่อนําไปแชแข็งยังคงไดน้ําแข็งเชนเดิม หรือ การละลายเกลือแกง 
 

สารละลาย 

สารประกอบ 

AgNO3 (aq)NaCl 
( a q )

  NaNO3 (aq)AgCl (s)

  H2 (g)MgCl2 (aq)2 HCl 
( a q )

Mg (s)

MnO4
-
(aq) H+ (aq) H2C2O4 (aq) Mn2+

(aq) H2O (l) CO2 (g)2 6 5 2 8 10   
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การทดสอบความบริสุทธิ์ของสาร 
- สารที่เปนของแข็ง  หาจุดหลอมเหลว (melting point (mp.)) สารบริสุทธิ์จะมีจุดหลอมเหลวคงที่และมีชวงแคบ 

สวนสารที่ไมบริสุทธิ์จะมีจุดหลอมเหลวไมคงที่ มีชวงกวางและมีคาต่ํากวาสารบริสุทธิ์ 
- สารที่เปนของเหลว  หาจุดเดือด (boiling point (bp.)) สารบริสุทธิ์จะมีจุดเดือดคงที่และมีชวงแคบ สวนสารที่ไม

บริสุทธิ์จะมีจุดหลอมเดือดไมคงที่ มีชวงกวางและมีคาสูงกวาสารบริสุทธิ์ 
 
การแยกสารและทําใหสารบริสุทธิ์ 
สารที่มีอยูในธรรมชาติและที่สังเคราะหขึ้นสวนใหญเปนสารที่ไมบริสุทธิ์ ซึ่งอาจจะอยูในรูปสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม

ก็ได เมื่อเราตองการแยกสารใดสารหนึ่งออกจากที่ไมบริสุทธิ์อาจทําไดหลายแบบ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของสาร ดังนี้ 
1. สารเนื้อผสม  
- การรอน : ใชแยกสารเนื้อผสมระหวางของแข็ง – ของแข็งที่มีขนาดตางกัน ตองใชตระแกรงรอน (sieve) 
- การกรอง : ใชแยกสารเนื้อผสมระหวางของแข็ง – ของเหลว เชน สารแขวนลอยตางๆ ถาอนุภาคของของแข็งมี

ขนาด > 10-4 cm. ตองกรองดวยกระดาษกรอง และถาอนุภาคของของแข็งมีขนาด < 10-4  cm. แต > 10-7 cm. ตอง
กรองดวยเซลโลเฟน 

- การแยกดวยกรวยแยก : ใชแยกสารเนื้อผสมระหวางของเหลว – ของเหลวที่ไมรวมเปนเนื้อเดียวกัน เชน น้ํากับ 
น้ํามัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
      การกรอง     การแยกดวยกรวยแยก 
 
2. สารเนื้อเดียว  
- การตกผลึก : ใชแยกสารเนื้อเดียวที่เปนของแข็ง เปนการแยกโดยอาศัยความสามารถในการละลายตางกัน เชน 

เกลือแกงกับแนฟทาลีน 
- การกลั่น : ใชแยกสารเนื้อเดียวที่เปนของเหลว เปนการแยกโดยอาศัยความแตกตางของจุดเดือดของสาร การกลั่น

มีหลายแบบ ดังนี้ 
1.) การกลั่นธรรมดา ใชแยกสารที่ตองการแยกมีจุดเดือดตางกันมาก หรือเปนของแข็งที่ละลายในของเหลว 
2.) การกลั่นลําดับสวน ใชแยกสารจุดเดือดตางกันนอย เชน ในการกลั่นน้ํามันดิบ เปนตน 

กรวยกรอง 

กรวยแยก 
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3.) การกลั่นไอน้ํา ใชในกรณีที่ของเหลวนั้นมีสารใดสารหนึ่งจุดเดือดต่ํากวาน้ําและไมละลายเปนเนื้อเดียวกับน้ํา
เมื่อเย็นตัวลง แตสวนใหญใชในการสกัดน้ํามันหอมระเหย เชน ตะไครหอม เปนตน  

 
    เครื่องกล่ันธรรมดา        เครื่องกล่ันลําดับสวน        เครื่องกล่ันไอน้ํา 
 

- โครมาโตกราฟ (chromatography) : ใชแยกสารเนื้อเดียวไดทุกชนิดที่มีความเปนขั้วแตกตางกัน โครมาโตกราฟ
สามารถใชเปนทั้งเครื่องมือตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสารอินทรียเบื้องตนโดยเปรียบเทียบคา Rf ซึ่งเปนคา
เฉพาะตัวของสารหรือใชในการแยกสาร เพื่อทําใหสารบริสุทธิ์ หลักการทํางานของโครมาโตกราฟคืออาศัย
ความสามารถในการดูดซับของสารกับตัวดูดซับที่เปนเฟสคงที่ (stationary phase) กับความสามารถในการละลาย
ในตัวทําละลายที่ใชเปนเฟสเคลื่อนที่ (mobile phase) ซึ่งเราเรียกวา ตัวชะ (eluent) ไดตางกัน สารที่ โครมาโตก
ราฟมีหลายชนิด เชน 
1.) เปเปอรโครมาโตกราฟ (paper chromatography)  
2.) TLC (thin layer chromatography) 
3.) คอลัมนโครมาโตกราฟ (column chromatography)  

คา Rf (Retardation factor) =    ระยะทางที่สารเคลื่อนที่ 
       ระยะทางที่ตัวชะเคลื่อนที่ 
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 เปเปอรโครมาโตกราฟ         TLC     คอลัมนโครมาโตกราฟ 
 
 หลักการจําแนกสาร 
 ถาใชลักษณะเนื้อสารเปนการจําแนกสาร เปนสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสมนั้น ยังสามารถแยกยอยออกไดเปน สาร
แขวนลอย (suspension) คอลลอยด (colloid) และสารละลาย (solution) นั้น อาจใชหลักเกณฑดังตอไปนี้ คือ 
 1. ขนาดอนุภาค 

 สารละลาย คอลลอยด สารแขวนลอย 
ขนาด < 10-7 cm. 10-7 cm. - 10-4 cm. > 10-4 cm. 

2. การกรอง สําหรับสารแขวนลอยใชกระดาษกรองและคอลลอยดใชเซลโลเฟน สวนสารละลายไมสามารถกรองได 
3. การฉายแสงผานสาร ถาฉายแสงผานสารชนิดตางๆ จะพบวาใน 

สารละลาย คอลลอยด สารแขวนลอย 
ไมเห็นลําแสง เห็นลําแสงอยางชัดเจน 

“Titridol’s Effect” 
ทึบแสง 

 
 คอลลอยด มีหลายประเภทขึ้นอยูกับสถานะของอนุภาคที่กระจายอยูมนตัวกลางและสถานะของตัวกลาง ไดแก 

1. แอโรซอล (aerosol) เปนการกระจายตัวของของเหลวหรือของแข็งในอากาศ เชน หมอก เมฆ ฝุน 
2. อิมัลชัน (emulsion) เปนการกระจายตัวของของเหลวชนิดหนึ่งในของเหลวอีกชนิดหนึ่ง เชน น้ําใน 

น้ํามัน  
ปกติน้ําจะไมรวมตัวเปนเนื้อเดียวกันกับน้ํามัน แตถาเราใสสบูหรือผงซักฟอกลงไปเล็กนอยจะทําใหไดสารละลายที่

เรียกวา อิมัลชัน ซึ่งสบูหรือผงซักฟอกที่ใสลงไปเพื่อทําใหน้ํารวมตัวกับน้ํามันเรียกวาตัวประสาน หรือ อิมัลซิไฟเออร 
(Emulsifier) 

 
 
 
 
 
 

 

น้ําสบู 
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ตัวอยางขอสอบ 
 
1. ขอความเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารที่อุณหภูมิหอง ขอใดผิด 

1. น้ําแข็งไมระเหิดเพราะโมเลกุลมีพันธะไฮโดรเจนระหวางกัน 
2. แนพทาลีนระเหิดไดเพราะมีแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลนอย 
3. การเปลี่ยนแปลงเปนไอของโลหะปรอทจัดอยูในประเภทการระเหิด 
4. ควันที่เกิดจากน้ําแข็งแหงตั้งทิ้งไวประกอบดวยแกสคารบอนไดออกไซดกับไอน้ํา 

ตอบขอ 3 ในบรรดาโลหะที่มีอยู ปรอทจัดเปนโลหะตัวเดียวที่มีสถานะเปนของเหลว ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงของโลหะปรอทจาก
ของเหลวไปเปนไอจะเรียกวาการระเหย 

 
2. ขอความใดตอไปนี้เปนขอที่ถูกตอง 

1. สารเนื้อเดียวจะตองเปนสารชนิดเดียวกัน 
2. สารละลายทุกชนิด จัดเปนของเหลวเนื้อเดียวกัน 
3. สารละลายบางชนิดจัดเปนสารบริสุทธิ์ 
4. สารบริสุทธิ์ทุกชนิดจัดเปนสารเนื้อเดียวกัน แตสารเนื้อเดียวกันไมจําเปนตองเปนสารบริสุทธิ์ 

ตอบขอ 4 สารเนื้อเดียวกันอาจจะเปนสารบริสุทธิ์หรือสารละลายก็ไดและจะมีสถานะเปนของแข็ง ของเหลวหรือแกสก็ไดเชนกัน 
สารบริสุทธิ์จะเปนสารเดียวสวนสารละลายจะประกอบดวยหลายสารได 

 
3. ขอความใดตอไปนี้ บอกความบริสุทธิ์ของของเหลวได 

1. เมื่อระเหยใหแหงแลวมีสารบริสุทธิ์เหลือ 
2. เมื่อสกัดดวยอีเทอรแลวระเหยอีเทอรออก จะมีสารบริสุทธิ์เหลืออยู 
3. เมื่อกล่ันดวยวิธีธรรมดาจุดเดือดจะคงที่ 
4. เมื่อกล่ันดวยไอน้ํา จุดเดือดของของเหลวที่กล่ันไดต่ํากวาเมื่อกล่ันโดยวิธีธรรมดา 

ตอบขอ 3 การบอกความบริสุทธิ์ของสาร ถาเปนของแข็งดูไดจากจุดหลอมเหลว ถาเปนของเหลวจะดูไดจากจุดเดือดซึ่งจะคงที่ ใน
ปจจุบันอาจใชวิธีวิเคราะหธาตุที่เปนองคประกอบ 

 
 
4. จากการหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา เมื่อใหความรอนแกของเหลว A และ B ไดผลดังนี้ 
      

ก. ของเหลว A อยางเดียว ข. ของเหลว B อยางเดียว ค.ของเหลว A + B 

   
 

อุณหภูมิ 

เวลา 

อุณหภูมิ 

เวลา 

อุณหภูมิ 

เวลา 
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ขอสรุปใดถูก 
1. สาร A เปนสารบริสุทธิ์ แตสาร B เปนสารละลาย 
2. สาร A เปนสารละลาย แตสาร B เปนสารบริสุทธิ์ 
3. สาร A และสาร B เปนสารบริสุทธิ์ 
4. สาร A และสาร B เปนสารละลายทั้งคู 

ตอบขอ 3 เมื่อใหความรอนแกของเหลวบริสุทธิ์ อุณหภูมิของสารจะเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงจุดเดือดจึงมีอุณหภูมิคงที่ ถาเปนสารที่ไม
บริสุทธิ์จะมีจุดเดือดที่ไมคงที่ 

 
5. พิจารณาสมบัติของสารตอไปนี้ 

สาร A B 
สถานะ ของเหลว ของเหลว 
สี ไมมีสี เหลือง 
การละลายน้ํา ละลายไดนอย ละลายไดดี 
การละลายใน CHCl3 ละลายไดดี ละลายไดนอย 
จุดเดือด (° C) 75 80 

 ในสารละลายที่มี A และ B ปนอยู วิธีใดตอไปนี้ จะแยกสารทั้งสองออกจากกันไดดีและเหมาะสม 
 1. การกลั่นลําดับสวน  2. กล่ันดวยไอน้ํา 
 3. สกัดแยกดวยน้ํา   4. สกัดแยกดวยคลอโรฟอรม 
ตอบขอ 3 หลักในการพิจารณาในการแยกสารตองเลือกสมบัติของสารที่จะแยกที่ตรงขามกัน ในที่นี้คือการละลาย ระหวาง 

ตัวทําละลายที่เปนน้ํากับคลอโรฟอรม ตองเลือกการสกัดดวยน้ําเพราะปลอดภัยกวาและถูกกวา 
 
6. ของเหลว A, B และ C ผสมกันอยู โดยมีสมบัติดังแสดงในตาราง 

 จุดเดือด (° C) การละลายในน้ํา 
สาร A 68 ไมละลาย 
สาร B 78 ละลาย 
สาร C 70 ละลาย 
เราควรแยกสารโดยวิธีใด เพื่อใหการแยกสมบูรณที่สุด 
1. แยกโดยการกลั่นธรรมดา และสกัดดวยตัวทําละลาย 
2. แยกโดยการกลั่นดวยไอน้ํา และสกัดดวยตัวทําละลาย 
3. แยกโดยการกลั่นลําดับสวน และสกัดดวยตัวทําละลาย 
4. แยกโดยการกลั่นดวยไอน้ํา และการกลั่นลําดับสวน และสกัดดวยตัวทําละลาย 

ตอบขอ 3 เพราะสารที่กําหนดใหมีจุดเดือดใกลเคียงกันมาก เพราะฉะนั้นจะแยกดวยการกลั่นธรรมดาไมได จึงตองใชการแยกโดย
การกลั่นลําดับสวนเพื่อเอาสาร A ออกมารวมกับสาร C แลวจึงแยกสารทั้งสองนี้ดวยการสกัด การกลั่นดวยไอน้ําก็ทํา
เหลือสาร B กับ C ที่มีสมบัติการละลายน้ําที่เหมือนกัน 
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7. สมบัติทางกายภาพของสาร A, B, C และ D เปนดังในตาราง 
สาร จุดเดือด (° C) จุดหลอมเหลว (° C) การละลายในน้ํา การละลายในเฮกเซน 
A 50 -20 ละลาย ไมละลาย 
B 80 -10 ไมละลาย ละลาย 
C 110 -5 ไมละลาย ละลาย 
D 230 50 ละลาย ไมละลาย 

 
       จากขอมูลในตารางขางบน กระบวนการแยกสารทั้งส่ีขอใดเหมาะสําหรับการแยกสารดังกลาวออกจากของผสม 

กระบวนการแยกสาร ขอ 
กล่ันลําดับสวน สกัดดวยตัวทําละลาย กล่ันดวยไอน้ํา กรอง 

1. A C B D 
2. B D A B 
3. C A D C 
4. D B C A 

 
ตอบขอ 1 จากคุณสมบัติของสารดังตารางที่กําหนดให มีเพียงสาร D เปนของแข็งซึ่งดูจากจุดเดือด จุดหลอมเหลว จึงสามารถแยก

จากของผสมไดดวยการกรอง สําหรับสาร A ควรแยกโดยการกลั่นลําดับสวน สวนสาร B และ C ละลายในเฮกเซนจึง
สามารถสกัดได แตเนื่องจาก B มีจุดเดือดต่ํากวาน้ําจึงควรแยกโดยการกลั่นดวยไอน้ํา  

 
8. (Ent’ 45) เมื่อนําของเหลว A มากรองผานกระดาษเซลโลเฟนจะไดของเหลว B สวนของเหลวที่คางอยูในเซลโลเฟนนําไปกรอง

ดวยกระดาษกรองจะไดของเหลว C และไมมีสารตกคางอยูบนกระดาษกรอง 
ขอสรุปใดเปนไปไมได 
1. A เปนสารแขวนลอย    2. อนุภาคในของเหลว B มีขนาดเสนผาศูนยกลางนอยกวา 10-7cm. 
3. ของเหลว C แสดงปรากฏการณทินดอลล 4. B เปนสารละลาย 
ตอบขอ 1 สารที่กรองผานเซลโลเฟนไมไดแตกรองผานกระดาษกรองไปได แสดงวาอนุภาคนั้นตองมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ระหวาง 10-7- 10-4cm. ดังนั้นสารนี้จึงเปนคอลลอยด ไมใชสารแขวนลอย 
 

9. (Ent’ 46) ของเหลวใส 2 ชนิด ตางก็ไมมีสีและกลิ่น ของเหลวชนิดหนึ่งเปนสารบริสุทธิ์และอีกชนิดหนึ่งเปนสารละลาย การ
ทดสอบขอใดใชจําแนกของเหลวทั้งสองได 
1. การระเหยแหง 2. วัดความหนาแนน 3. วัดจุดเดือด 4. ทําทั้ง 3 วิธีแลวนําขอมูลมาเปรียบเทียบกัน 

ตอบขอ 3 สารบริสุทธิ์จะมีจุดเดือดคงทีแ่ตสารละลายมีจุดเดือดไมคงที่ 
 
10. X เปนสารผสมชนิดหนึ่ง เมื่อนําไปแยกโดยวิธีโครมาโทกราฟ และใชเฮกเซนเปนตัวทําละลาย พบวาสารที่ตองการมีคา Rf = 

0.2 ถาเปลี่ยนตัวทําละลายเปนเอทานอล แตไมเปล่ียนตัวดูดซับ คา Rf ของสารที่ตองการจะเปลี่ยนแปลงอยางไร 
1. ลดลง   2. เพิ่มขึ้น  3. ไมเปล่ียนแปลง  4. ไมสามารถสรุปได 
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ตอบขอ 2 ในการทําโครมาโทกราฟ ถาไมเปล่ียนตัวดูดซับเมื่อเปล่ียนตัวทําละลายที่มีขั้วเพิ่มขึ้น   คา Rf จะสูงขึ้นเสมอ 
 
11. A, B, C, D เปนของเหลวบริสุทธิ์ เมื่อนํา A มาผสมกับ B และ C ผสมกับ D พบวาตางก็เปนสารละลายเนื้อเดียวกัน เมื่อนํา C 

มาผสมกับ A ปรากฏวาไมละลายเปนเนื้อเดียวกัน สาร A, B, C, D ในขอใด เปนไปไมได 
 

 A B C D 
1. H2O C2H5OH C6H6 CCl4 
2. H2O CH3OH C6H6 C6H14 
3. C6H6 CCl4 H2O C3H7OH 
4. CCl4 H2O C2H5OH C6H14 

ตอบขอ 4 ใชหลักการ "like dissolves like (สารที่เปนพวกเดียวกัน (มีความเปนขั้วคลายกัน) ยอมละลายกันได)" เนื่องจาก CCl4
สามารถละลายไดใน C2H5OH จึงเปนชุดของสารที่เปนไปไมได 

 
10. สารใดตอไปนี้เปนสารบริสุทธิ์ในเชิงเคมี 

ก. โซเดียมคารบอเนตของแข็ง  ข. สารละลายโซเดียมคารบอเนต  ค. นมสด 
ง. น้ํา    จ. เหล็กกลา    ฉ. ปรอท 
1. ค. และ ฉ.  2. ก., ง. และ ฉ.  3. ถูกทุกขอ  4. ง. และ ฉ. 

ตอบขอ 2. สารบริสุทธิ์ประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียวอาจเปนธาตุหรือสารประกอบก็ได ซึ่งสารละลายโซเดียมคารบอเนต
ประกอบดวยน้ําและโซเดียมคารบอเนต จึงเปนสารไมบริสุทธิ์ สวนนมประกอบดวยน้ํา โปรตีนหลายชนิดและไขมัน 
และเหล็กกลาประกอบดวยเหล็ก (Fe) และโลหะอื่นอีก 

 
11. จากขอมูลตอไปนี้ 

สาร มวลโมเลกุล จุดเดือดปกติ (°C) 
น้ํา 18.0 100.0 
เอทานอล 46.0 48.5 
คลอโรฟอรม 119.5 61.3 
เอทิลอีเทอร 74.0 34.6 

       ที่ 25  °C สารใดมีความดันไอต่ําสุด 
       1. น้ํา  2. เอทานอล  3. คลอโรฟอรม  4. เอทิลอีเทอร 
ตอบขอ 1. น้ํา เพราะน้ํามีจุดเดือดสูงสุดยอมระเหยไดยากสุด มีไอนอยสุด เพราะฉะนั้นความดันไอจึงนอยที่สุด 
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12. สาร a, b, c และ d  เปนของเหลวเนื้อเดียว ใส ไมมีสี เมื่อนําของผสมในอัตราสวน 1 : 1 ของ a กับ c, a กับ d และ  b กับ d 
ไปกลั่น แลวหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาไดกราฟดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
ขอสรุปตอไปนี้ขอใดผิด 
1. a และ c เปนสารบริสุทธิ์ชนิดเดียวกัน  2. b และ d เปนสารบริสุทธิ์ชนิดเดยีวกัน 
3. a และ d เปนสารบริสุทธิ์ตางชนิดกัน  4. b และ c เปนสารละลายตางชนิดกัน 

ตอบขอ 4. ทั้ง a กับ c และ b กับ d ตางก็เปนสารบริสุทธิ์ชนิดเดียวกันเพราะมีจุดเดือดคงที่ สวน a และ d เปนสารละลายตางชนิด
กันเพราะจุดเดือดไมคงที่ สําหรับ b และ c ควรเปนสารบริสุทธิ์ไมใชสารละลาย เพราะสารละลายจะมีจุดเดือดไมคงที่ 

 
13. กําหนดขอมูลจากการทําโครมาโตกราฟของสารมีสี 5 ชนิดดังนี้ 

ระยะทางเคลื่อนที่ (cm.) ของ สาร 
สาร ตัวทําละลาย 

A 12.0 15.0 
B 9.0 15.0 
C 6.0 15.0 
D 9.6 15.0 
E 9.3 15.0 

ถานําของผสมของสารทั้ง 5 ชนิดมาทําโครมาโตกราฟ โดยใหตัวทําละลายเคลื่อนที่ไป 10 cm. ผลลัพธควรเปนดังรูปในขอใด 
 
 
 
 
 

 
ตอบขอ 3 เมื่อดูจากระยะทางของการเคลื่อนที่ของสารในขณะที่ตัวทําละลายเคลื่อนที่เทากัน เราจึงไมจําเปนที่จะตองคํานวณคา 

Rf เราก็จะเห็นไดวามีสาร 3 ชนิดที่เคลื่อนที่ไดใกลกัน คือ B, D และ E โดยมีสาร C อยูต่ํากวา และสาร A อยูสูงกวา ซึ่ง 
spot ของสารทั้งสามจะคอนไปดานสาร A มากกวา  

 

    b   +   d 
a   +   c 
a   +   d 

8 0 
6 0 
4 0 
2 0 

0 

  

อุณหภูมิ (º C) 

เวลา (นาที) 

สเกล (cm.)

จ ุดเร ิ มต น0

2

4

6

8

  

1 2 3 4
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14. นําสารตัวอยางของเหลวมาระเหยแหง เหลือของแข็ง A สีเหลืองปนขาว จุดหลอมเหลว 120 – 126 °C นํามาแยกดวย 
โครมาโตกราฟกระดาษ เห็นแถบสีเหลือง แตหลังจากนํากระดาษไปไวในขวดที่มีเกล็ดไอโอดีน ปรากฏเห็น 3 แถบ ขอสรุปใด
ถูกตอง 
1. สารตัวอยางมีสารประกอบ 3 ชนิด  2. ของแข็ง A เปนสารประกอบ 
3. ของแข็ง A เปนของผสม   4. ของแข็ง A เปนสารละลาย 
ตอบขอ 3 เพราะของแข็ง A ไมเปนเนื้อเดียวกัน จึงเปนสารผสมที่ประกอบดวยสารอยางนอย 3 ชนิด 

 
15. เราควรเลือกใชขั้นตอนตามขอใดตอไปนี้ เพื่อสกัดน้ํามันจากพืชตากแหงชนิดหนึ่ง สําหรับนํามาใชนวดแกปวดเมื่อย เมื่อ 

สารตัวที่ตองการสกัดไมละลายน้ํา แตละลายไดในตัวทําละลายไมมีขั้ว จุดเดือด 150 °C สลายตัวที่ 280 °C ไมมีสี 
1. สกัดในกรวยแยกดวยเฮกเซน ตามดวยการแยกดวยโครมาโตกราฟ และกลั่นลําดับสวน 
2. สกัดในกรวยแยกดวยเฮกเซน แลวกลั่นลําดับสวนทําใหบริสุทธิ์ดวยโครมาโตกราฟ  
3. สกัดดวยเฮกเซนโดยใชซอกซเลต ตามดวยการระเหยเฮกเซนอาศัยเทคนิคลดความดันแลวทําใหบริสุทธิ์อาศัยโครมาโต- 

กราฟ 
4. สกัดดวยเฮกเซนโดยใชซอกซเลต ตามดวยการระเหยเฮกเซน อาศัยเทคนิคลดความดัน 

ตอบขอ 3 การสกัดสารธรรมชาติตองใชการสกัดโดยใชซอกซเลต จากนั้นจึงระเหยตัวทําละลายออกดวยเครื่องกลั่นลดความดัน
เพื่อปองกันการสลายตัวของสาร แลวจึงทําใหบริสุทธิ์ดวยโครมาโตกราฟ 

 
16. พิจารณาขอความตอไปนี้  

ก. ตะปูเหล็กเกิดสนิม, การเผาดางทับทิม การระเหยของแอลกอฮอล เปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  
ข. ทองเหลือง น้ําทะเล น้ําโซดา จัดเปนสารเนื้อเดียวประเภทสารละลาย 
ค. สมบัติของตัวทําละลายที่เหมาะสมในการตกผลึก คือ ตองละลายสารที่จะตกผลึกไดมากที่อุณหภูมิสูงและละลายไดนอย

ที่อุณหภูมิต่ํา 
ง. การละลายประเภทคายความรอนเกิดจากพลังงานที่ใชแยกอนุภาคของสารออกจากกันมีปริมาณมากกวาพลังงานที่เกิด

จากการยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสารกับโมเลกุลของตัวทําละลาย 
คํากลาวขอใดถูกตอง 

 1.  ก  และ  ข    2.  ค  และ  ง 
 3.  ข  และ  ค     4.  ก  และ  ง 
หลัก  ก.  alcohol ระเหย เปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

- ตะปูเหล็ก เกิดสนิม, สนิม คือ ออกไซดของเหล็ก 
Fe(s) + O2  →  Fe2+O  →  32 OFe+  

    สีเขียว  สีเหลือง (สม) 
 

ทดสอบ  Fe2+   โดยใช  K3[Fe[CN)6]  →    สีน้ําเงิน 
  Fe3+ โดยใช NH4SCN       →    สีแดง 
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- การเผาดางทับทิม KMn O4 → O2(g) 
2KMnO4   →   K2MnO4     +  MnO2 + O2(g) 
สีมวง     สีน้ําเงิน สีน้ําตาล 

 ง.     ∆E การละลาย = Elatt – Eไฮเดรชัน  =  -x 
 Elatt  = พลังงานโครงรางผลึกหรือสลายโครงรางผลึก 
 Eไฮเดรชัน = พลังงานที่อนุภาครวมกับน้ําตองคายออก 
 สารที่ละลายน้ําหรือตัวทําละลายไดดี คา ∆E จะมีคาเปนลบคือ E ไฮเดรชัน ตองมากกวา E โครงรางผลึก 

 
17. กราฟแสดงความสัมพันธของความสามารถในการละลายน้ําของเกลือ A, B, C และ D เปนดังนี้ 

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

10 20 30 40 50 60 70 80 90

A

B

C

D

 
 

 
 
 
ขอสรุปใดผิด 
1. อุณหภูมิมีผลตอการละลายของเกลือ A มากกวาการละลายของเกลือ C 
2. เกลือ B ละลายน้ําไดดีกวาเกลือ C ทุกอุณหภูมิ 
3. เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เกลือ B ละลายน้ําไดมากขึ้น 
4. การละลายของเกลือ D เปนกระบวนการดูดความรอน 
หลัก  จากกราฟ แสดงวา 
    เกลือ A ละลายไดดีที่อุณหภูมิสูง 

 อุณหภูมิแปรตรงกับความรอนจากสูตร  
Q = MS∆T  

∴ เกลือ  A  ละลายน้ําไดดีเปนกระบวนการดูดความรอน 
เกลือ  D  ละลายน้ําไดบอยที่อุณหภูมิสูง แสดงวาการละลายน้ําของ D เปนกระบวนการคายความรอน  
เกลือ B, C ละลายน้ําไดดีเมื่ออุณหภูมิเพิ่มก็เปนกระบวนการละลายน้ําชนิดดูดความรอน  

(หรือตอบส้ันๆ วา) เกลือ A, B, C ละลายน้ําไดมากที่อุณหภูมิสูง จึงเปนการละลายน้ําชนิดดูดความรอน  สวนเกลือ D 
ละลายน้ําไดนอยลงที่อุณหภูมิสูงจึงเปนการละลายน้ําชนิดคายความรอน 

อุณหภูมิ (ºC) 

สภ
าพ
กา
รล
ะล
าย

 (g
/10

0 g
 H 2O

) 
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18. มีของเหลวใส ไมมีสี กล่ินหอมอยูในขวดซึ่งติดสลากวาเปนเอทานอล (จุดเดือด 78.3°C) แตมีผูสงสัยวาจะมีเมทานอล (จุด

เดือด 64.5°C) ปนอยูดวย วิธีการใดตอไปนี้ที่อาจใชในการทดสอบและแยกสารทั้งสองออกจากกันได  
ก.  หาจุดเดือด    ข.  กล่ัน 
ค.  กล่ันลําดับสวน    ง.  กล่ันดวยไอน้ํา  จ.  สกัดดวยอะซีโตน 
1.  ก.  และ  จ.    2.  ข.  และ  ค. 
3.  ก.  ข.  และ  ง.     4.  ข.  ค.  และ  จ. 
หลัก  การทดสอบสารบริสุทธิ์คือ การหาจุดเดือด (สําหรับของเหลว)   วิธีการ ข  และ  ค  การกลั่น และการกลั่ น ลํ าดั บ
สวน จะใชไดทั้งการทดสอบ และการแยกสาร  

สารบริสุทธิ์มีจุดเดือดต่ํากวาสารผสม และสารบริสุทธิ์จะมีจุดเดือดคงที่  ในที่นี้ เมื่อนําสารมากลั่น ถาเปนสารผสม จะ
พบวาเมทานอล จะกลั่นแยกออกมากอน ที่อุณหภูมิคงที่ 64.5°C 
 

19. ของเหลวบริสุทธิ์ A มีจุดเดือดต่ํากวาของเหลวบริสุทธิ์ B เมื่อนําของเหลวทั้งสองมาผสมกัน ในอัตราสวนหนึ่งปรากฎวา
ของเหลวผสมมีจุดเดือดคงที่ที่ต่ํากวาทั้งของ A และ B  ลักษณะกราฟความดันไอของ A, B และ A + B ในขอใดที่เปนไปได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
วิธีทํา  หลัก โจทย จุดเดือด A ต่ํากวา B  และของเหลวผสม (A + B) มีจุดเดือดต่ํากวาทั้ง A, B ดวย ดังนั้นจึงระเหยไดงาย
กวาสาร A  และสาร B ดังนั้นไอของสาร A + B จึงมีคามากกวาสาร A และสาร B ตามลําดับ  
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1. 2. 
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สาร A จุดเดือดต่ํากวา B จึงระเหยงายไดงายกวา B  
∴ ไอของสารเรียงจากนอยไปมาก คือสาร B < สาร A < สาร (A + B) 

จึงตอบขอ  2  
20. สมบัติของสาร A, B, C และ D แสดงในตาราง 

สาร 
สมบัติ 

การละลายในตัวทําละลาย X การดูดซับบนตัวดูดซับ Y 

A + + + + +  
B + +  + +  
C + +  + + + 
D + + + + +  

 
เครื่องหมาย + หมายถึงความสามารถในการละลายหรือดูดซับ 

 
ถานําของผสมที่ประกอบดวยสาร A, สาร B, สาร C และสาร D อยางละเทาๆ กันมาแยกดวยวิธีโครมาโทกราฟคอลัมนที่ใชสาร Y 
เปนตัวดูดซับ และชะดวยตัวทําละลาย X  
ขอใดผิด 
1. สาร A จะถูกชะออกมากอน 
2. สาร D จะถูกชะเปนลําดับสุดทาย 
3. สาร B และสาร C จะแยกออกจากกันไมได 
4. สามารถแยกสาร  A และสาร D ไดอยางบริสุทธิ์ 
หลัก สาร B, C ละลายในตัวทําละลายไดเทากัน แตการดูดซับบนตัวดูดซับไดตางกัน เพราะฉะนั้นเราสามารถแยก B, C ออก
จากกันได B  ถูกดูดซับไดนอยกวา จะแยกออกมากอน ดังนั้น ถาเราคอลัมนยาวมากเกินพอ ก็จะแยกสาร B, C ออกจากกันไดดี 
 จึงตอบขอ  3  
 
21. มีของเหลว 3 ชนิดคือ A, B และ C นักศึกษาผูหนึ่งตองการทําการทดลองเพื่อจําแนกวาของเหลวใดจัดเปนสารละลาย,  

คอลลอยด, สารแขวนลอย โดยนํามากรองผานกระดาษกรอง 2 ชนิด ผลการทดลองเปนดังตาราง 
ชนิดของ
ของเหลว 

ลักษณะของของเหลวกอน
ทําการกรอง 

ลักษณะของของเหลวเมื่อกรอง
ผานกระดาษกรอง 

ชนิดที่ 1 

ลักษณะของของเหลวเมื่อกรอง
ผานกระดาษกรอง 

ชนิดที่ 2 
A เห็นอนุภาคเล็กๆ  

กระจายทั่วไปในของเหลว 
ใส  ใส 

B ขุน ขุน ใส 
C สีฟาใส สีฟาใส ใส 

 ขอสรุปใดผิด 
1. ขนาดชองวางของกระดาษกรองชนิดที่ 2 ใกลเคียงกับขนาดชองวางของกระดาษเซลโลเฟน 
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2. ของเหลว B อาจเปนน้ําสบู 
3. ของเหลว C จะไมเกิดปรากฏการณทินดอลล 
4. การจําแนกของเหลว A และ C จําเปนตองใชกระดาษกรองชนิดที่ 1 

 หลัก  จากโจทย  แสดงวา  
  A(l)  เปนสารแขวนลอย เพราะมองเห็นอนุภาคกระจายในของเหลว กรองดวยกระดาษกรองธรรมดาได 
  B    เปนคอลลอยด เพราะนําไปกรองแลวไมผานกระดาษกรองแผนที่ 1 (นาจะเปนกระดาษกรองที่เรียกวา เชลโลเฟน) 
  C    เปนสารละลาย  
 ขนาดของอนุภาคในของเหลวจะพบวา 

สารละลาย คอลลอยด สารแขวนลอย 
ขนาด 10-7 ซม. 10-7 – 10-4  ซม. 10-4  ซม. 

  จึงตอบขอ  1. 
 
22. พิจารณากราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพลังงานที่ใหแกสาร A 1 โมล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอสรุปใดถูก 
1. ความรอนแฝงของการหลอมเหลวของ A มีคาเทากับ E1 – E2 kJ 
2. ของเหลว A ที่อุณหภูมิ Y°C เปล่ียนเปนของเหลว A ที่อุณหภูมิ X°C ตองคายพลังงานออกมาเทากับ E2 – E3 kJ 
3. ของเหลว A ที่อุณหภูมิ Y°C ใชพลังงาน E4 – E3 kJ เพื่อเปล่ียนสถานะกลายเปนไอที่ Y°C 
4. ไอของสาร A เปล่ียนสถานะกลายเปนของแข็ง A ตองคายพลังงาน E4 – E2 kJ 

หลัก  1.  อุณหภูมิ  X°C       =   จุดหลอมเหลวของ A(S) 
 พลังงาน  E1 → E2   สาร A ใชเปล่ียนสถานะจากของแข็งเปนของเหลว  

∴  E2 – E1 จึง   =  พลังงานหรือความรอนแฝงของการหลอมเหลว 
 2.  พลังงาน E2 – E3 เปนพลังงานที่ทําใหของเหลวมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก (X° → Y°C) 
 3.  พลังงาน E4 – E1 ณ จุด Y คืออุณหภูมิคงที่ คือ พลังงานเพื่อเปล่ียนสถานะการกลายเปนไอนั่นเอง 
  

อุณหภูมิ (ºC) 

พลังงานความรอนที่ให (kJ/mol) 

กาซ 

ของเหลว 
ของแข็ง 

E1 E2 E3 E4 
X 

Y 
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23. ใสน้ําแข็ง 100 กรัม และโซเดียมคลอไรดปริมาณเล็กนอยลงไปในแกวที่ปดสนิท และวางไวที่อุณหภูมิหอง (30°C) ปลอยให
น้ําแข็งละลาย เกี่ยวกับระบบนี้ ขอความใดถูกตอง  
1. ระบบมีการเปลี่ยนแปลงคายพลังงาน เพราะในที่สุดน้ําจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น  
2. ไมมีการแลกเปลี่ยนพลังงานระหวางระบบกับส่ิงแวดลอม  
3. มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิของระบบเปลี่ยนแปลง 
4. ระบบมีพลังงานเพิ่มขึ้น 

วิเคราะหโจทย 
โจทย  กําหนดของผสมระหวางน้ําแข็ง 100 กรัม กับโซเดียมคลอไรดบรรจุในแกวปดสนิท ที่ 30°C ทิ้งไว ใหแข็งละลาย  
วิธีทํา  น้ําแข็ง  +  NaCl(s)    น้ําแข็งละลาย 
น้ําแข็งและ NaCl คือระบบ (ส่ิงที่เราศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร) ทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 30°C น้ําแข็งละลาย
แสดงวา ระบบดูดความรอนจากสิ่งแวดลอม ทําใหระบบมีพลังงานเพิ่มขึ้น 
ตอบ ขอ  4 

 
24.  (Ent ป 44)   ขอมูลจากการทดลองแยกสารตัวอยางดวยวิธีโครมาโทกราฟกระดาษโดยใชตัวดูดซับและตัวทําละลายชนิด

เดียวกัน และระยะทางที่ตัวทําละลายเคลื่อนที่เทากับ 15 เซนติเมตร เปนดังนี้  
สารตัวอยาง A B C D 
สีของสารตัวอยาง เหลือง เขียว น้ําเงิน แดง 
ระยะทางที่สารตัวอยางเคลื่อนที่ 
(cm) 

5.8 13 9.4 2.7 

ขอใดผิด 
1. ความสามารถในการละลายของสารตัวอยางในตัวทําละลาย คือ B > C > A > D  
2. สารตัวอยางสีน้ําเงินมีคา Rf  =  0.63 
3. สามารถแยกสาร A ออกจากสาร B ไดดีพอๆ กับการแยกสาร C ออกจากสาร D 
4. ตัวทําละลายชนิดนี้สามารถนํามาใชสกัดแยกสาร B ออกจากสาร D ไดดี 
วิเคราะหโจทย  โจทยกําหนดการทดลองแยกสารตัวอยางโดยวิธีโครมาโทกราฟกระดาษ 
วิธีทํา  ตองรูวาการสกัดแยกสาร และวิธีแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ มีวิธีการหรือกระบวนการแยกตางกันคือ วิธีโครมาโทกรา
อาศัยการละลาย การมีขั้ว ความสามารถในการดูดซับจากตัวดูดซับตางกัน สวนการสกัดสารอาศัยการละลายในตัวทําละลาย
ตางกัน   พิจารณาขอ 1  ดูระยะทางที่สารตัวอยาง B เคล่ือนที่ไดมากที่สุด 

 ขอ 2 Rf  ของ  C = 
เคล่ือนที่ตัวทําละลายระยะทางที่
นที่สารCเคล่ือระยะทางที่  

   

    = 
15
4.9  = 0.626 = 0.63 

 

 ขอ 3 Rf  ของ  A = 
15
8.5  = 0.387 

30 C
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  Rf  ของ  B = 
15
13  = 0.867 

 

  Rf  ของ  C = 
15
7.2  = 0.18 

  Rf  ของ  B >> Rf  ของ D 
 ตอบขอ  4  ซึ่งเปนขอผิด 
  


