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ปโตรเลียม (petroleum) เปนของผสมระหวางแอลเคน แอลคีน ไซโคลแอลเคนและสารประกอบอะโรมาติก

หลายพันชนิด ปรากฏอยูในรูปกาซและของเหลวขนสีน้ําตาลถึงดํา ซึ่งเราเรียกวาน้ํามันดิบ ปโตรเลียมเกิดจากการทับถมของ
ซากพืช ซากสัตวภายใตผิวโลก แลวถูกยอยสลายดวยความดันและอุณหภูมิสูง รวมถึงแบคทีเรียชนิด “แอนาโรบิก” 
 
การกลั่นน้ํามันดิบ (refining) 
 เนื่องจากน้ํามันดิบประกอบดวยสารประกอบไฮโดรคารบอนหลายพันชนิด ดังนั้นจึงไมสามารถแยกสารที่มีอยู
ออกเปนสารเดี่ยวๆได อีกทั้งสารเหลานี้มีจุดเดือดใกลเคียงกันมาก วิธีการแยกองคประกอบน้ํามันดิบจะทําไดโดยการกลั่น
ลําดับสวน แลวเก็บสารตามชวงอุณหภูมิ ซึ่งกอนที่จะกลั่นจะตองนําน้ํามันดิบมาแยกเอาน้ําและสารประกอบกํามะถัน 
ออกซิเจน ไนโตรเจนและโลหะหนักอื่นๆ ออกไปกอนที่จะนําไปเผาที่อุณหภูมิ 320 - 385 °C ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น
ไดแก 

- กาซ (C1 - C4) ซึ่งเปนของผสมระหวางกาซมีเทน อีเทน โพรเพนและบิวเทน เปนตน 
ประโยชน : มีเทนใชเปนเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟา อีเทน โพรเพนและบิวเทน ใชในอุตสาหกรรม 
ปโตรเคมี และโพรเพนและบิวเทนใชทํากาซหุงตม (LPG) 

- แนฟทาเบา (C5 - C7) 
ประโยชน : ใชทําตัวทําละลาย 

- แนฟทาหนัก (C6 - C12) หรือเรียกวาน้ํามันเบนซิน 
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงรถยนต 

- น้ํามันกาด (C10 - C14)  
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงสําหรับตะเกียงและเครื่องยนตไอพน 

- น้ํามันดีเซล (C14 - C19)  
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงเครื่องยนตดีเซล ไดแกรถบรรทุก, เรือ 

- น้ํามันหลอล่ืน (C19 - C35)  
ประโยชน : ใชทําน้ํามันหลอล่ืนเครื่องยนต เครื่องจักรกล 

- ไข น้ํามันเตาและยางมะตอย (C > C35)  
ประโยชน : ใชทําเครื่องสําอางค เช้ือเพลิงสําหรับเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม ยางมะตอย 
 

ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นน้ํามันอาจจะมีคุณภาพไมดีเทาที่ตองการ อาจจะตองผานกระบวนการดังตอไปนี้ เพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพใหไดตามตองการ 
 

1. กระบวนการแตกตัว (cracking) เปนการทําใหโมเลกุลเล็กลง โดยใหความรอนสูงๆ และมีตัวเรงปฏิกิริยาที่
เหมาะสม เชน  

ผลิตภัณฑปโตรเคมี (Petrochemical Products) 
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C12H26 C8H16 C4H10
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ต ัวเร งปฏ ิก ิร ิยา   

 
 

2. รีฟอรมมิง (reforming) หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาไอโซเมอไรเซชัน (isomerization) เปนการเปลี่ยน 
โครงสรางของสาร เชนใหสารที่เปนโซยาวเปลี่ยนเปนไอโซเมอรก่ิง หรือเปลี่ยนไซโคลแอลเคนใหเปน 
อะโรมาติก โดยใชความรอนและตัวเรงปฏิกิริยา เชน 
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3. แอลคิเลชัน (alkylation) เปนการเติมหมูแอลคิลเขาไปที่พันธะคูของแอลคีน เพื่อทําใหเปนโมเลกุลที่ใหญ
และมีก่ิงมากขึ้น เชน 
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4. โอลิโกเมอไรเซชัน (oligomerization) เปนการรวมตัวกันระหวางแอลคีนโมเลกุลเล็กๆ โดยใชความรอน

หรือตัวเรงปฏิกิริยา ซึ่งจะไดผลิตภัณฑที่มีโมเลกุลที่ใหญขึ้นแตยังคงมีพันธะคูเหลืออยูในโมเลกุล เชน 
 

CH3C

CH3

CH3

CH2 C CH2

CH3

CH3C

CH3

CH2
  

CH3C

CH3

CH2
ต ัวเร งปฏ ิก ิร ิยา

 
 
คุณภาพน้ํามันวัดจากอะไร 
 

1. สําหรับน้ํามันเบนซิน จะวัดจากคาออกเทน (octane number) น้ํามันเบนซินที่ใชสําหรับรถยนตมี
องคประกอบสวนใหญเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่โมเลกุลจะมี C6-C12 โดยปกติแลวสาร
ไฮโดรคารบอนที่มีโซก่ิงมากจะเผาไหมไดชากวาโซตรงทําใหเครื่องยนตไมนอค (อาการที่เครื่องยนตชิงการ
จุดระเบิดกอน) การวัดคาออกเทนจะตองเปรียบเทียบกับสารอางอิงที่กําหนดคาออกเทนไวดังนี้ คือ 

นอร มอลเฮปเทน (ค าออกเทน 0)
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ไอโซออกเทน (ค าออกเทน 100)
  

(2,4-ไตรเมท ิลเพนเทน)
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 โดยปกติน้ํามันที่กลั่นไดมีคาออกเทนไมสูงพอ (ประมาณ 75) ซึ่งในสมัยกอนจะตองทําการเติมสารเพิ่ม 
คาออกเทน ซึ่งไดแก เตตระเมทิลเลดหรือเตตระเอทิลเลด 
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 เมื่อสารเพิ่มคาออกเทนนี้ถูกเผาไหมและจะได PbO และ PbCO3 ซึ่งเปนอันตรายตอรางกาย จึงหามใช 
 ในปจจุบันนี้ใช เมทิลเทอเชียรีบิวทิลอีเทอร (MTBE) เอทิลเทอเชียรีบิวทิลอีเทอร (ETBE) เอทานอลหรือ 
เมทานอลแทน จึงเรียกน้ํามันที่เติมสารเหลานี้วา น้ํามันไรสารตะกั่ว (ULG = UnLeaded Gasoline) 
 

2. สําหรับน้ํามันดีเซล จะวัดจากคาซีเทน (cetane number) โดยกาํหนด 
 

(CH2)14H3C CH3

CH3

นอร มอลซ ีเทน (ค าซ ีเทน 100) แอลฟา-เมท ิลแนฟทาล ีน (ค าซ ีเทน 0)
  

 
 
การแยกกาซธรรมชาติ 
 
 กาซธรรมชาติจะประกอบดวยสารไฮโดรคารบอนโมเลกุลเล็กๆ ชนิดตางๆ เชน มีเทน อีเทน โพรเพน บิวเทน  
เพนเทนและกาซเหลว และกาซอื่นๆ เชน คารบอนไดออกไซด ไฮโดรเจนไดซัลไฟด ไอปรอทและไอน้ํา 
 ขั้นตอนการแยกกาซธรรมชาติจะตองแยกสวนที่เปนของเหลว (กาซเหลว) ออกจากกาซ (กาซธรรมชาติ) จากนั้น
นําไปแยก H2O และ CO2 ออกโดยการลดอุณหภูมิแลวทําปฏิกิริยากับ K2CO3 โดยมีตัวเรงปฏิกิริยาและซิลิกาเจล หลังจาก
เพิ่มความดันและลดอุณหภูมิจะไดกาซกับของเหลว จากนั้นนําไปแยกมีเทน อีเทนและโพรเพนออก สวนของเหลวที่ไดจะ
นําไปแยกกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) (C3 - C4) และกาซโซลีนธรรมชาติหรือกาซธรรมชาติเหลว (C5 - C6) 
 นอกจากนี้ยังมีกาซธรรมชาติสําหรับรถยนต (NGV) มีคาออกเทน 130 
 
 
ปโตรเคมีภัณฑ (Petrochemicals) 
 
 เปนการนําสารที่ไดจากการกลั่นน้ํามันดิบและการแยกกาซธรรมชาติมาผลิตสารเคมีตางๆ เชน มอนอเมอร  
พลาสติก ใยสังเคราะห และสารเคลือบผิว เปนตน  
พอลิเมอร (Polymers) 
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 เกิดจากการนําเอามอนอเมอรมาเชื่อมตอกัน โดยผานกระบวนการพอลิเมอไรเซชัน (polymerization)  
พอลิเมอรสามารถแบงออกเปนประเภทดังนี้ 

- โฮโมพอลิเมอร (homopolymers) เกิดจากมอนอเมอรชนิดเดียวมาตอกัน  
โฮโมพอลิเมอรธรรมชาติ ไดแก เซลลูโลส (มอนอเมอรคือ กลูโคส) ยางธรรมชาติ (มอนอเมอรคือ 
ไอโซพรีน) 
โฮโมพอลิเมอรสังเคราะห ไดแก พอลีเอทิลีน (มอนอเมอรคือ เอทิลีน) พอลีสไตรีน (มอนอเมอรคือ 
สไตรีน) 

- โคพอลิเมอร (copolymers) หรือพอลิเมอรรวม เกิดจากมอนอเมอรมากวาหนึ่งชนิดมาตอกัน 
โคพอลิเมอรธรรมชาติ ไดแก พอลีเพปไตด หรือโปรตีน (มอนอเมอรคือ กรดอะมิโนชนิดตางๆ) 
โคพอลิเมอรสังเคราะห ไดแก ไนลอน (มอนอเมอรคือ กรดอะดิปกและเฮกซะเอทิลีนไดเอมีน)  
พอลียูรีเธน (มอนอเมอรคือ 1,2-เอทิลีน ไดไอโซไซยาเนตและ1,2-เอทิลีน ไกลคอล) 

 
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน (หรือการแบงพอลิเมอรตามปฏิกิริยาที่ใชสังเคราะห) แบงเปน 2 แบบ คือ 
1. แบบเติม (addition polymerization) มอนอเมอรจะตองมีพันธะคู (C=C) หรือพันธะสาม (C≡C) เชน การ

ผลิตพีวีซี พอลีเอทิลีน เปนตน 

แรดิเคิล (radical) จะทําหนาที่เปนตัวเริ่มปฏิกิริยา สวนใหญมาจาก เบนโซอิล เพอรออกไซด (benzoyl 
peroxide) หรือ AIBN (2,2'-azobisisobutylonitrile) เมื่อสารเหลานี้ไดรับความรอนหรือแสงจะเกิดการแตก

ตัวแบบโฮโมคลีเวจ (homocleavage) 
2. แบบควบแนน (condensation) จะตองมีหมูฟงกชันมากกวาหนึ่งชนิดมาทําปฏิกิริยากัน โดยมีการกําจัด

โมเลกุลขนาดเล็กออก เชน น้ํา ไฮโดรเจนคลอไรด หรือ แอมโมเนีย เชน การผลิตไนลอน-6,6 
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โครงสรางและสมบัติของพอลิเมอร 

1. พอลิเมอรแบบเสน (linear polymers) พอลิเมอรชนิดนี้สายของพอลิเมอรสามารถเขาใกลกันไดมากขึ้น ทํา
ใหจับตัวกันไดแนนขึ้น พลาสติกที่ไดจึงมีความหนาแนนสูง เชน พอลีเอทิลีน พีวีซี 

 
 
 
 

2. พอลิเมอรแบบกิ่ง (branch chain polymers) โครงสรางของพอลิเมอรชนิดนี้จะมีโซก่ิงแตกออกจากโซหลัก 
การจัดเรียงตัวของโซพอลิเมอรจึงไมชิดกัน เชน พอลีเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา (LDPE) พอลีสไตรีน 

 
 
 
 
 
 

3. พอลิเมอรแบบรางแห (Network polymers) พอลิเมอรที่จะมีการเชื่อมกันระหวางสายพอลิเมอร ทําให 
พอลิเมอรแข็งตัวและไมยืดหยุน ไดแก เมลามีน เบกาไลต อีพอกซี 
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(CH2)4 CC

O O

OHHO

(CH2)4 CC

O O

N
H

N
H

(CH2)6C

O

(CH2)4C

O

n
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ผลิตภัณฑจากพอลิเมอร 
 
 พอลิเมอรที่สังเคราะหไดที่จะนํามาใชทําพลาสติก แบงไดเปน 2 ชนิด คือ 

1. เทอรโมพลาสติก (Thermoplastics) เปนพลาสติกที่สามารถนํากลับมาหลอมขึ้นรูปใหมได กลาวคือจะออน
ตัวเมื่อไดรับความรอน เชน พอลีเอทิลีน พอลีโพรพีลีน 

2. พลาสติกเทอรโมเซ็ต (Thermoset plastics) เมื่อขึ้นรูปแลวจะนํามาหลอมใชใหมไมได เชน เมลามีน  
อีพอกซีเรซิน 

 
เทอรโมพลาสติก 

มอนอเมอร พอลิเมอร ประโยชน 
เอทิลีน (H2C=CH2) พอลีเอทิลีน    CH2 CH2

n  
ทอน้ํา, ขวด, ฉนวนไฟฟา 

โพรพีลีน (H2C=CH-CH3) พอลีโพรพีลีน CH2 CH

CH3
n

 

ขวดน้ําอัดลม, พรม, ฟลม
หออาหาร, ของเลนเด็ก 

ไวนิล คลอไรด (H2C=CH-Cl) พอลีไวนิล คลอไรด CH2 CH

Cl n
 

ทอน้ํา, ทอสายไฟฟา, 
กระเบื้องยาง, ผา,  
หนังเทียม 

อะไครโลไตล (H2C=CH-CN) พอลีอะไครโลไตล CH2 CH

CN n
 

พรม, เสื้อไหมพรม 

เตตระฟลูออโรเอทิลีน 
 (F2C=CF2) 

พอลีเตตระฟลูออโร-
เอทิลีน 

CF2 CF2
n  

ใชเคลือบเครื่องครัว, 
ฉนวนไฟฟา 

เมทิล เมทะไครเลต 

H2C C
C

CH3

CH3

O

  
 

พอลีเมทิล  
เมทะไครเลต CH2 C

COOCH3

CH3
n   

 

เครื่องมือที่ใชแสง, พลาสติก 
ตกแตงบาน 

สไตรีน  
H2C CH 

 

พอลีสไตรีน CH2 CH
n

 

บรรจุภัณฑ, โฟม, ของเลน 

บิวทะไดอีน 
(H2C=CH-CH=CH2) 

พอลีบิวทะไดอีน 
CH2CH CHCH2

n  

ยางรถยนต, เรซินเคลือบผิว 
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พลาสติกเทอรโมเซต 

มอนอเมอร พอลิเมอร ประโยชน 
ฟนอล 

OH
  

 
ฟอรมัลดีไฮด (H2C=O) 

ฟนอล ฟอรมัลดีไฮด 
เรซิน (Bakelite) OH

etc. etc.

OH OH

OH

etc.

OH

etc.

etc.

 

 

 

สวิตซไฟฟา,  
ฉนวนกันความรอนสําหรับ
อุปกรณไฟฟา 

 บิส-ฟนอล เอ 
C

CH3

CH3

OHHO
  

 
เอปคลอโรไฮดริน 

H2C CH CH2Cl
O    

และสารเชื่อมขวาง 

 อีพอกซี เรซิน  
C

CH3

CH3

OO CH2 CH CH2

O

O O

CH3

CH3

C

 

 กาว, เรซินเคลือผิว 

 เมลามีน 

N N

NH2N NH2

NH2

  

 
ฟอรมัลดีไฮด (H2C=O) 

 ลามิเนต เรซิน 

 

N N

NH2N NH2

NH2

C C

C

O O

O

  

 

 ภาชนะใสอาหาร,  
เรซินเคลือบผิว 

 
เสนใย (Fibers) : คือพอลิเมอรที่เปนเสน แบงออกเปน 3 ชนิดคือ 
1. เสนใยธรรมชาติ (Natural fibers) คือพอลิเมอรที่ไดจากวัสดุธรรมชาติ เชน เซลลูโลส โปรตีน ใยหิน เปนตน 
2. เสนใยกึ่งสังเคราะห (Modified natural fibers) คือพอลิเมอรธรรมชาติที่นํามาปรับปรุงคุณภาพโดยผาน

ปฏิกิริยาเคมี เชน เรยอน 

 
3. เสนใยสังเคราะห (Synthetic fibers) คือพอลิเมอรที่ไดจากการสังเคราะห เชนไนลอน โทเรเทโทรอน 

O
O

OHHOO

HOH2CO
O

OHHOO

HOH2C HOH2C

O HO OH

O
O

AcCl

O
O

OAcAcOO

AcOH2CO
O

OAcAcOO

AcOH2C AcOH2C

OAcO OAc

O
O

n HCl
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ยาง (Rubbers) แบงออกเปน 2 ประเภท คือ  
1. ยางธรรมชาติ (Natural rubbers) คือพอลิเมอรที่เกิดจากตนยาง เกิดจากมอนอเมอรที่มีช่ือวาไอโซพรีน 

(isoprene) เช่ือมตอกันตั้งแต 1,500 ถึง 15,000 หนวย (โครงรูปของโมเลกุลจะเปน cis ซึ่งเปนโครงรูปที่มี
หมูที่เหมือนกันอยูดานเดียวกันของพนัธะคู) 

สวนยางธรรมชาติอีกชนิดหนึ่ง ไดแก ยางกัตตา ซึ่งไดจากตนยางกัตตา, ตนยางบาราทาและตนยางซิคเคิล 
โดยยางกัตตาจะตางไปจากยางพาราตรงที่โครงรูปโมเลกุลเปนแบบ trans (โมเลกุลที่มีหมูที่เหมือนหันอยูคน
ละขางของพันธะคู) 

 
กระบวนการวัลคาไนเซชัน (vulcanization) เปนการปรับปรุงคุณภาพยาง โดยการนําเอากํามะถันมาเผากับ
ยาง จะเกิดการเชื่อมระหวางโซพอลิเมอรดวยอะตอมซัลเฟอร 

 
2. ยางสังเคราะห (Synthetic rubbers) คือยางที่ไดจากการสังเคราะหโดยเลียนแบบยางธรรมชาติ เชน  

พอลีบิวทาไดอีน (ใชบิวทาไดอีนเปนมอนอเมอร) ยาง SBR (Styrene-Butadiene Rubber) 
 
ไฮเทคพอลิเมอร (Hi-Tec polymers) 
 คือพอลิเมอรที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมาเพื่อใชในเทคโนโลยีช้ันสูง เชน ทางการแพทย เทคโนโลยีทางอวกาศ 

1. พอลิเมอรทางการแพทย เชน พีวีซีใชทําหลอดเลือดเทียม พอลีโพรพิลีนใชทํากระดูกเทียม เอ็นเย็บแผล เปน
ตน 

2. พอลิเมอรนําไฟฟา ปกติพอลิเมอรจะเปนฉนวนไฟฟา แตมีพอลิเมอรบางชนิดที่นําไฟฟาได เนื่องจากมีพันธะ
เดี่ยวสลับกับพันธะคูหรือมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว เชนพอลีพีรอล, พอลีไธโอฟน, พอลีอะเซทีลีน เปนตน 

 

H2C C CH CH2

CH3

Isoprene

n C C
CH2

H

H2C

H
n

Natural rubber
(poly-cis-isoprene)
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∆

S
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S
S

S

S
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3. พอลิเมอรไฮเทคอ่ืนๆ เชน พอลีคารบอเนต (ช่ือทางการคา Lexan) ใชทํากระจกบังลมรถยนต (ปองกันการ

แตกแลวหลุดออกของกระจก) พอลีเอสเทอรที่มีช่ือทางการคาวา Vetra, Xydar และ Granlar ใชทําจอ LCD 
สวนพอลีอีมีดที่มีช่ือทางการคาวา Ultem และ Kapton สามารถนําไปใชเปนช้ินสวนรถยนต, เครื่องบินและ
ยานอวกาศได 

 
มลพิษ (Pollution) ที่เกิดจากการใชผลิตภัณฑปโตรเคมี 

- มลพิษทางอากาศ การเผาไหมเช้ือเพลิงไมสมบูรณจะทําใหเกิดกาซคารบอนมอนอกไซดที่เปน
อันตรายตอการหายใจ หรือการเผาพลาสติกจะทําใหเกิดเปอรออกซีแอซิติลไนเตรท (PAN) เปน
สารพิษ เปนตน 

- มลพิษทางน้ํา ทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง โดยจุลินทรียจะใชออกซิเจนในน้ําในการยอย
สลายมากขึ้น คา DO จะลดลง คา BOD และ COD  จะสูงขึ้น หรือสารบางชนิดจะทําใหออกซิเจน
ละลายในน้ําไดลดลง 
คา DO (Dissolved Oxygen) คือคาแสดงปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา 
คา BOD (Biological Oxygen Demand) เปนคาแสดงปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชยอย
สลายสารอินทรียในน้ํา 
คา COD (Chemical Oxygen Demand) เปนคาแสดงปริมาณความตองการออกซิเจนของ 
สารเคมีที่อยูในน้ํา 
ขอควรจํา คา COD จะมีคามากกวาคา BOD เสมอ เพราะ? 

- มลพิษทางดิน จะกอใหเกิดการสลายตัวไดยาก เกิดปญหาขยะลนเมือง 
 
 
 
 
 
 

N
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linear polyimidearomatic heterocyclic polyimide
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สรุปเนื้อหาวิชาและแนวขอสอบ 
 
ตัวอยางขอสอบ สําหรับผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นลําดับสวนน้ํามันปโตรเลียม เมื่อเรียงลําดับจากจุดเดือดต่ําไปสูง ขอใด

ถูก 
 1. กาซหุงตม น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล น้ํามันกาด 
 2. กาซหุงตม น้ํามันเบนซิน น้ํามันกาด น้ํามันดีเซล 
 3. กาซหุงตม น้ํามันกาด น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล 
 4. น้ํามันดีเซล น้ํามันกาด น้ํามันเบนซิน กาซหุงตม 
 
ตัวอยางขอสอบ (Ent ต.ค. 46) สารในขอใดตอไปนี้เปนองคประกอบในน้ํามันเบนซินที่ผสมสารกันกระตุก (antiknock) 
  

ก.  CH3(CH2)5CH3  เฮปเทน 
ข.  CH3(CH2)14CH3  ซีเทน 
ค. 

 CH3 C

CH3

CH3

CH2 CH

CH3

CH3  

 

ไอโซออกเทน 

ง. 
 CH3 C

CH3

CH3

O CH3  

 

MTBE 

จ.  (C10H7)CH3  แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 
  1. ก  ค  และ ง  2. ก  ค  และ จ  3. ข  ค  และ จ  4. ข  ง  และ จ 
 
ตัวอยางขอสอบ LPG คือกาซปโตรเลียมเหลว ซึ่งเปนกาซผสมระหวางโพรเพนกับบิวเทน กาซทั้งสองชนิดนี้ไมมีสีและไม

เปนพิษตอรางกายโดยตรง แตถาสูดดมมากๆ จะทําใหเกิดการวิงเวียนหนามืด เนื่องจากวาจะไปแยงที่กาซ
ออกซิเจนที่ใชในการหายใจ เพื่อความปลอดภัย ผูผลิตจึงไดเติมสารเคมีที่มีกลิ่นบางชนิดลงไป เพื่อจะได
ทราบวากาซรั่ว สารนั้นคืออะไร 

  1. Sulfur dioxide   2. Ethylmercaptan 
  3. Ethylamine   4. Hydrogen sulfide 
 
ตัวอยางขอสอบ ขอความใดตอไปนี้ผิด 

ก. พอลีเอทิลีนเปนเทอรมอเซตที่โมเลกุลมีการเชื่อมโยงเปนรางแห ไมสามารถนํามาหลอมใหมได 
ข. ภาชนะเมลามีนสามารถนํามารีไซเคิลหรือหลอมใชใหมได เพื่อลดมลภาวะ 
ค. พลาสติกที่มีโครงสรางโมเลกุลเปนโซตรง จะออนตัวเมื่อไดรับความรอนและแข็งตัวเมื่อลด

อุณหภูมิลง เรียกวาเทอรมอพลาสติก 
ง. เทฟลอนที่ใชเคลือบภาชนะหุงตมนั้นเปนเทอรโมเซต เนื่องจากทนความรอนไดดีมากและไม

หลอมเหลว 
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 1) ก. และ ข.  เทานั้น  2) ก. ข. และ ง.  เทานั้น 
 3) ก. ค. และ ง.  เทานั้น  4) ก. ข. ค. และ ง.  
 
ตัวอยางขอสอบ ปฏิกิริยาในขอใดจัดเปนปฏิกิริยาแอลคิเลชัน 

 

H3C C

CH3

CH2 H3C CH

CH3

CH3

H2SO4
H3C CH

CH3

CH2 C

CH3

CH3

CH3

1)

H3C C

CH3

CH2 H3C C

CH3

CH2
ต ัวเร งปฏ ิก ิร ิยา

CH2C

CH3

CH2C

CH3

H3C

CH3

2)
CH3

ต ัวเร งปฏ ิก ิร ิยา

CH3

3 H23)

CH3CH2CH2CH2CH2CH3
ต ัวเร งปฏ ิก ิร ิยา H3C CH

CH3

CH CH3

CH3

4)

     

 
 
ตัวอยางขอสอบ ขอความใดไมถูกตองเกี่ยวกับน้ํามันที่มีเลขออกเทน 95 

1. ไดจากการปรับปรุงน้ํามันที่มีเลขออกเทนต่ําโยการเติมสารเพิ่มคาออกเทน เชน MTBE 
2. ทําใหเครื่องยนตเดินเรียบกวาน้ํามันที่มีเลขออกเทน 91 
3. ประกอบดวยไอโซออกเทน 95 สวนและเฮปเทน 5 สวนโดยมวล 
4. ใชไดกับเครื่องยนตแบบแกสโซลีน 
 

ตัวอยางขอสอบ กําหนดขอมูลเปรียบเทียบคาในน้ํามันเชื้อเพลิงดังนี้ 
ก. CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3 
ข. C16H34 ซีเทน 
ค. (C10H7)CH3 แอลฟาเมทิลแนฟทาลีน 

                CH3 
ง. CH3 - CH - CH2 - C - CH3 ไอโซออกเทน 

                   CH3           CH3 
  สารที่ใชเทียบคาออกเทนเปน 100 และเลขซีเทนเปน 0 ตามลําดับ คือสารในขอใด 
 1. (ก)  และ  (ข)  2. (ง)  และ  (ค)  3. (ง)  และ  (ก)  4. (ข)  และ  (ค) 
 
ตัวอยางขอสอบ น้ํามันเชื้อเพลิงที่มีองคประกอบดังตอไปนี้ 

ก. ไอโซออกเทน 93 % เฮปเทน 7 % โดยมวล 
ข. ไอโซออกเทน 93 % เตตระเอทิลเลด 7 % โดยมวล 
ค. ไอโซออกเทน 90 % เตตระเอทิลเลด 10 % โดยมวล 
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CHClH2C CH2 CH

Cl
n

n ความร อน
  

  H2ONH2CH2CNHCHCOH

OO

CH3

CH3CHCOH

O

NH2

NH2CH2COH

O

ง. ไอโซออกเทน 90 % เฮปเทน 10 % โดยมวล 
มลพิษจากการใชน้ํามันเชื้อเพลิงจะเพิ่มขึ้นตามลําดับดังขอใด 

1. ข < ค < ก < ง  2. ข < ก < ค < ง  3. ก < ข < ง < ค  4. ก < ง < ข < ค 
 
ตัวอยางขอสอบ สูตรโครงสราง เลขออกเทนและจุดเดือดของผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมปโตรเลียมในตารางขางลางนี้ ขอ

ใดบางที่ถูกตองตามชื่อขางหนา 
 

ช่ือสาร สูตรโครงสราง เลขออกเทน จุดเดือด (°C) 
1. ไอโซออกเทน 

H2C

CH3

CH2 CH2 C

CH3

CH3

CH3

  

 

100 99 

2. ไอโซออกเทน 
H3C CH CH2 C

CH3

CH3

CH3CH3

  

 

100 99 

3. เบนซิน ไฮโดรคารบอน -  มีคารบอน 6 - 10 อะตอม < 100 70 - 150 
4. เบนซิน 

 
< 100 80 

5. เฮปเทน H3C CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3   0 98 
6. เฮปเทน H3C CH CH2 CH2 CH2 CH3

CH3

  

 
0 98 

 
 1. 1, 3, 5   2. 2, 3, 5   3. 1, 4, 5   4. 2, 3, 6 
 
ตัวอยางขอสอบ พิจารณาปฏิกิริยาตอไปนี้ 
 

 ก.  2 C6H14  +  19 O2   →  12 CO2  +  14 H2O  
 ข.  C6H14  +   Br2   → C6H13Br  +  HBr 
  

ค. 

  
 ง.  
  
      ปฏิกิริยา   ก   ข   ค  และ  ง เปนปฏิกิริยาใดตามลําดับ 

1. ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาแทนที่ ปฏิกิริยารวมตัว ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน 
2. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน ปฏิกิริยาแทนที่ ปฏิกิริยารวมตัว ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส  
3. ปฏิกิริยาการเผาไหม ปฏิกิริยารวมตัว ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน ปฏิกิริยาแทนที่ 
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4. ปฏิกิริยาการเผาไหม ปฏิกิริยาแทนที่ ปฏิกิริยารวมตัว ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน 
 
ตัวอยางขอสอบ พิจารณาชนิดของปฏิกิริยาสารของสารอินทรียตอไปนี้ 

ก. 
 
ข. 
 

ค. 
 

ง. 

Br2
CCl4

Br

Br
Br

Br

CCl4
Br2 แสง

CH3CH2OH Na CH3CH2ONa 1
2

H2

n H2C CH2
ความด ันส ูง
อ ุณหภ ูม ิส ูง
ต ัวเร ง

CH2 CH2 n

 

 

 
ขอใดไมใชชนิดของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น 
1) การแทนที่   2) การเติม   3) สะปอนนิฟเคชัน  4) พอลิเมอไรเซชัน 
 
ตัวอยางขอสอบ กําหนดสารเคมีใหดังนี้ 

H2NCONH2 HCH

O

H2C CH CH CH2

CH CH2

H2C CHCl

H2C CH C(CH3) CH2

ก. ข.

ค. ง.

จ.

  

 
 ขอสรุปใดผิด 

1. สาร ก. และ ข. ใชเตรียมพอลิเมอรแบบควบแนนและแบบเติมตามลําดับ 
2. พอลิเมอรที่เกิดจากสาร ค . รูปหนึ่งคือโฟม เคยใชเปนวัสดุทํากระทง ซึ่งขั้นตอนการผลิตมีการใชสารทําลาย

โอโซน 
3. สาร ง. และ จ. ใชทําเปนยางสังเคราะหได 
4. พอลิเมอรแบบกิ่งจะเกิดจากสาร ข. ค. และ จ. 
 

ตัวอยางขอสอบ จํานวนคารบอนของวัตถุดิบที่ใชผลิต PVC และเทฟลอนมีก่ีอะตอมตอโมเลกุล 
1) 2 อะตอมทั้งคู   2) 2 และ 3 อะตอมตามลําดับ 
3) 3 อะตอมทั้งคู   4) 3 และ 2 อะตอมตามลําดับ 

 
ตัวอยางขอสอบ ขอความตอไปน้ีขอใดผิด 

1) แปงเปนพอลิเมอรธรรมชาติประเภทโฮโมพอลิเมอร 
2) โปรตีนเปนพอลิเมอรธรรมชาติประเภทโคพอลิเมอร 
3) พอลิไวนิลแอลกอฮอลเปนพอลิเมอรสังเคราะหที่ละลายนํ้า 
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4) พอลิเอทิสีนชนิดความหนาแนนต่ํา (LDPE) มีโครงสราโมเลกุลแบบรางแหจึงยืดหยุนได 
 
ตัวอยางขอสอบ กําหนดมอนอเมอรของสารประกอบพอลิเมอรใหดังนี้ 

H2C CH2 HC CH2

H2C CHCl H2C CH C

CH3

CH2

H2C CH CH CH2H3CCH CH2

(a) (d)

(b) (e)

(f)(c)

  

 
 ขอสรุปใดผิด 

1. สาร b เตรียมพอลิไวนิลคลอไรด 
2. สไตรีนโฟมเกิดจากมอนอเมอร d 
3. ยางสังเคราะหเกิดจากทั้งสาร e และ f 
4. พอลิเมอรแบบกิ่งเกิดจากมอนอเมอร b, c d และ e 
 

ตัวอยางขอสอบ ขอความเกี่ยวกับพอลิเมอรซึ่งมีโครงสรางดังนี้ 

C

O

C O CH2CH2 O

O

n  
ก) เปนโคพอลิเมอรแบบเสน 
ข) จัดอยูในกลุมพอลีเอสเทอร 

ค) สามารถสังเคราะหไดจากการควบแนนของเอทิลีนกับกรดเทเรพทาลิก ( COOH     HOOC )  
        ขอใดถูก 
 1) ก. และ ข. เทานั้น 2) ข. และ ค. เทานั้น 3) ก. และ ค. เทานั้น 4) ก., ข. และ ค. 
 
ตัวอยางขอสอบ มอนอเมอรคูใดที่ไดพอลิเมอรที่มีโครงสรางแบบเสนเพียงอยางเดียว 

COOHHOOC HO CH2CH2 OH

HO (CH2)4 OH CHHO

OH

CH2CH2OH

N

N

N

NH2

NH2
H2N

C

O

HH

และ

และ

และ

และ

H2N CH2CH2 NH2

COOH

COOH

HOOC

HOOC

1.

2.

3.

4.
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ตัวอยางขอสอบ กําหนดพอลิเมอร มีสูตรดังนี้ 

 ขอใดถูก 
 พอลิเมอร ชนิด ปฏิกิริยาการเกิด 

1. ก โฮโมพอลิเมอร การควบแนน 
2. ข โฮโมพอลิเมอร การควบแนน 
3. ค โคพอลิเมอร การเติม 
4. ง โคพอลิเมอร การควบแนน 

 
ตัวอยางขอสอบ พอลิเมอรในขอใดที่ไมไดเกิดจากมอนอเมอรที่กําหนดให 

1. พอลิบิวตาไดอีน (-CH2-CH=CH-CH2-)n จาก 1,3-บิวตาไดอีน 
2. นีโอพรีน (-CH2-C =CH-CH2-)n จากไวนิลคลอไรดและเอทิลีน 

    Cl 
 

3. ยาง SBR  (-CH2-CH - CH2-CH = CH-CH2-)n จากสไตรีนและ1,3-บิวตาไดอีน 

  
4. เทฟลอน (-CF2- CF2- CF2- CF2-)n จากเตตระฟลูออโรเอทิลีน 

 
ตัวอยางขอสอบ A เปนมอนอเมอรที่ใชเตรียมยางสังเคราะห ซึ่งไมคอยทนไฟและสลายตัวงาย เมื่อปรับปรุง A ใหมจะได

มอนอเมอร B ซึ่งใชเตรียมยางสังเคราะหที่ทนไฟ ทนตอน้ํามันและสลายตัวยาก B อาจจะเปนสารในขอใด 
 1. CH3-CH=CH-CH3 2. CH2= CH - C = CH2 3. CH2= CH - CH = CH2    4. CH2= CH - C = CH2 
             CH3             Cl 
 
ตัวอยางขอสอบ ถาในพอลิไวนิลคลอไรด (PVC) 1 โมเลกุลประกอบดวยไวนิลคลอไรด (CH2= CHCl) 20 หนวย จะตอง

เผา PVC ก่ีกรัม จึงจะไดกาซ HCl ที่ทําปฏิกิริยาพอดีกับ NaOH เขมขน 2.0 mol/dm3 ปริมาตร 100 cm3  
  1. 6.3  2. 12.5  3. 20.0  4. 40.0 
 

CO(CH2)6NH n

ง.

ก.

ข.

ค.

CH CH2 n

CH2 CH CH CH2 n

O C

O

NH CH2 CH2 NH C

O

O CH2 CH2 O n
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ตัวอยางขอสอบ พอลิเมอรในขอใดที่สองชนิดแรกเปนเทอรโมพลาสติกใชทําอวัยวะเทียมใชอยูในรางกายได สวนพอลิ- 
เมอรชนิดที่สามเปนเทอรโมเซตพลาสติกที่ใชทั่วไป 
1. พอลิไวนิลคลอไรด  พอลิสไตรีน พอลิยูรีเทน 
2. พอลิสไตรีน  พอลิโพรพิลีน เมลามีน 
3. พอลิยูรีเทน  เมลามีน  พอลิเอทิลีน 
4. พอลิเอทิลีน  พอลิโพรพิลีน ฟนอลฟอรมัลดีไฮด 

 
ตัวอยางขอสอบ (Ent ต.ค. 46) พอลิเมอรที่เปนองคประกอบของกาวชนิดพิเศษ (superglue) มีโครงสรางดังนี้ 

 
CH2

CO2CH3

CN n  
 ขอใดผิด 

1. เปนฮอโมพอลิเมอรแบบเสน 
2. จัดอยูในกลุมพอลิเอสเทอร 
3. เตรียมไดจากปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม 

4. สูครของมอนอเมอรคือ 
CO2CH3

CN  
 

ตัวอยางขอสอบ (Ent ต.ค. 46) ตัวอยางของพอลิเมอรในขอใดถูกทั้งหมด 
 

 โคพอลิเมอร ฮอโมพอลิเมอร พอลิเมอรธรรมชาติ 
1. เอ็นไซม ไนลอน ไหม 
2. เจลลาติน พีวีซี บุก 
3. สําลี พอลิไอโซปรีน นุน 
4. ยางพารา พอลิเอทิลีน ฝาย 

 
ตัวอยางขอสอบ ขอใดตอไปนี้ไมใชผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมปโตรเคมีทั้งหมด 
  1. ยางสังเคราะห สีทาบาน สบู  2. พีวีซี  แก็สหุงตม โฟม 
  3. ปุยเคมี โพลีเอทิลีน เสนใยสังเคราะห 4. เม็ดพลาสติก ผงซักฟอก ยาฆาแมลง 
 
ตัวอยางขอสอบ ขอใดอาจชวยลดจํานวนผูปวยโรคมะเร็งผิวหนังได 

1. ลดปริมาณฟอสเฟตในผงซักฟอก 
2. ลดปริมาณตะกั่วในน้ํามันเบนซิน 
3. ลดจุดเดือดของน้ํามันเบนซิน 
4. ลดการใชสารฟลูออโรคารบอนในการเปนสารขับดันในกระปองสเปรย 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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ตัวอยางขอสอบ ขอใดเปนการเลือกปฏิบัติไดเหมาะสมที่สุด 
1. เก็บขวดน้ําพลาสติกที่ไมใชแลวไวใสน้ํามันเบนซิน 
2. ใชถวยชามที่ผลิตจากพอลิเอทิลีนอุนอาหารในเตาไมโครเวฟ 
3. ใชภาชนะที่เคลือบดวยพอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีนในการทอดปลา 
4. เก็บรวบรวมถวยชามเมลานีนที่ชํารุดไวเพื่อนํากลับไปใชใหม 

 
ตัวอยางขอสอบ เมื่อปริมาณฟอสเฟตในน้ําทะเลเพิ่มมากขึ้น ผลที่เกี่ยวของตามมาคืออะไร 

1. คา COD ในแหลงน้ําจะลดลง 
2. คา BOD ในแหลงน้ําจะสูงขึ้น 
3. น้ําในบริเวณนั้นจะมีความกระดางเพิ่มมากขึ้น 
4. ปริมาณของประการังจะเพิ่มมากกวาปกติ เนื่องจากมีฟอสฟอรัสชวยกระตุนการเจริญงอกงาม 

 
ตัวอยางขอสอบ พิจารณาขอความตอไปนี้ 

ก. "อุตสาหกรรมขั้นตอเนื่อง" ในอุตสาหกรรมปโตรเคมีนั้นหมายถึงเปนการผลิตมอนอเมอรและนํามา
เตรียมพอลิเมอรตอเนื่องไป 

ข. หลังการเผาไหมเช้ือเพลิงที่มี (C2H5)4Pb ผสมอยูจะเกิด Pb ซึ่งสามารถทําหนาที่เรงปฏิกิริยารวมกับ
ออกไซดของวาเนเดียมในารเปลี่ยน CO → CO2 

ค. พลาสติกหลายชนิดถกกําจัดไดหลายวิธี แตการนํามาใชใหมนั้นจะไมสามารถใชกับเทอรโมเซตพลาสติก 
ง. แหลงน้ําที่มีสีดําและสงกลิ่นเหม็นแสดงวาน้ํานั้นมีแบคที่เรียซึ่งกําลังยอยสลายสารเคมี โดยไมใช O2  

ขอความที่ถูกตองคือขอใด 
1. ก. และ ข. เทานั้น   2. ค. และ ง. เทานั้น 
3. ก. ค. และ ง.    4. ก. ข. และ ค. 

 
ตัวอยางขอสอบ ขอความเกี่ยวกับ BOD และ COD ตอไปนี้ ขอใดถูกตองที่สุด 

1. ถาเปรียบเทียบคา BOD และ COD ในแหลงน้ําเดียวกัน คา COD มักจะสูงกวา 
2. คาการละลายของออกซิเจนในน้ําไมสามารถใชเปนเครื่องบงช้ีคุณภาพของน้ําเหมือนกรณีของคา 

BOD และ COD 
3. น้ําที่มีฟอสเฟตอยูมากมักใหคา COD สูงกวาปกติ เพราะฟอสเฟตมีออกซเิจนอยูดวย 
4. น้ําที่มีแบคทีเรียอยูมาก จะมีคา BOD ตํ่ากวาน้ําที่มีแบคทีเรียอยูนอย 

 
 


