
คุณพรอมหรือยังกับ “นาโนเทคโนโลยี”…..สํ าหรับศตวรรษที ่21 (Nanotechnology for 21st Century)
         โดย…บัญชา   พูลโภคา

           ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

จากเมนเฟรมที่ใหญคับหองจนมาเปน ….. Palm (Computer & Organizer) ทีค่ณุสามารถพกใสกระเปาไดในวันนี…้.ท่ึง
ใชไหมละ   และถาคุณลองหลับตา  จินตนาการวา…อีก 10 ป  20 ป ขางหนา….คุณอาจมีโมเลกุลถือปน ใสเกราะ เดินพาเหรดอยู
ในรางกายคุณคอยฆาผูบุกรุก…ไมวาจะเปนเอดส…ไวรัสรายอ่ืนๆ ที่ก ําลังจะตามมา

จากการคนพบ Crown ethers (โดยไมตั้งใจ) ของ Prof. Charles Pedersen ในระหวางทํ าการวิจัยเรื่องสารตานการ 
ออกซิไดซ ถอืเปนตนก ําเนิดของเคมีสาขาซุปราโมเลคิวลาร (Supramolecular Chemistry) ซึง่ไดรับการนิยามในภายหลังโดย 
Prof. Jean-Marie Lehn ผูเชี่ยวชาญเรื่อง Cryptands….(โมเลกุลลูกรักบี)้ ศาสตราจารยทั้ง 2 น้ีไดรับรางวัลโนเบล (Nobel Prize)
รวมกับ Prof. Donald J. Cram ผูเชี่ยวชาญดาน Spherands ในป 1987 ถึงแม Prof. Charles Pedersen และ Prof. Donald J. 
Cram ไดเสียชีวิตลงแลวเมื่อเร็วๆ น้ี แต Prof. Jean-Marie Lehn ซึง่ถอืไดวาเปนอัจฉริยะในดานนี้ยังคงทํ างานวิจัยน้ีอยางตอเน่ือง
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Donald J. Cram Jean-Marie Lehn Charles Pederson First Crown Ether Cryptand Spherand

หลังจากนั้นไมนาน ในป 1996 “ลูกฟุตบอลเคม”ี ลูกแรกกถ็กูยงิทะลุกลางวงเคม ี ดวยการประกาศรางวัลโนเบลใหกับ 
นักเคม ี3 คนคือ Robert F. Curl Jr., Sir Harold W. Kroto และ Richard E. Smalley ท่ีคนพบ “buckminsterfullerene (C60)” จน
มกีารกลาววา “โลกเรากลายเปนสนามฟุตบอลไปแลว นักเคมีทั่วโลกก ําลังเลนฟุตบอลลูกเล็กนี้อยู” ทั้งๆ ที่แตแรกเริ่มเดิมทีงาน
วจิยัท่ีศึกษาไมไดมุงคนหา C60 ดวยซํ ้าไป แตเปนการคนพบ carbon cluster นีโ้ดยบังเอิญ….อีกแลวหรือ!!! ถงึแมวา “C60

chemical league” จะเพ่ิงถอืก ําเนิด แตความโดงดังก็ไมแพวงการฟุตบอลที่ดังๆ อีกทั้งยังไมมีการจ ํากัดผูเลนอีกดวย การคนพบ 
C60 ถอืวาเปนการเริ่มตนยุคของ Nanotechnology อยางจริงจัง เพราะตอมาไดมีการคนพบ Nanotube ที่เปน carbon cluster
เชนกัน ซึ่ง Nanotube น้ีอาจจะนํ าไปประยกุตใชทํ า carbon-based single-electron transistors ท่ีสามารถยอคอมพิวเตอรใหเล็ก
เทาปากกาได

Buckminsterfullerene
(C60)

Nanotube Nanomotor Robert F. Curl Jr. Sir Harold W. Kroto Richard E. Smalley



จนกระท่ังในปลาสุดรางวัลโนเบลก็ตกอยูแกนักประดิษฐพอลิเมอรนํ าไฟฟา (conductive polymers) ….(ใครจะไปเชื่อ
วา….พอลิเมอรท่ีเคยเปนฉนวนไฟฟาอยางถุงมือท่ีใสกันไฟฟาดดู ตอนนี้นึกจะเปลี่ยนมานํ าไฟฟากันแลว…..โลกหนอโลก…ชางไม
เท่ียงเสียจริงๆ….!!!)

Polyacetylene Alan J Heeger Alan G MacDiarmid Hideki Shirakawa

จาก Nanotube ท่ีนํ าไฟฟาได จนกลายมาเปนแคสายโมเลกุลที่น ําไฟฟาได….อนิจจา คอมพิวเตอรในอนาคต…จาก
ขนาดเทาปากกาอาจจะเหลือเพียงแคเข็มหมุด…..อีกหนอยตกทะเลจะหาเจอไดไหมเน่ีย…เขาตํ ารางมเข็มในมหาสมุทรเลย!!!

คงพอเทานี ้ ไมอยากเพอเจอกนัไปใหญ… อยาลืมท ําใจไววาอีกหนอยของจะแพงขึ้น เคยซื้อคอมพิวเตอรหนึ่งตัวขนาด
เทากบัหองจะเหลือเพียงแคเข็มอันเดียว….ในราคาที่เทากัน

ขอสังเกต ทํ าไม Professor ท่ีไดรับรางวัลโนเบิลไพรซดานน้ี จะไดรับทีละ 3 คน เปนเพราะท ําอะไรใหญๆ หรือเปลา? และ
ทํ าไม 2/3 ของงานวิจัยนี้เปนการคนพบโดยบังเอิญ….. คงตองชางสังเกตนาดูและตองสนใจไปหมด … ไมใชเจออะไรก็ทิ้งลูกเดียว
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