
คุณพรอมหรือยังกับ “นาโนเทคโนโลยี”…..สํ าหรับศตวรรษที ่21 (Nanotechnology for 21st Century)
         โดย…บัญชา   พูลโภคา

           ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

จากเมนเฟรมที่ใหญคับหองจนมาเปน ….. Palm (Computer & Organizer) ทีค่ณุสามารถพกใสกระเปาไดในวันนี…้.ท่ึง
ใชไหมละ   และถาคุณลองหลับตา  จินตนาการวา…อีก 10 ป  20 ป ขางหนา….คุณอาจมีโมเลกุลถือปน ใสเกราะ เดินพาเหรดอยู
ในรางกายคุณคอยฆาผูบุกรุก…ไมวาจะเปนเอดส…ไวรัสรายอ่ืนๆ ที่ก ําลังจะตามมา

จากการคนพบ Crown ethers (โดยไมตั้งใจ) ของ Prof. Charles Pedersen ในระหวางทํ าการวิจัยเรื่องสารตานการ 
ออกซิไดซ ถอืเปนตนก ําเนิดของเคมีสาขาซุปราโมเลคิวลาร (Supramolecular Chemistry) ซึง่ไดรับการนิยามในภายหลังโดย 
Prof. Jean-Marie Lehn ผูเชี่ยวชาญเรื่อง Cryptands….(โมเลกุลลูกรักบี)้ ศาสตราจารยทั้ง 2 น้ีไดรับรางวัลโนเบล (Nobel Prize)
รวมกับ Prof. Donald J. Cram ผูเชี่ยวชาญดาน Spherands ในป 1987 ถึงแม Prof. Charles Pedersen และ Prof. Donald J. 
Cram ไดเสียชีวิตลงแลวเมื่อเร็วๆ น้ี แต Prof. Jean-Marie Lehn ซึง่ถอืไดวาเปนอัจฉริยะในดานนี้ยังคงทํ างานวิจัยน้ีอยางตอเน่ือง
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หลังจากนั้นไมนาน ในป 1996 “ลูกฟุตบอลเคม”ี ลูกแรกกถ็กูยงิทะลุกลางวงเคม ี ดวยการประกาศรางวัลโนเบลใหกับ 
นักเคม ี3 คนคือ Robert F. Curl Jr., Sir Harold W. Kroto และ Richard E. Smalley ท่ีคนพบ “buckminsterfullerene (C60)” จน
มกีารกลาววา “โลกเรากลายเปนสนามฟุตบอลไปแลว นักเคมีทั่วโลกก ําลังเลนฟุตบอลลูกเล็กนี้อยู” ทั้งๆ ที่แตแรกเริ่มเดิมทีงาน
วจิยัท่ีศึกษาไมไดมุงคนหา C60 ดวยซํ ้าไป แตเปนการคนพบ carbon cluster นีโ้ดยบังเอิญ….อีกแลวหรือ!!! ถงึแมวา “C60

chemical league” จะเพ่ิงถอืก ําเนิด แตความโดงดังก็ไมแพวงการฟุตบอลที่ดังๆ อีกทั้งยังไมมีการจ ํากัดผูเลนอีกดวย การคนพบ 
C60 ถอืวาเปนการเริ่มตนยุคของ Nanotechnology อยางจริงจัง เพราะตอมาไดมีการคนพบ Nanotube ที่เปน carbon cluster
เชนกัน ซึ่ง Nanotube น้ีอาจจะนํ าไปประยกุตใชทํ า carbon-based single-electron transistors ท่ีสามารถยอคอมพิวเตอรใหเล็ก
เทาปากกาได

Buckminsterfullerene
(C60)

Nanotube Nanomotor Robert F. Curl Jr. Sir Harold W. Kroto Richard E. Smalley



จนกระท่ังในปลาสุดรางวัลโนเบลก็ตกอยูแกนักประดิษฐพอลิเมอรนํ าไฟฟา (conductive polymers) ….(ใครจะไปเชื่อ
วา….พอลิเมอรท่ีเคยเปนฉนวนไฟฟาอยางถุงมือท่ีใสกันไฟฟาดดู ตอนนี้นึกจะเปลี่ยนมานํ าไฟฟากันแลว…..โลกหนอโลก…ชางไม
เท่ียงเสียจริงๆ….!!!)

Polyacetylene Alan J Heeger Alan G MacDiarmid Hideki Shirakawa

จาก Nanotube ท่ีนํ าไฟฟาได จนกลายมาเปนแคสายโมเลกุลที่น ําไฟฟาได….อนิจจา คอมพิวเตอรในอนาคต…จาก
ขนาดเทาปากกาอาจจะเหลือเพียงแคเข็มหมุด…..อีกหนอยตกทะเลจะหาเจอไดไหมเน่ีย…เขาตํ ารางมเข็มในมหาสมุทรเลย!!!

คงพอเทานี ้ ไมอยากเพอเจอกนัไปใหญ… อยาลืมท ําใจไววาอีกหนอยของจะแพงขึ้น เคยซื้อคอมพิวเตอรหนึ่งตัวขนาด
เทากบัหองจะเหลือเพียงแคเข็มอันเดียว….ในราคาที่เทากัน

ขอสังเกต ทํ าไม Professor ท่ีไดรับรางวัลโนเบิลไพรซดานน้ี จะไดรับทีละ 3 คน เปนเพราะท ําอะไรใหญๆ หรือเปลา? และ
ทํ าไม 2/3 ของงานวิจัยนี้เปนการคนพบโดยบังเอิญ….. คงตองชางสังเกตนาดูและตองสนใจไปหมด … ไมใชเจออะไรก็ทิ้งลูกเดียว
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