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ทบทวนเคมีท่ัวไปเพ่ือ ENT’
ปริมาณสารสัมพันธ
ส่ิงท่ีนักเรียนตองรู  คือ
ธาตุ            อะตอม             สัญลักษณ ใช X     สัญลักษณของธาตุทั่วไป ดังน้ี   X= H, C,
สัญลักษณนิวเคลียรเขียนเปน AZX      อาน Z, X,A  ตามล ําดับ 
A  หมายถึง เลขมวล ( Mass number) เทากับจํ านวน  Proton + neutron                                                                         
X  หมายถึง สัญลักษณของธาตุท่ัวไปเปนจํ านวนธาตุ 1 อะตอมสํ าหรับอานท่ัวไป
Z  หมายถึง  เลขอะตอม (atomic number) เทากับ จํ านวน Proton หรือประจุในนิวเคลียรมีคาเทากับ
จํ านวน electron ท่ีอยูรอบ ๆ นิวเคลียร

 ตัวอยาง    115B , 125B , 126C , 136C
สารประกอบ            สูตร  =  สัญลักษณ  +  กัน
สูตรของสารประกอบโดยทั่วไป ๆ ไปจะใช  XY  แทน

         สารประกอบ = สูตร  = (ธาตุ + ธาตุ) อะตอม
          xy      =       x + y

เชน        น้ํ า        =  H2O  =     2H + O
              กรด        =  HA    =       H + A

       กรดเกลือ                =  HCl (โมเลกุล )  = H + Cl
          กรดกํ ามะถัน  หรือ  กรดซัลฟูริก H2SO4     
      สารประกอบ  =  สูตรโมเลกุล     = ( ธาตุ + ธาตุ ) อะตอม

กรดซัลฟูริก    =  H2SO4            = [ 2H + S + 4 (0)] อะตอม
ธาตุ ( อะตอม )  มีคาเปนตัวเลข  3  คา คือ
1)  จํ านวนโมล       =  1
2)  จํ านวนอะตอม  =  6.02 × 1023 อะตอม (เลข Avogadro)
3)  มวลอะตอม     =  Ar  ( Relative atomic mass )

                =  มวลเปรียบเทียบกับ ธาตุมาตรฐานเชน “H”, “C” และ “O” ดังน้ี

มวล  1  อะตอมของธาตุ =  Ar × 1amu
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1 amu    =  1 atomic mass unit
 =  1  × 1.66  × 10-24g
 =  มวล 1 อะตอมของ  H  (เดิม)

 =   1  ×  12
1  มวล 1 อะตอมของ 12C  ปจจุบัน

 =   1  ×  
16
1   มวล 1 อะตอมของ 16O

มวล  1  อะตอมของธาตุหาไดจากมวลเฉล่ียของธาตุไอโซโทปท่ีมีอยูในธรรมชาติ  เชน
1.! จงหามวลอะตอมของ  Ne ไอโซโทป  ท่ีไดจาก  mass spectrum  ของ Ne ดังน้ี

ไอโซโทป ปริมาณสาร (amu)
20Ne
21Ne
22Ne

114
0.2
11.2

          มวลอะตอมของ Ne  =  เทาใด
วิเคราะหโจทย  กํ าหนดเลขมวลและปริมาณของไอโซโทป

วิธีทํ า  หามวลของไอโซโทปรวมกันแลวเฉล่ีย  ดังน้ี
 ปริมาณของ Ne ไอโซโทป  = 114 + 0.2 +11.2  =  125.4

 มวลของ 20Ne      =  114  × 20  = 2280      amu
              21Ne     =   0.2  × 21   =  4.2        amu
              22Ne     =   11.2 × 22  = 246.4     amu

               ผลบวกของมวล  = ( 2280 + 4.2 + 246.4 )  amu  =  2530.6  amu

     มวล  1  อะตอมเฉล่ีย  = 4125
62530
.
.

   =  20.18  amu
      จากสูตร

       มวล  1  อะตอม =  Ar  × 1 amu

  amu1
)เฉลี่ย(อะตอม1มวลAr = = amu1

amu18.20
 =  20.2
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2.! จงหามวลอะตอมของธาตุคารบอนท่ีมี  2 ไอโซโทป  ตามผลการทดลองในตาราง

ไอโซโทป ปริมาณ% มวล(amu)
12C
13C

89.98
1.11

12.00
13.003

วิเคราะหโจทย  กํ าหนดปริมาณเปน %  มวลของไอโซโทป  ถามมวลอะตอม
วิธีทํ า  1.  หามวล  1  อะตอมของธาตุ ไอโซโทปเฉล่ีย

 2.  หามวลอะตอม  ( Ar)
จาก   1   สูตร

  มวล  1  อะตอม    =  100
มวล%×Σ

       = 100
003.1311.11289.98 ×+×

        มวล  1  อะตอม   =    12.01  amu

          2.  มวลอะตอม        =   amu
อะตอมมวล
1
1

     =   amu
amu.

1
0112

  =    12.01
     

   
ตัวอยางขอสอบ  ENT’
1.   ธาตุ  A  1010  ตะตอมมีมวล =  a กรัม  ถาใชมวล  B  1 อะตอมซึ่ง  =  b กรัม เปนมาตรฐาน  มวล
อะตอมของธาตุ  A  เทากับเทาไร

1)   1010
a

2)    b
a1010−

3)   a
b1010

4)    10-10 ab
วิเคราะหโจทย

ธาตุ   A    1010 อะตอมมีมวล    =  a  (g)
ธาตุ   B      1    อะตอมมีมวล   =  b  (g)

                    (ใช  B เปนธาตุมาตรฐาน)
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วิธีทํ า  สูตร  มวลอะตอม   =   ตุมาตรฐานอะตอมของธา1มวล
อะตอม1มวล

     ธาตุ  A   1010  อะตอมมีมวล    =   a  (g)

     ธาตุ  A     1    อะตอมมีมวล    =   )g(a1010          =   a 1010 a  ( g )

       =    1010
a

             =   10-10 ( a )

∴ !มวลอะตอม  A               =  อะตอมB1มวล
อะตอมA1มวล

   =   b
)a(10 10−

ตอบขอ  2

2.  ธาตุ  ก  มีมวลอะตอม  = 32  จงพิจารณาขอใดถูกตอง
1)! ธาตุ  ก  อะตอม  มีมวล  32  g.
2)! ธาตุ  ก  อะตอมมีมวลเปน  32 เทาของ  C- 12  1 อะตอม
3)! ธาตุ  ก  a อะตอมมีมวลเทากับ  32 × 1.66 × 10-24 a กรัม
4)! ธาตุ  ก  32 g  มีจํ านวนอะตอมเทากับ  1.66 × 1024  อะตอม
วิเคราะหโจทย  กํ าหนดใหธาตุ  ก. มีมวลอะตอม  =  32 

วิธีทํ า  จากหลัก  1.  ธาตุ   ก  (32) g         =  1  โมล
                         =  6.02  × 1023   อะตอม

                         2.  ธาตุ  ก  1 อะตอม      =  Ar  ×  1 amu
                            1  amu           =  1.66 × 10-24 g
  ∴   ธาตุ  ก  1  อะตอม              =  Ar  × 1.66 × 10-24 g

Ar    =    Relative atomic mass =   มวลอะตอม  =   32
    ธาตุ  ก  1  อะตอม    =  32 × 1.66 × 10-24  g
    ธาตุ  ก  a  อะตอม    =  32 × 1.66 ×10-24 a(g)

หมายเหตุ  วิธีคิดลัด    จากหลักขอ  2  พิจารณาคํ าตอบขอ  3  ไดทันที
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3.  ธาตุ  X หนึ่งอะตอมมีมวลเปน 4 เทาของมวลของ C –12 หน่ึง อะตอม ธาตุ  X มีมวลอะตอมเทาใด
1)  4 2)  24         3)  48     4)  96
วิเคราะหโจทย  ใหธาตุ  X  1 อะตอม  =  4   × มวล 1 อะตอมของ  12C

                ถามมวลอะตอมของธาตุ  X
             วิธีทํ า       ใชหลัก  มวล   1  อะตอมของ  X   =   Ar  ×  1 amu

                             มวล   1  อะตอมของ  C   =   12  ×  1 amu
∴ ! มวล  1  อะตอมของ   X   =   4 × 12 × 1 amu

                                                          ∴    Ar  =  48  =  มวลอะตอม 
                                      ตอบขอ  3

4. ออกซิเจน  ก่ีกรัม  จึงจะมีจํ านวนอะตอมเทากับ  54 g ของธาตุ  C
1)   32 2)   54 3)   64  4)   72

วิเคราะหโจทย  กํ าหนด  C  54  g  =  O  ก่ีกรัม
วิธีทํ า     หลัก     C  =  12  แปลวา
                         C  =  12  g มี  =  6.02  × 1023  อะตอม  =  1 โมล
               O  =  16  g มี  =  6.02  × 1023   อะตอม  =  1 โมล

( ใหหามวลของธาตุเปนโมลจากสูตร )

จํ านวนโมล      =       มวลอะตอม
มมวลเปนกรั

C       =           12
54 )g(

O       =            16
)g(x

ถาจํ านวนโมลเทา  จํ านวนอะตอมจะเทากันดวย

∴   12
54

16
X =         ,       16

12
54=X

             = 43
183

×
×

4 × 4   =   18  × 14  =   72
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ตอบขอ   4
หมายเหต ุ  พยายามทํ าตัวเลขหรือแตกตัวเลขท่ีมีคามากเปนคานอยจะตัดเลขหารท่ีเทากัน
เปนคา 1 ได

5.  เมื่อนํ าเนื้อปลาชนิดหนึ่งมา  100  กรัม    นํ าไปวิเคราะหพบวามีปรอท  0.2   สวนในลานสวน
โดยมวล    เน้ือปลาน้ีมีปรอทอยูก่ีอะตอม  (Hg  = 200)
1)   2 × 10-5 2)  6 × 1013            3)  2 ×  1016              4)  6 ×  1016  

   วิเคราะหโจทย   ใหปลา 106 g  มีปรอท = 0.2 g ในลานกรัมของเน้ือปลา
ถามปลา100 g มีปรอท = ก่ีอะตอม       (1ลาน =  106)

       วิธีทํ า      เปล่ียน   g            อะตอม     จากหลักดังน้ี
มวล   Hg   200g  มีจํ านวน   =  6.02  × 1023 อะตอม

   มวล   Hg   0.2 g  มีจํ านวน   =          N         อะตอม

      ∴     200
10026

20

23×== .
.
N

มวล
อะตอม

               N         =    0.2 200
1002.6 23×

เน้ือปลา   106 g มี   Hg    =   0.2 200
10026 23×. atom

                  100 g         =     X    atom

   6

23

10200
1002620

100 ×
××== ..X

เนื้อปลา
Hg

          X   =    2

1

10
10−

6.02 × 1023   102   10- 6

                =     6.02 ×  10-16 ตอบขอ  ง

      สารประกอบเปนโมเลกุล  มีสูตรทั่วไป   xy   =   x + y
หมายเหต ุ    สารประกอบอิออนิกเปนของแข็งและเปนผลึก  จึงมีสูตรทั่วไป  เชนเดียวกัน
ไมเรียกเปนโมเลกุล  แตจะเรียกเปนสูตร  (formula)
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  สํ าหรับธาตุท่ีทราบกันแลววา  1  โมเลกุลมี  2 อะตอม  เชน  H2 , O2 , F2 ,Cl2 , Br2 และ I2
เรียกวาเปน  โมเลกุลของธาตุไมใชสารประกอบ  มีคาที่ใชค ํานวณ  4  คาดังน้ี

  1 Mol                22.40 dm3 ท่ี  S ,T ,P ( gas )

 (Mr)g                6.02 × 1023 โมเลกุล
      

   สูตร

                 ( ธาตุ + ธาตุ ) อะตอม

      Σ มวลอะตอม

-  g   แทน  gas
-  Mr  =  Relative molecular mass  =  มวลโมเลกุล
           และ 1 โมล ของสารประกอบ  = ( Mr)  g

                     = 6.02 × 1023  โมเลกุล
                  = 22.4 dm3  ท่ี STP (g)

-
    

ตัวอยาง  1       กาซ  X2  ที่มีมวล  1  โมเลกุลเปน  5 เทาของมวล 1 อะตอมของ C-12  ถามวา
มวลอะตอมของธาตุ  X  เทากัน  ( C =  12 )
1.  120 2.  60        3.  30 4.  15

วิเคราะหโจทย   กํ าหนดมวล  1  โมเลกุลของ   X2  = 5 (X)  มวล 1 อะตอมของ C-12
                   ถามมวลอะตอมของ   X               

วิธีทํ า   จากท่ีเรารู  คือ
มวล  1  โมเลกุลของ  X2        =  Mr × 1 amu

โจทย  มวล 1 โมเลกุล  X2                  =   5 ×  มวล 1อะตอม ของ C - 12

   XY

มวล 1 โมเลกุลของสาร       =  Mr X  l amu
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แทนคา   มวล  1อะตอมของ  C-12  =  12  amu
∴  มวล 1 โมเลกุลของ X2               =  5 × 12   amu

ดังน้ัน   Mr   =   60
  Mr   =   สูตร   =  ธาตุ  +  ธาตุ        =   Σมวลอะตอม

60   =    X2      =    X   +  X             =    X  +  X
               2X     =         60   ,     X    =   30

 ตอบขอ  3

ตัวอยาง 2     พิจารณา
ก.! กาซคารบอนไดออกไซด  18 × 1023 โมเลกุล
ข.   โพแทสเซียมไอออน       1.5 × 1023  ไอออน
ค.   ฟอสฟอรัส  0.602 × 1023  อะตอม
ง.! ตะกั่ว   1  อะตอม
การเปรียบเทียบจํ านวนโมลในขอใดถูก
1.   ก > ข > ค > ง                                    2.   ข > ค > ง > ก
3.   ค > ง  > ก > ค                                       3.   ง > ก > ข > ค

วิเคราะหโจทย   โจทยกํ าหนด         ก.  CO2   ,   ข.  K+   ,   ค.  P   ,   ง.  Pb
 ถามจ ํานวนโมลของสาร

       สูตร   จํ านวนโมลของธาตุ (อะตอม ,ไอออน)   =   มวลอะตอม
มมวลเปนกรั

      =    2310026 ×.
จํานวนอะตอม

จํ านวนโมลของสารประกอบ              =    มวลโมเลกุล
มมวลเปนกรั

      =   2310026 ×.
ุลจํานวนโมเลก
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วิธีทํ า   จากโจทย
จํ านวนโมลของ  Pb  มีคาต่ํ าสุด  จึงตอบขอ  1  ได  ทันที  เคร่ืองหมาย  “ >”  ใน

โจทยมีคามากกวา  ถาใชสูตรจะไดคาดังน้ี

จํ านวนโมล  ( ก )      =   23

23

10026
1018
×

×
.   ( ข )    =    23

23

10026
1051
×

×
.
.

      ( ค )      =   23

23

10026
10600

×
×

.

.             ( ง )     =    2310026
1
×.

ตัวอยาง  3
กาซ  XY2  จํ านวน 1.18 × 1024 โมเลกุล    จะมีมวลกี่กรัม

กํ าหนดใหมวลอะตอมของ  X   =   a
กํ าหนดใหมวลอะตอมของ  Y   =   b

1.     3
1 (a + 2b) กรัม                 2.   3( a + 2b )  กรัม

4.     30( a + 2b) กรัม     5.    2410811
2

×
+
.

)ba(
 กรัม

วิเคราะหโจทย     กํ าหนดจ ํานวนโมเลกุล  มวลอะตอม     ถามมีมวลกี่กรัม
วิธีทํ า  1)  หามวลโมเลกุล  ตามหลัก

มวลโมเลกุล     =       สูตร            =   XY2

                  =  ธาตุ + ธาตุ  =   X + 2Y
          =  Σ มวลอะตอม  =   a + 2b

2)  6.02 × 1023  โมเลกุล  =  ( Mr )  กรัม     =   1  โมล
        1.81  ×  1024   โมเลกุล       =    ( A )  g

            3)  จํ านวนโมล       =  2324 10026
2

10811 ×
+=

× .
ba

.
A

 A     =    )ba(
.
. 2
026
10811 +×

               =   3  (a + 2b)
ตอบขอ  2
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ตัวอยาง  4    S8 1.60 × 10-2 mol และ H2 S 2.00 × 10- 9 mol มี S อยูก่ีอะตอม

S8 H2S
1
2
3
4

7.71 × 1022

3.35 × 1024

9.63 × 1023

7.71 ×  1023

1.20 × 1015

1.20 × 1014

2.40 × 1014

2.40 × 1013

วิเคราะหโจทย   กํ าหนด  S8 1.60 × 10-2 mol  มี S ก่ีอะตอม H2 
                S 2.00 × 10- 9 mol มี S ก่ีอะตอม

วิธีทํ า     หลัก   1  โมลของสารประกอบ         =  ( มวลโมเลกุล ) กรัม  = ( ธาตุ + ธาตุ ) อะตอม
              มวลโมเลกุล       =  สูตร                  =   S 8

              =  ( ธาตุ + ธาตุ )    =  8 อะตอม
1 Mol  S8  มี S     =  6.02  × 1023 โมเลกุล      =  6.02 × 1023 

×  8  อะตอม
1.6 × 10- 2     mol   S8  มี  S                            =          X                อะตอม

               ∴  21061 −×.
X

     =      1
810026 23 ××.

      X       =      6.02 × 1023 × 8 × 1.6 × 10- 2  = 77.06 × 1021   =  7.706 × 1022

ตอบขอ  1
ถาจะหา  S ใน   H2 S  ก็จะไดดังนี้

H2 S                     S
             1  mol               1 mol          อะตอม
             1  mol               6.02 × 1023  อะตอม
2.00 × 10- 9mol                     Y          อะตอม

910002 −×.
Y  =   

1
10026 23×.

             Y      =  6.02 × 1023  ( 2.00 × 10- 9)   อะตอม   =  1.20 × 1015   อะตอม
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ตัวอยาง  5
ธาตุ  M และ N  เกิดสารประกอบท่ีมีสูตร  MN2  ซึ่งมีมวลโมเลกุลเทากับ  95.222  ขอมูล

เก่ียวกับไอโซโทปของธาตุ  M  มี  ดังน้ี

ไอโซโทป มวลอะตอมของ
ไอโซโทป

รอยละของไอโซโทป

24M
25M
26M

X
Y
Z

A
B
C

     ถามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ  N = 35.456  ปริมาณรอยละของไอโซโทป 26M  จะมีคาเทา
ใด

1.! Z
byax. −−3124

2.  XZ
byx)by(.

−
−−− 1003124

3.    Z
byax−−5977

 4.   Z
byax−−2431

วิเคราะหโจทย
กํ าหนดมวลโมเลกุลและสูตรของสารและขอมูลเก่ียวกับไอโซโทป    ถามรอยละของ           

ธาตุไดโอโซโทปชนิดหน่ึง
วิธีทํ า     X   หลัก     1.  หามวลอะตอมของธาตุท่ีถาม

                  2.  หารอยละของธาตุไอโซโทปจากสูตร
1)   สารประกอบ     =     สูตร              =   MN2

     =     ธาตุ + ธาตุ  =    M + 2 N
     =     มวลโมเลกุล  =    a + 2b

ให  a ,b     =     มวลอะตอมของ  M, N   ตามล ําดับ
        มวลโมเลกุล =   a + 2b
        95.222             =   a + 2 × 35.456

    a             =   95.222 – 70.912     =   24.31
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2)   มวลอะตอมเฉล่ียของไอโซโทป    =    100
มวล%×Σ

 24.31    =     100
czbyax ++

         ax + by + c z       =      2431

         C             =     Z
byax−−2431

ตอบขอ  4

ตัวอยาง  6   
จํ านวนอนุภาค Na+ ไอออนและ O2-  ไอออน  ของ Na2O  97.5  กรัม  เปนไปดังขอใด

Na+ O2-

1.! 15.05  × 1023

2.! 30.10  ×  1023

3.! 18.90  ×  1023

4.!   9.45  ×   1023

30.10 × 1023

  15.05 × 1023

  9.45  × 1023

18.90  × 1023

วิเคราะห โจทย    กํ าหนดมวลของสารใหหาอนุภาคหรือไอออนบวกและไอออนลบของสตูรของสาร
       วิธีทํ า     เขียนสวนประกอบของสารแทนคาอนุภาค  เปน  โมล  กอนและ ทุก ๆ 1 โมลของอนุภาค
                    มีจํ านวนอนุภาค  =  6.02 ×1023 อนุภาค (อนุภาค  เปนอะตอมไอออนและโมเลกุลก็ได)

     Na2 O 2 Na+    O2-

          1   โมล 2  โมล             1  โมล
( 2 Na +  O) 2  โมล             1  โมล
( 2 × 23 + 16 ) 2  โมล             1  โมล

62 2 × 6.02 × 1023  ไอออน             6.02 × 6 × 1023 ไอออน
97.5 X            Y

           62
100262

597
2 23

2

××==
+ .

.
X

ONa
Na
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 X      =   2 × 6.02 × 1023
×
62
597.       =  3.15 × 6.02 × 1023

           62
10026

597

23

2

2 ×==
− .

.
Y

ONa
O

   Y   =  60.2 × 1023
×  62

597.
          =  1.575 × 6.02 × 1023

           ∴   มี Na+     =    18.93 ×1023  และ   O2-     =      9.45 × 1023

ตอบขอ  3
ตัวอยาง  7

จํ านวนโมลของสารใด นอยท่ีสุด
            1.   กาซฮีเลียม   11.2  dm 3   ท่ี STP                   2.   กํ ามะถันรอมมิก    76.8   กรัม

!             3.   BrF3   82.2  กรัม                                     4.   ปรอท  90.3  กรัม
วิเคราะหโจทย    ใหหาจํ านวนโมล  ของธาตุใน สารประกอบ
      วิธีทํ า     หลัก   ใหหาเปนโมล

จํ านวนโมลของ ธาตุ =     มวลอะตอม
มมวลเปนกรั

จํ านวนโมลของสารประกอบ =      มวลโมเลกุล
มมวลเปนกรั

  

ตามขอ   1.     He =       ½   โมล
    !  มวลของ  He  4  กรัม   =      1      โมล      =  22.4   dm3  ท่ี  STP

ตามขอ   2.     มี  S8 =     0.3     โมล
    !   S8  8 × 32  กรัม =        1     โมล

76.8 =     76.8 / 8 × 32   =  0.3
ตามขอ   3   มี  Br F3 =      0.6    โมล

    !  มวลโมเลกุล  Br F3 =      80 + 19/ 3      =  137
Br F3   137   กรัม =        1      โมล
82.2                          =      82.2/137        =   0.6
ตามขอ   4  มี  Hg =       0.45  โมล

    !   Hg  200  กรัม =        1      โมล
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90.3             =       90.3 / 200      =  0.45
ตอบขอ  2

สารละลาย  solution
สารละลายประกอบดวยตัวทํ าลายและตัวทุกละลาย  เขียนเปนสมการไดน้ี
สารละลาย     =     ตัวละลาย     +     ตัวถูกละลาย

         =      solvent       +          salute
สารละลายเปนไดท้ังสามสถานะ   คือของแข็ง   ของเหลว   และกาซ    แตในท่ีน้ี

จะพิจารณาแต   สารละลาย ท่ีเปนของเหลว
ตัวทํ าละลายท่ีหางายและราคาถูก  ไดแก  น้ํ า H2O  ดังน้ันสารละลายทั่วไปมักจะใช

น้ํ าเปนตัวทํ า น้ํ ามีสูตรทางเคม ีH2O     เขียน ag  แทนซึ่งมาจาก  aqueous (aquo)     ตาม
หลังสารเคมีท่ีเปนสารละลายโดยมีน้ํ าเปนตัวทํ าละลาย  เชน  Cu2+ (cg)

การกํ าหนปริมาณของสารตัวถูกละลายในสารละลาย  เรียกวา  หนวยความเขมขน
ซ่ึงมีหลายชนิดไดแก

1.! รอยละ
2.! โมลาร     =     โมล / dm3( 1 )
3.! โมแลล    =     โมล / 1 kg ( ของตัวนํ าละลาย )
4.! สัดสวนโมล
5.!  p p m (Part per million)

1)
ตัวถูกละลาย g Cm3 g Cm3

สารละลาย g Cm3 Cm3 g
% หรือรอยละ มวล ปริมาตร มวล/ปริมาตร ปริมาตร/มวล
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    ตัวถูกละลาย

2)
                                                                           เขมขน   X   โมล / dm3

สารละลาย  1 dm3   =   1 L   =   1000  mL   =   1000 cm3

   ตัวถูกละลาย  y    โมล
3)

                                                                                      เขมขน     Y     โมล  /  1  ( ตัวทํ าละลาย )
                                                   ตัวทํ าละลาย  1  kg

4)             สาร    A    a โมล                สาร   B   b  โมล

         สารละลาย  =   ( a + b ) โมล

               สัดสวนโมลของ  A  =  X1 =    ba
a
+        สัดสวนโมลของ  B   = X2 =     ba

b
+

             X1+ Y2    =    1=
+

+
+ ba

b
ba
a

5)       ปริมาณตัวถูกละลาย   1   สวน

เขมขน   1   ppm
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                สารละลาย  =  106  สวน
ตัวอยางขอสอบ      Ent’  เก่ียวกับตามเขมขนของสาร

กรดอินทรียชนิดหนึ่งเปนของเหลว  มีความหนาแนน  2.0 g / cm3  เมือ่ละลายในน้ํ า
ไดความเขมขนในหนวยตาง ๆ  ดังน้ี

ก.    a   โมแลล         ข.    b   โมเลตตอลูกบาศกเดซิเมตร
ค.    X  %   โดยมวลตอเมตร         ง.    Y  %    โดยมวลตอปริมาตร

ถาความหนาแนนของน้ํ า   =   1     g / cm3 
การเปรียบเทียบคา  a, b, x, y  ในขอใดถูก
1.   a > b   :   x > y 2.   a < b   :   x = y
3.   a > b   :   x < y 4.   a > b   :   x < y

วิเคราะหโจทย   ใหไดเปรียบเทียบ  ความเขมขนท่ีมีหนวยตางกัน
            วิธีทํ า สมมุติปริมาตรกรดอินทรียเหลว   =   10 cm3

ปริมาตรของน้ํ า  (ตัวทํ าละลาย)   =   1000 cm3

มวลของกรด     =    ความหนาแนน    ×    ปริมาตร   =    g20cm10
cm1
g0.2 3
3 =×   

มวลของนํ ้า        =    3
3 cm1000

cm1
g1 ×    =     1000 g.

สมมุติ  Mr  ของกรด   =     A

ก.! หนวยโมแลล

         ==×=
g1000
โมล)A/20(

)g(A
โมล1

กรัม1000
กรัม20

ตัวทําละลาย
ยตัวถูกละลา

   a  molal

ข.     หนวยเปน mol / dm3

=
+

= 3cm)101000(
โมล)A/20(

สารละลาย
ยตัวถูกละลา

 b  mol / dm3

∴        a >  b   โอกาสถูกขอ   1 กับ  4
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ค.     %   โดยมวลตอมวล
100

g)201000(
กรัม20

สารละลาย
ยตัวถูกละลา ×

+
=        =   X % โดยมวล / มวล

ง.     Y  %   โดยมวล / ปริมาตร

 100
cm)101000(

กรัม20
สารละลาย

ยตัวถูกละลา
3 ×

+
=  =   Y % โดยมวล / ปริมาตร

แสดงวา      X  <  Y     ตอบขอ   3

2.   สารชนิดหน่ึงประกอบดวย  P, N และ Cl  โดยม ีCl 59.2% P 28.8%  นํ าสารนี้มา 1.2g  ละลายใน
เบนซนิ 14.0 cm3  จะไดสารละลายท่ีมีจุดเยือกแข็ง  4.03°C     ( เบนซิลมีจุดเยือกแข็ง 5.48°C      
ความหนาแนน  0.88g / cm3  และคา Kf 5.12 °C)

 สูตรโมเลกุลของสารประกอบน้ีคือขอใด
1.     PNCl2     2.     P3 N3 Cl6
2.     P4 N4Cl8 4.     ( PNCl2 ) 6

วิเคราะหโจทย กํ าหนดปริมาณของธาตุให    แสดงวาตองหาสูตรอยางงาย
 กํ าหนด     จุดเยือกแข็ง          ใชสูตร    ∆T          =         mk
           วิธีทํ า     หาอัตราสวนจ ํานวนโมลของธาตุแลวทอนเปนอยางต่ํ า   จะไดสูตร

P   :   N   :   Cl    =   28.2  :  12.0   :  59.2   โดยมวล
              =   5.35

2.59
14
12

31
8.28 ::        โดยโมล

              =    0.929   :   0.857   :   1.667
              =        1      :      1       :    2

สูตรอยางงาย      =     PNCl2
∆T     =     mk     =  

1

1

M
W   

2W
1000  K    

∆T     =     ผลตางของ Tf ของสารละลายกับตัวทํ าละลาย
           =     Tf  ตัวทํ าละลาย – Tf  สารละลาย
           =     5.48  -  4.03         =     1.45
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W.       =    มวลตัวถูกละลาย   =   1.2g
M.       =    มวลโมเลกุลของสารประกอบ
Kf        =    5.12°C

   W2       =   มวลตัวทํ าละลาย

   M.       =   14 cm3 31
880
cm
g.×         =    12.32 g.

แทนคา 1.45       =    M
12

32.12
1000  5.12

   M        = 45.1
2.1

32.12
1000  5.12      =    344

(สูตรอยางงาย)n     =     สูตรโมเลกุล               =    Mr
( P N Cl2 )n         =     (31 + 14 + 71) N       =   344

n            =     3
116
344 =

ตอบขอ  2

3.   X   เปนของแข็งสีขาวมีจุดหลอมเหลว   180°C   มีคา  Kf เปน 40°C / mol / kg  ถาละลาย Y
0.64 กรัม   ในสาร   X  8.0  กรัม  ไดสารละลายมีจุดเยือกแข็งเปน  160°C   มวลโมเลกุลของสาร  Y
และความเขมขน   ของสารละลายเปน  mol / kg   คือ ขอใด

1)   80 , 0.5 2)   160 , 0.5
3)   80 , 0.25 4)   160 , 0.25

วิเคราะหโจทย      Kf  ของ X        =   40°C / mol / Kg
สาร   X   8.0   กรัม  +  Y   =     0.64  g.
จุดเยือกแข็งสารละลาย      =    160°c
ถามมวลโมเลกุลของสาร    Y     และความเขมขนของสารละลาย  เทาใด

วิธีทํ า     ใชสูตร     ∆Tf   =   mkf

        m     =     
2

1000640
WM

. ×
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    W1      =     มวลของ  Y  =   0.64 g
        M    หรือ  Mr  ของ Y  =  ?
    W2      =     มวลของ  X   =   8.0g

    ∆Tf     =     จุด  F  ของตัวทํ า   -จุด   F   ของสารละลาย     =      180 – 160    =   20

    แทนคา    20    =     M
64.0

8
1000

 40  ,    M   =     160
โอกาสถูกขอ   2 , 4

      ความเขมขนของสารละลาย   =   เทาใด

         1000
M

8
160/64.0

มXมวลเปนกรั
molของY ==

                        M           = 8
1000

160
64.0 × =    0.5

ตอบขอ  2

4.   เมือ่เติมสาร  A  จํ านวน   1 กรัม   ลงไปในตัวทํ าละลาย  25 Cm3   สารละลายของตัวทํ าละลายที่
ไดมีจุดเดือดสูงกวาจุดเดือดของตัวทํ าละลาย  1°C   และจุดเยือกแข็งของตัวทํ าละลาย  2.5°C
ถามวลโมเลกุลของสาร  A  = X   ตัวทํ าละลายนี้จะมีคา  Kb  เปนก่ีเทาของคา  Kf

       1)     0.4X 2)     0.4                                     3)     2.5 4)     4.0

  วิเคราะหโจทย     กํ าหนดสารละลายมีจุดเดือดสูงกวา   ตัวทํ าละลาย   =   1°C
สารละลายมีจุดเดือดแข็งต่ํ ากวาตัวทํ าละลาย                          =   2.5°C
 ถามตัวทํ าละลายมีคา   Kb  >  Kf    เทาใด
วิธีทํ า       ใชสูตร      ∆T     =     mK

     ∆T      =     mKb   ,   ∆Tf     =   mKf

       
f

b

f

b

mK
mK

T
T =

∆
∆

        
f

b

k
k

5.2
1 =   ,   kb  =  0.4 kf

ตอบขอ   2
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5.! แนพธาลีนหลอมเหลวที ่ 80°C  สารละลายกรดเบนโซ ในแนพธาลีน  2 mol /kg  ท่ีมจุีดหลอม
เหลว 66.6°C    สารละลายเฟนิลในเบนซีนที่มีจุดหลอมเหลว  76.6°C   จะมีความเขมขน
ก่ีโมลตอกิโลกรัม
1)     0.5    2)     2.3   3)     5.1    4)     7.0

วิเคราะหโจทย     กํ าหนด  แนพธาลีนมีจุดหลอมเหลว    =    80°C    
กรดเบนโซอีกในแนพธาลีน   มีจุดหลอมเหลว      =    66°C   เขมขน  2. mol /  1kg

  กรดเบนโซอีกในแนพธาลีน       ∆T      =    mk
                                             80 – 66     =    2.kf

Kf    =  2
14     =    7

เฟนิลเบนซีนในแนพธาลีน        ∆T      =    mKb

  80 – 76.6     =    m.7
               3.4      =    7m
                     m     =    7

43.     =  0.485   =   0.5
ตอบขอ   1

6.! ถาละลายแนพธาลีน  (C10 H8 )  1.00g  ในเบนซีน  ( C6 H6 )  50.0 cm3  สารละลายที่ไดจะมีจุด
เยือกแข็งเทาใด

ก)    128879.050
10009.4

××
×

ข)   5.51 -  128879.050
100090.4
××

×

ง)! 5.51 + 78879.050
100090.4

××
×

ค)   5.51 - 7850
1000879.090.4

×
××

วิเคราะหโจทย          กํ าหนด
C10 H8              =           1.00 g            C6  H6            =          50.0 cm3

ถามสารละลายมีจุดเยือกแข็ง       =    ?
วิธีทํ า     ใชสูตร 1)  ∆T        =        mK

2)  ∆T        =        FP  ของสารละลาย –FP  ของตัวทํ าละลาย
     FP         =        freezing    point



    เอกสารประกอบการสอนโครงการเปดประตูสูมหาวิทยาลัย หนาท่ี
              เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ รศ.อินทิรา  หาญพงษพันธและ ผศ.ดร. บัญชา พูลโภคา
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
         เอกสารประกอบการบรรยายน้ีเปนลิขสิทธิข์องภาควิชาเคม ีคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

21

      =        จุดเยือกแข็ง
∆T =       FP สารละลาย  -  FP  ตัวทํ าละลาย
∆T =       mK

=       
1

1

M
W

 
2W

1000  fK

W1 =      มวลตัวถูกละลาย   C10 H8   =   1.00g
W2 =      มวลตัวทํ าละลาย   C6  H6    =   d.v.g
d =      ความหนาแนนของ  C6 H6

V =     ปริมาตรของสาร   C6  H6        =   50  cm3

Kf  =     คาคงท่ีของจุดเดือดแข็งของตัวทํ าละลายที่เขมขน  1  mol / kg
พิจารณาคํ าตอบจากโจทยโอกาสถูกขอ   ข  และ  ง

    จากสูตร
จุด   F   สารละลาย     =     จุด F ตัวนํ า   - ∆Tf

  จุด   F   ตัวทํ า   -   
1

1

M
W

2W
1000

fK

∴    W2          =    d × 50 g
ขอ  ข  นาจะเปนขอถูก
ขอ ก , ค ไมถูกเพราะวา   จุด F  สารละลาย  =  จุด  F  ตัวทํ าละลาย - ∆Tf

ขอ  ง   ไมถูก   เพราะวา
      W2          =        ความหนาแนน ( 50
เลข 4.9     =        Kf   ของ  C6 H6

จาก  ∆T   =         
1

1

M
W  

2W
1000 K

      M        =         128
1W

d50
1000

×
K

      M   ของตัวถูกละลาย   คือ  C10   H8

 C10  H8         =   12 ×10 + 8 × 1   =   120 + 8  = 128
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7.   ตัวทํ าละลายชนิดหน่ึง   มีตัวถูกละลาย   50   กรัม   ในตัวทํ าละลาย   500  กรัม                     
ถาคา  Kf  =   1.8  และคา Kb  =   0.5    ตัวทํ าละลายน้ีจะมีจุดเยือกแข็งและจุดเดือดเปล่ียนไปอยางไร
(กํ าหนดใหมวลโมเลกุลของตัวถูกละลาย  =  100 )

จุดเยือกแข็ง จุดเดือด
ก.! เพิ่มขึ้น  1.8 °C
ข.! ลดลง     1.8°C
ค.! เพิ่มขึ้น   0.9°C
ง.! ลดลง     0.9°C

ลดลง     0.5°C
เพิ่มขึ้น   0.5 °C
ลดลง     0.25°C
เพิ่มขึ้น  0.25°C

วิเคราะหโจทย     กํ าหนดสาร  50  กรัม  มวลโมเลกุล   =  100 ตัวทํ าละลาย  500 g
         ถามจุดเยือกแข็งและจุดเดือดเปล่ียนแปลงอยางไร
        วิธีทํ า    1.   ใหหาวาสารนี้เขมขนกี่โมล / 1 kg  ตัวทํ าละลาย

        2.   ใชสูตร   ∆T   =   mK

1)   โมลของสาร   =   มวลโมเลกุล
มมวลเปนกรั

   =    100
50    =   0.5   โมล

                      กรัม
โมล.

ทําละลายกรัมของตัว
โมลของสาร

500
50=            =   กรัม

กี่โมล
1000

          

       กรัม
โมล.

กรัม
ารกี่โมลของส

500
50

1000
=

            สารน้ีขน  = Kg
กรัม

กรัม
โมล.

1
1000

500
50 ×

              =   1   โมล / 1 kg

2)   ∆T    =     mK       =     1. K
∴ !จุดเยือกแข็งของสารละลาย  =  Kf  และจุดเดือดของสารละลาย   =  Kb

จึงตอบขอ   ข
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การเตรียมสารละลาย
หลัก 1. สารละลายเดิม  เติมน้ํ าไดสารละลายใหม จางลง   แตมวลหรือจํ านวนโมลเทาเดิม

2. สารละลายเดิม  เติมมวลหรือโมลของตัวถูกละลาย สารละลายใหม  จะเขมขน  เ
เพราะจ ํานวนมวลหรือโมลเพิ่ม
ตัวอยาง

 1)
                        +  H2 O

HCl  0.1 M      HCl  ?  M
50   cm3             100 cm3                         150 cm3

2)
                     + AgNO3

         Ag NO3   0.1 M 0.179g            Ag NO3 ? M.
  100 cm3               100 cm3

หาปริมาณสารจากปฏิกิริยาเคมี
1.  ตองเขียนสมการพรอมดุล
2.  จะหาปริมาณสารได  ตองรูสูตรของสาร  ถาทราบแตมวลของสารใดสารหน่ึงใน                
      ปฎิกิริยาจะหาตัวอ่ืน  ไมได 

ใชหลัก     -   โมลสาร     =    





)สาร(มวลโมเลกุล
)ธาตุ(มวลอะตอม

มมวลเปนกรั

   -   โมลสาร     =   MV / 1000
M         =   mol / dm3    =  [ สาร ]    V     =   ปริมาตรของสาร
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        3.   D         =   m / v          ( ความหนาแนน   =   มวล / ปริมาตร )

ตัวอยาง     ขอสอบ
1)   สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน  36.5%  มวลตอมวล   ถาตองการเตรียม

  กรดไฮโดรคลอริกเขมขน  0.23 mol / dm3   จํ านวน  250 cm3      ตองใช
กรดไฮโดรคลอริกก่ีลูกบาศกเซนติเมตร

1.   2.5             2.   5.0
3.   7.5   3.   10.0

วิเคราะหโจทย   กํ าหนด
 HCl  เดิม                                                     HCl  ใหม

    36.5%  โดยมวล      0.23 โมล / dm3

                    D   =   1.15   g / cm3

ใชกี่ cm3        250  cm3

        วิธีทํ า

mol HCl เดิม      =   3cm1
g15.1

)g(100
)g(5.36

(V)cm3

                         =    5.36
mol1

100
V15.15.36 ×

    =     mol
100
)V(15.1

mol HCl ใหม     =     3
3 cm250

cm1000
mol23.0

  =      mol
4
23.0

mol HCl เดิม     =      mol HCl ใหม

   (1.15) 100
V

     =     4
23.0

            V          =     54
100

12.1
23.0 =×

 นํ า HCl  เขมขนเดิมมา   5  cm3 เติมน้ํ าครบ  250 cm3  จึงจะได HCl  ใหมเขมขน  0.23 M.
ตอบขอ   2

    2)   สารละลาย  NaOH   4.8  g / dm3 ถานํ ามา 100cm3ทํ าใหเปนสารละลายเขมขน
      0.10 mol / dm3จะตองเติมน้ํ าจนปริมาตรรวมท้ังหมดเปนก่ีลูกบาศกเซนติเมตร

  1.   110             2.   120                 3.   200 4.   210
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     วิเคราะหโจทย     กํ าหนดโจทยกํ าหนด
    NaOH เดิม   + น้ํ า     =     NaOH  ใหม

        4.8 g  / cm3        =     0.1 mol / dm3

       100 cm3              =     (V) cm3

    Mr ของ NaOH         =     23 + 16 + 1 =  40
                ( เติมนํ้ า , mol เทาเดิม , สารละลายจางลง )

mol NaOH     เดิม    =   3cm1000
8.4

1000 cm3 
g40
mol1

  = mol4010
8.4

×

mol NaOH     ใหม   =     3cm1000
mol1.0

  V cm3  =   mol
1000

)V(1.0
      

     1000
)v(1.0

  =      100
2.1

       V          =       120  ตอบขอ   2

3)   สารละลายมีตัวถูกละลาย  240.0 g.  ในน้ํ า  2.0 kg. พบวามีจุดเยือกแข็ง –
3.72°C ถา  Kf  ของน้ํ า   =  1.86°C  ตัวถูกละลายเปนสารใด

ก.   C10H8 ข.   CH3COOH      ค.   CH3CH2COOH ง.   C2H4O4

วิเคราะหโจทย   กํ าหนดจุดเยือกแข็ง  สารละลายใหหาสูตรของสารตัวถูกละลาย
   วิธีทํ า   ใชสูตร    1.   ∆T   =   mK

    2.   มวลโมเลกุล    =    สูตรโมเลกุล  = Σ มวลอะตอม

                   ∆Tf  =   mKf    =   
1

1

M
W

2W
1000  Kf

                    W1   =   มวลของตัวถูกละลาย   =   240 g
        W2   =   มวลของตัวทํ าละลาย   =   2000 g   =   2.0 kg
        M1     =   มวลโมเลกุลของตัวถูกละลาย   =   เทาใด
               =   สูตรของสาร   =   ( ธาตุ   +   ธาตุ) 

                   =   Σ มวลอะตอม     
        Kf    = อุณหภูมิคงที่ของนํ ้าในสารละลายที่เขมขน 1 mol / 1kg=1.86°C
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      ∆TF   =     FPของตัวทํ าละลาย   -   FPของสารละลาย
    =    O  -  (- 3.72 )   =   3.72°C

    แทนคา   3.72   =    M
240

2000
1000

  1.86

          M       =   72.3
240

2
1  1.86  =  60

M   มวลโมเลกุล  =  สูตร             =   ธาตุ  +  ธาตุ       =  Σมวลอะตอม
ก)   60        C10H8          =   10 C  + 8H        =  10 × 12 × 8 × 1             =  128              
ข)   60   =  CH3COOH  =   2C + 2(0) + 4H  =  2 × 12 + 2 × 16 + 4 ×1 = 60

ตอบขอ    ข

4.   ถานํ าสารละลายนํ ้าตาลเขมขน 3.0 mol / dm3   จํ านวน  2.0 dm3  มาผสมกับสารละลายน้ํ าตาล
ชนิดเดียวกันเขมขน  2.5  mol /  dm3 จํ านวน  3.0 dm3  แลวนํ ามาเติมน้ํ าใหมีปริมาตร 10 dm3  ความ
เขมขนของนํ ้าตาล   จะมีคากี่โมล /dm3

            1)   13.5  2)   5.5 3)   1.5 4)   1.35

วิเคราะหโจทย     กํ าหนด
สารละลายน้ํ าตาล  +  สารละลายนํ ้าตาล        สารละลายผสม  + น้ํ า        สารละลายใหมกี่โมล fdm3

3.0 M          2.5 M ……….
2  dm3   3  dm3                5 dm3 10 dm3

วิธีทํ า    mol สารละลายผสม   =   mol แรก     +     molท่ีสอง

        =     
3

3
3

3 dm3
dm1
mol5.2dm2

dm1
mol3 ×+×

        =        6  +  7.5        =   13.5  mol

mol สารละลายใหม    =    mol10dm10
dm
Xmol 3

3 =×

mol สารละลายผสม    =   molสารละลายใหม
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13.5              =         10 X
ตอบขอ   4

5.   เมื่อนํ าสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  0.1 mol / dm3  จํ านวน 500 cm3   และสารละลาย
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด   2.0  mol / dm3  จํ านวน 1500 cm3  มาผสมกัน   แลวเติมน้ํ าจนมีปริมาร
เปน  2500 cm3  ถานํ าสารละลายที่ไดใหมนี้มา  250 cm3   จะมีโพตัสเซียมไฮดรอกไซดอยูก่ีกรัม

1)   3.05            2)   17.1 3)   19.6 4)   171

       วิเคราะหโจทย     กํ าหนด
       KOH ( 1 )        +        KOH ( 2 )        +        น้ํ า      KOH
             0.1  M      2.0  M ก่ีกรัม
            500  cm3               1500 cm3 2500 cm3

     วิธีทํ า     ผลรวมจํ านวนโมลของเดิม            =   จํ านวนโมลใหม
          หาจํ านวนโมล  ใชสูตร    จํ านวนโมล      =   

1000
MV

        มวลโมเลกุลของ KOH      =   39 + 1 + 16  =  56

             2500
1000
M1500

1000
0.2500

1000
1.0 ×=×+×

50 + 3000  =   2500 M

      M          =    2500
3050

  =  1.22 mol / dm3

      นํ าสารละลายใหมมา  250 cm3  มี   KOH   ก่ีกรัม

       จํ านวนกรัม  KOH  ใน 250  cm3 = 3cm1000
mol22.1

 250 cm3
mol1
g56

= 17.08
ตอบขอ    2

6.   สารละลายกลูโคส  ( C3H12O6 มีมวลโมเลกุล = 180 )   มีความเขมขน 0.396 โมแลล   และมี
ความหนาแนน 1.16  กรัม  ตอลูกบาศกเซนติเมตรจะมีความเขมขนก่ีโมลาร

1)   0.428               2)   0.328                      3)   0.488 4)   0.350
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           วิเคราะหโจทย    สารละลายม ี  g1000
mol396.0

ตัวนําละลาย
ตัวละลาย =

ถามสารละลายเขมขนกี่โมลารและมีความหนาแนน  1.16   กรัม / cm3

       วิธีทํ า   สารละลาย   =   ตัวทํ าละลาย     +     ตัวถูกละลาย
            =   1000  กรัม        +      0.396  โมล

หามวลของตัวถูกละลาย  C6H12O16    =     0.396  โมล × โมล1
กรัม180

                               =      71.28   กรัม
∴    สารละลายมีมวล    =  1000  + 71.28    =   1071.28  กรัม

           จากความหนาแนนของสารละลายหาปริมาตรได

          ( D =  )
V
M

   3

161
281071 cm
.
.

D
M =! =    V cm3

∴    สารละลาย    16.1
28.1071

cm3  มีกลูโคส         =    0.696  โมล
1000                        =        M     โมล

     16.1
28.1071
396.0

1000
M ×=

∴ !  M   =  28.1071
396.0

 1.16 1000   =  0.4287
ตอบขอ   1     (ขอสอบ Pre-olympic)

7.   จงคํ านวณหาปริมาตรของกรดซัลฟูริค ( m L ) เขมขน 96.0% (ความหนาแนนเทากับ 1.83 g /mL)
เพื่อใชเตรียมสารละลายกรดซัลฟูริคเขมขน  3.0M จํ านวน  2.00 L  ( กํ าหนด H = 1  O = 16  S =32 )
          1)   135           2)   235     3)   335        4)   435     
วิเคราะหโจทย   ใหเตรียมสารเปน mol /dm3   จากสารท่ีมีความเขมขนเปนรอยละหรือเปอรเซ็นต
         วิธีทํ า         หาจํ านวนโมลของสารท่ีกํ าหนดมาเทากับจํ านวนโมลของสารท่ีตองการ
                          (เตรียมสารชนิดน้ีเปนการเติมน้ํ า)

โมลของสารเดิม         =   g100
g96

)SOH(
mol1

42
 3cm1

g83.1
 =   100

96
 98
1

 1.83 V



    เอกสารประกอบการสอนโครงการเปดประตูสูมหาวิทยาลัย หนาท่ี
              เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ รศ.อินทิรา  หาญพงษพันธและ ผศ.ดร. บัญชา พูลโภคา
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
         เอกสารประกอบการบรรยายน้ีเปนลิขสิทธิข์องภาควิชาเคม ีคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

29

โมลของสารใหม        =    3cm1000
mol3

2000 cm3

100
96∴ × 98

83.1
×  V  =  3 ×  1000

2000

              V   =   7.334
9683.1
9810023 =

×
×××

   ตอบขอ  3
8.   สารประกอบ  CaCO3    3 Ca3( PO4 )2   จํ านวน  5  กรัมจะมีฟอสฟอรัสอยูกี่กรัม   กํ าหนดมวล
อะตอมของ   C   =  12     O  =  16     P   =   31   Ca   =   40
           1)   0.1  2)   0.5             3)   0.7          4)   0.9

วิเคราะหโจทย     ตามธาตุในสารประกอบ
       วิธีทํ า    หลัก      สารประกอบ     =     ธาตุ    +    ธาตุ

CaCO3  3 Ca3 (PO4  )2                      3 × 2 P
   มาตรฐาน       ( 40 × 10 + 60 + 95 × 6 ) กรัม 3 × 2 × 31  กรัม
       ถาม                        5                       X

                     5
X

)PO(CaCaCO
P23

2433

=××
1730

3123 ××=  ,  1730
53123X ×××=

     P   =   0.903   กรัม  ( CO3
2-   =   60 ,   PO4

3-   =   95 )
ตอบขอ   4

9.   การเตรียม  KCIO4  สามารถทํ าไดดังปฏิกิริยาตอไปน้ี
 Cl2     +     2KOH KCl        +    KClO     +     H2O
3 KClO              2 KCl     +    KClO3

4 KClO3 3 KClO4 +    KCl
            จะตองใช   Cl2   จํ านวนก่ีกรัม  เพือ่เตรียม  KClO4  จํ านวน   200   กรัม  กํ าหนดมวลอะตอม
H   =  1 ,  O   =   16 ,   Cl   =   35.5   K   =   39

1)   205     2)   322   3)   409 4)   512

       วิเคราะหโจทย     กํ าหนดปฏิกิริยาหลายข้ันตอน   ตองดุลสมการ  จึงจะหาปริมาณสารที่ใชได
วิธีทํ า   จากสมการท่ี   3   ใช   4KClO3   เพือ่เตรียม   3   KClO4
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    ∴  สมการท่ี  2 ×   4     จะตองใช     KClO      =   12  mol
ดังน้ันสมการท่ี  1 × 12    จะตองใช    12Cl2       จึงจะได 3 KClO4

  12 Cl2  +  24 KOH                  12 KCl      +   12 KClO   +  12 H2O
12 KClO             8 KCl      +    4 KClO3

 4 KClO3 3 KClO4  +   12 H2O
       รวม   12 Cl2   +   24  KOH              21 KCl     +    KClO4          +  12 H2O

( ทอนเปนอยางต่ํ า )   4 Cl2     +     8 KOH          7 KCl      +   KClO4   +   3 H2O

ตามวิธีนี้ตองใช  4 mol Cl2    เพือ่เตรียม   KClO4         =    1   mol

          21
71

molCl)g(X ×            เพือ่เตรียม                       =   mol
)g(.
)g( 1

8138
200 ×

         1
4

5.138/20
71/X

KClo
Cl2 ==         ,  41071

5138
200

1
4 =××=

.
X

ตอบขอ   3   ( ใกลเคียงท่ีสุด )
        ( Mr Cl2     =   71   ,   MrKClO4   =   138.5 )

10.!จากปฏิกิริยาตอไปน้ี
KI     +     H2SO4                      K2SO4    +   I2   +   H2S   +   H2O   ( ยังไมไดดุลสมการ )

จะตองใชปริมาตรกี่ลิตรของสารละลายกรดก ํามะถันเขมขน  0.20 M     เพือ่ผลิตกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด  34.0 กรัม
กํ าหนดมวลอะตอม   H  =  1    O   =   16    S   =   32     K   =   39   I   =   127

          1.   5             2.   15             3.   20   4.   25

วิเคราะหโจทย   กํ าหนดสมการ  ตองดุลสมการกอนนํ าไปหาปริมาณของสารท่ีตองการ
          วิธีทํ า     1.   หาเลข  Oxidation  ท่ีเปล่ียนไป  เทากัน  ดังน้ี

           2.   หาจํ านวนอิเล็กตรอนท่ีเปล่ียนไปเทากัน  ดังน้ี
         บวกลด   รับ 8e × 1
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2 KI     +     H2SO4                 K2SO4   +   I2   +   H2S   +   H2O
  (-1) 2          +6                            0         - 2

                                            บวกเพิ่ม คาย  2e × 4

8 KI     +   4 H2SO4                  K2SO4     +     4 I2    +    H2S    +   H2O
-   ทํ าให      K    เทากันโดยเติม    4   หนา   K2SO4

-   เพิ่ม  H2SO4   ใหเปน   5  H2SO4   เพื่อให  S  เทากัน
            -   เติม   4 H2O   เพือ่ให   H   ใหเทากันดังน้ี

8 KI     +   5 H2SO4            4 K2SO4     +     4 I2     +     H2S     +     H2O

           5 mol H2SO4      พอดี  8 KI   จะได  H2S      =     1  mol

    0.2 V mol H2SO4      พอดี  8 KI   จะได H2S   =   mol1)g(34
)g(34 ×

      L25v, 2.0
5

1
5

1
v2.0

SH
SOH
2
42 ====

ตอบขอ    4   ( mol H2SO4   =  m. V ( L )   mol H2S   =   
Mr
g
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