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1. ลักษณะทั่วไปของภาวะสมดุล 
1.1   ท่ีอุณหภูมิหน่ึงๆ เมื่อระบบเขาสูภาวะสมดุล สมบัติตางๆของระบบจะคงที่ (แตไมจําเปนตองเทากัน) 
1.2   ณ ภาวะสมดุล  การเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยายังคงเกิดขึ้นตลอดเวลา เรียกวา  ภาวะสมดุลไดนามิก (dynamic 

equilibrium) โดย 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนา   =   อัตราการเกิดปฏิกิริยายอนกลับ 

1.3   ภาวะสมดุลจะเกิดขึ้นในระบบปด  และเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบผันกลับได   
ดังนั้น  ท่ีภาวะสมดุลจะมีสารต้ังตนและผลิตภัณฑทุกชนิดอยูในระบบ 

  1.4   ระบบสามารถเขาสูสมดุลไดเอง  ไมวาจะเริ่มจากการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาหรือยอนกลับ 

ตัวอยางขอสอบ 1.  กราฟท่ีแสดงตอไปน้ีสอดคลองกับปฏิกิริยาในขอใด    (ต.ค. 2541) 
 
 
 
 
 
 

 1.   2A + B  ⊇  C + D   2.   2A + B  ⊇  2C + D  
 3.  A + B     ⊇  C +D   4.   A + 2B  ⊇  2C + D 
 ตอบ     ขอ 1 
 วิธีคิด    โจทยกําหนดกราฟความเขมขนกับเวลาของ A และ C โดย ความเขมขนของ A ลดลง สวนความ
เขมขนของ C เพิ่มขึ้น จนกระทั่งเขาสูภาวะสมดุล ซึ่งความเขมขนของ A และ C คงที่ แสดงวา A เปนสาร
ต้ังตน และ C เปนผลิตภัณฑ 

 สาร A ท่ีเกิดปฏิกิริยาไป   =  (0.20 – 0.04)  =  0.16 mol/dm3 
 สาร C ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา  =  0.08 mol/dm3 
 mol A  : mol C                 =  0.16 : 0.08     =  2  : 1  
 ดังน้ัน  ปฏิกิริยาท่ีสอดคลองกับกราฟน้ีคือ ขอ 1 :   2A + B  ⊇  C + D      

2.   คาคงที่สมดุลมีความสัมพันธกับสมการเคม ี      
1. เม่ือเขียนสมการกลับทิศทางกัน  คาคงท่ีสมดุลจะเปนสวนกลับของกันและกัน 
2.  เม่ือคูณสมการ (1) ดวย n   คาคงท่ีสมดุลของสมการท่ีได  =  K1

n   
3.  เมื่อนําสมการต้ังแต 2 สมการมารวมกัน คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยารวมเทากับผลคูณของคาคงท่ี
สมดุลของแตละปฏิกิริยา 
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ตัวอยางขอสอบ 2.   พิจารณาคา K ของปฏิกิริยาตอไปน้ี 
     A(g) + B(g)  ⊇  2C(g)   K1 
     D(g) + E(g)  ⊇  A(g) + C(g)   K2 
     E(g) + F(g)  ⊇  2B(g) + G(g)  K3 
     คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา  3A(g) + F(g)  ⊇  3C(g) + D(g) + G(g)   มีคาเทาใด   (ต.ค. 2544) 
     1.   K1. K3

2/ K2    2.   K1
2. K3 / K2  3.   K1

2. K2 / K3  4.   K1.K3 / K2 
ตอบ     ขอ 2 
วิธีคิด  จากสมการท่ีโจทยกําหนดคา K ให  เราตองจัดใหมีรูปแบบเชนเดียวกับสมการท่ีโจทยตองการให
หาคา K  

     สมการที ่1 :   คูณดวย 2   คา K ของสมการท่ีได เทากับ K เดิม ยกกําลัง 2  
      2A(g) + 2B(g)  ⊇  4C(g)   K1

2 
สมการที ่2 :  กลับสมการเพ่ือให D(g) เปนผลิตภัณฑเหมือนในสมการท่ีตองการหาคา K   
                     คา K เปนสวนกลับของ K เดิม               

    A(g) + C(g)  ⊇  D(g) + E(g)   1 / K2 
     สมการที ่3 :  คงเดิม 
      E(g) + F(g)  ⊇  2B(g) + G(g)   K3 
     รวมสมการท้ังสามจะไดสมการท่ีตองการหาคา K  คา K ของสมการรวม = ผลคูณของ K ของแตละสมการ 
                 3A(g) + F(g)  ⊇  3C(g) + D(g) + G(g)  K  = K1

2. K3 / K2  (ขอ 2) 

ตัวอยางขอสอบ 3.   กําหนดใหคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาตอไปน้ี  ที่อุณหภูม ิ25oC  มีคา a  b และ c ดังน้ี 
 (1) 2N2O(g)               ⊇   2N2(g) + O2(g)             K1  =  a 
 (2) 2N2O4(g)      ⊇   4NO2(g)   K2  =  b 
 (3) N2(g) + 2O2(g)     ⊇   2NO2(g)   K3  =  c 
 (4) 2N2O(g) + 3O2(g)   ⊇   2N2O4(g)  K4  =  ….. 

K4 มีคาเทาใดในเทอม a  b และ c     (มี.ค. 2544) 
1.  a + c – b  2.  a + 2c – b  3.  ac/b   4.  ac2/b 
ตอบ     ขอ 4 
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วิธีคิด    (1)   2N2O(g)               ⊇   2N2(g) + O2(g)             K1   =  a 
             - (2) 4NO2(g)     ⊇  2N2O4(g)   K    =  1/K2  =  1/b 

         2 x (3) 2N2(g) + 4O2(g)     ⊇   4NO2(g)   K    =  K3
2    =  c2 

    (4) 2N2O(g) + 3O2(g)   ⊇   2N2O4(g)  K4   =  ac2/b 
3.   คาคงที่สมดุล ขึ้นกับอุณหภูม ิ  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของระบบจะทําใหระบบเสียสมดุล  และทํา
ใหคาคงท่ีสมดุลเปล่ียนแปลง  ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้ขึ้นอยูกับชนิดของปฏิกิริยา 
1.  ปฏิกิริยาดูดความรอน    คาคงที่สมดุลจะเพิ่มขึ้น เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
2.  ปฏิกิริยาคายความรอน   คาคงที่สมดุลจะลดลง เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 

 
 
 
 
 
           

           ปฏิกิริยาดูดความรอน                   ปฏิกิริยาคายความรอน 

ตัวอยางขอสอบ 4.   พิจารณากราฟระหวางคาคงท่ีสมดุลกับ 
อุณหภูมิตอไปน้ี   ขอสรุปใดถูก     (มี.ค. 2544) 

1. กราฟ A ไดจากปฏิกิริยาคายความรอน  
 และกราฟ B ไดจากปฏิกิริยาดูดความรอน 
2. เมื่อเพิ่มอุณหภูมิใหกับกราฟ A จะไดผลิตภัณฑมากขึ้น 
3. เมื่อเพิ่มอุณหภูมิใหกับกราฟ B จะไดผลิตภัณฑมากขึ้น 
4. เมื่อเพิ่มอุณหภูมิใหกับกราฟ A และลดอุณหภูมิใหกับกราฟ B จะไดผลิตภัณฑมากขึ้น 
ตอบ    ขอ 4 
วิธีคิด   กราฟ A  คาคงที่สมดุลเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น  กราฟ B คาคงที่สมดุลลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
ดังน้ัน  กราฟ A ไดจากปฏิกิริยาดูดความรอน  เมื่อเพิ่มอุณหภูม ิจะไดผลิตภัณฑมากขึ้น 

                 กราฟ B ไดจากปฏกิิริยาคายความรอน  เมื่อลดอุณหภูมิ จะไดผลิตภัณฑมากขึ้น 

4.  หลักของเลอชาเตอลิเยร  กลาววา  เมื่อระบบที่อยูในภาวะสมดุลถูกรบกวนโดยการเปลี่ยนแปลง
ปจจัยท่ีมีผลตอภาวะสมดุล ระบบจะเกิดการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางท่ีจะลดผลของการรบกวนน้ัน
เพื่อใหเขาสูภาวะสมดุลอีกครั้งหนึ่ง 
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4.1   ถาเพ่ิมความเขมขนของสารใดสารหน่ึงในระบบ ระบบจะเกิดการเปลี่ยนแปลงในทิศทางท่ีลดความ
เขมขนของสารนั้นเพื่อกลับเขาสูสมดุลใหม  โดยคา K ไมเปลี่ยนแปลง 

4.2   การเปลี่ยนแปลงความดันของระบบจะมีผลตอภาวะสมดุลเฉพาะ ระบบท่ีมีแกสเปนองคประกอบ  
และจํานวนโมลของสารตั้งตนที่เปนแกสและจํานวนโมลของผลิตภัณฑที่เปนแกสไมเทากัน 
ถาเพ่ิมความดัน (ลดปริมาตร หรือ เติมแกสเฉ่ือย) ใหแกระบบ ระบบจะเสียสมดุล  ระบบจะเกิดการ 
เปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีลดจํานวนโมลของแกส เพื่อกลับเขาสูสมดุลใหม โดยคา K ไมเปลี่ยนแปลง 

4.3    ถาเพิ่มอุณหภูมิใหแกระบบ  ระบบจะเสียสมดุล  ระบบจะปรับตัวเพื่อกลับเขาสูสมดุลใหมโดยเกิด
การเปล่ียนแปลงประเภทดูดความรอน   

4.4    ตัวเรงปฏิกิริยาไมมีผลตอภาวะสมดุล   

ตัวอยางขอสอบ 5.   เกลือซิลเวอรคลอไรด (AgCl) สามารถละลายน้ําไดเล็กนอยและแตกตัวดังสมการ 
  AgCl(s)   ⊇   Ag+(aq)  +  Cl-(aq) 
ที่ภาวะสมดุลในการทดลองครั้งหนึ่งพบวามีของแข็ง AgCl อยู a กรัม   ถาเติมสารละลาย NaCl ลงไป
โดยอุณหภูมิคงที่  จะมีของแข็ง AgCl ก่ีกรัม    (ต.ค. 2541) 
1.   นอยกวา a แตยังเหลืออยู   2.   มากกวา a 
3.   เทากับ a     4.   เทากับศูนย (ไมเหลือเลย) 
ตอบ     ขอ 2 
วิธีคิด    AgCl ละลายนํ้า แตกตัวให Ag+ และ Cl- จนเขาสูภาวะสมดุล  มี AgCl a กรัม   ถาเติม
สารละลาย NaCl ซึ่งประกอบดวย Na+ และ Cl- ลงไปท่ีอุณหภูมิคงท่ี   Cl- ซึ่งเปนไอออนรวมจะทําให
ระบบเสียสมดุล  ตามหลักของเลอชาเตอลิเยร  ระบบจะปรับตัวโดยเกิดปฏิกิริยายอนกลับเพื่อลดผลของ
การรบกวน ทําใหเกิดของแข็ง AgCl เพิ่มมากขึ้น  น่ันคือ จะมีของแข็ง AgCl มากกวา a 

ตัวอยางขอสอบ 6.  ปฏิกิริยา   2NO + O2  ⊇  2NO2 
เกิดขึ้นท่ีอุณหภูมิหอง ถาความดันของระบบเพิ่มขึ้นโดยเติมแกสไนโตรเจน แตปริมาตรและอุณหภูมิ
เหมือนเดิม  ขอสรุปใดถูก (2541) 
1.   ภาวะสมดุลไมเปลี่ยน    2.   ภาวะสมดุลเปล่ียนโดย NO2 แยกสลาย 
3.   ภาวะสมดุลเปล่ียนโดย NO รวมตัวกับ O2 มากข้ึน 4.   ภาวะสมดุลเปล่ียนโดยคาคงท่ีสมดุลเพ่ิมข้ึน 
ตอบ      ขอ 3 
วิธีคิด   ระบบน้ีมีแกส และจํานวนโมลของแกสท่ีเปนสารตั้งตนและผลิตภัณฑไมเทากัน  ดังน้ันการเพ่ิมความดันของ
ระบบจะทําใหภาวะสมดุลเปลี่ยน  ระบบจะปรับตัวกลับเขาสูสมดุลใหมโดยเกิดปฏิกิริยาไปขางหนา (NO รวมตัวกับ O2 
ให NO2) เพื่อลดความดัน (ลดจํานวนโมลของแกส)  
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ตัวอยางขอสอบ 7.   แกส X และ Y ทําปฏิกิริยาไดแกส Z ดังสมการ    X(g) + 3Y(g)  ⊇  2z(g) 
 ถาให X และ Y อยางละ 0.1 mol ทําปฏิกิริยากันในกระบอกสูบขนาด 500 cm3 จนเขาสูสภาวะสมดุล    
ขอใดถูกตอง   (ต.ค. 2543) 
1. เม่ือขยายปริมาตรของกระบอกสูบจะได Z นอยลง 
2. คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาน้ีแปรผันโดยตรงกับความเขมขนของ Z และแปรผกผันกับ X และ Y 
3. ที่ภาวะสมดุลจะมีแตแกส  X และ Z ในกระบอกสูบ 
4. ถาเพ่ิมปริมาณสารต้ังตน Y เปน 0.3 mol ที่สภาวะสมดุลใหม  X และ Y จะทําปฏิกิริยากันหมดพอดี 
ตอบ     ขอ 1 
วิธีคิด 
1.  เม่ือขยายปริมาตร  ความดันของระบบจะลดลง   จากสมการท่ีกําหนดให ระบบน้ีมีแกสเก่ียวของและ
จํานวนโมลของแกสที่เปนสารตั้งตนและผลิตภัณฑไมเทากัน  ดังน้ัน การลดความดันจะรบกวนสมดุล  
ระบบจะปรับตัวกลับเขาสูสมดุลใหมเพื่อเพิ่มความดัน  โดยเกิดปฏิกิริยาในทิศทางท่ีทําใหจํานวนโม
ลของแกสเพิ่มขึ้น น่ันคือ เกิดปฏิกิริยายอนกลับ 2Z(g) ⊂ X(g) + 3Y(g) ทําใหจํานวนโมลของ Z 
ลดลง 

 2.   ปฏิกิริยาน้ีมีคาคงท่ีสมดุล  K  =   

            ดังน้ัน K แปรผันโดยตรงกับ [Z]2 และแปรผกผันกับ [X] และ [Y]3 
3.  และ 4.  ที่ภาวะสมดุลตองมีสารตั้งตนและผลิตภัณฑทุกชนิดในระบบ 

5.  การคํานวณเกี่ยวกับสมดุลเคมี    สวนใหญจะเก่ียวของโดยตรงกับคาคงท่ีสมดุล  ความเขมขนเร่ิมตน  
และความเขมขนที่ภาวะสมดุล    หลักการคํานวณเก่ียวกับสมดุลเคมีโดยท่ัวไปมักเปนดังน้ี 
ข้ันท่ี 1   หาความเขมขนของสารตางๆ เปน mol/dm3 

ข้ันท่ี 2   เขียนและดุลสมการเคมีใหถูกตอง 
ข้ันท่ี 3   จากสมการพิจารณาวาสารใดใชไปและเกิดขึ้นใหม  อยางละเทาไร 
ข้ันท่ี 4   หาความเขมขนของสารทุกชนิดท่ีภาวะสมดุล 
ข้ันท่ี 5   แทนคาความเขมขนท่ีภาวะสมดุลลงในอัตราสวนแสดงคา K และคํานวณส่ิงท่ีตองการ 

ตัวอยางขอสอบ 8.  ในปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดตอไปน้ี   H2(g) + I2(g)  ⊇  2HI(g)   ถาเร่ิมตนปฏิกิริยาดวย H2 
2 โมล และ I2 1 โมล  เมื่อปฏิกิริยาเขาสูสภาวะสมดุลจะม ีHI เกิดข้ึนก่ีโมล    (มี.ค. 2542) 
1.   1   2.   2   3.   นอยกวา 2  4.   มากกวา 2 แตนอยกวา 4 
ตอบ     ขอ 3 

    [Z]2

[X] [Y]3 
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วิธีคิด      H2(g)     +     I2(g)      ⊇    2HI(g) 
เริ่มตน   2 โมล       1 โมล         - 
ถาปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ   I2 จะเปนสารจํากัดปริมาณ    I2 1 โมล จะทําใหเกิด HI 2 โมล  แตในภาวะ
สมดุล HI บางสวนจะเกิดปฏิกิริยายอนกลับไปเปน H2 และ I2  ทําใหที่สภาวะสมดุลมี HI นอยกวา 2 โมล 

 

 

 

 

ตัวอยางขอสอบ 9.   พิจารณาปฏิกิริยา  :   3X(aq) + 2Y(aq)  ⊇  4Z(aq) + พลังงาน     
ถาเร่ิมการทดลองดวยสารละลาย X และ Y เขมขน 2.5 และ 5 mol dm-3 ตามลําดับ  เมื่อปฏิกิริยาเขาสู
ภาวะสมดุล  พบวาม ีZ เกิดข้ึน 2 mol dm-3 

      ขอใดถูก   (ต.ค. 2544) 
1. ที่ภาวะสมดุล  [X] = 1.0 mol dm-3 ,  [Y] = 4.0 mol dm-3 
2. ถาเติม  X  ลงไปอีก 1 mol   ที่สมดุลใหม  Z จะมีความเขมขนลดลง 
3. ถาเติม  Y  ลงไปอีก 1 mol   ที่สมดุลใหม  คาคงท่ีสมดุลจะมีคานอยกวา 1 
4. ถาเพิ่มอุณหภูมิใหระบบ  ระบบจะปรับตัวในทิศทางท่ีทําใหความเขมขนของธาตุ Z เพิ่มขึ้น 
ตอบ     ขอ 1 
วิธีคิด    1.  3X(aq)   +   2Y(aq)    ⊇   4Z(aq)  +  พลังงาน 
เร่ิมตน   2.5          5        -   mol/dm3 
เปล่ียนแปลง         -1.5              - 1                  +2  mol/dm3 
สมดุล   1         4        2  mol/dm3   (ขอ 1 ถูก) 

2.   ถาเติม  X  ลงไปอีก 1 mol   ระบบจะเสียสมดุล และปรับตัวเขาสูสมดุลใหมโดยเกิดปฏิกิริยาไป
ขางหนาเพื่อลด X   ดังนั้นที่สมดุลใหม Z จะมีความเขมขนเพิ่มขึ้น  (ขอ 2 ผิด) 

3.   จากขอ 1     K  =  [Z]4 / [X]3 [Y]2  =  (2)4 / (1)3 (4)2  =  1 
ถาเติม  Y   ลงไปอีก 1 mol   ระบบจะเสียสมดุล แตไมทําให K เปล่ียนแปลง  (ขอ 3 ผิด) 

4.   ถาเพิ่มอุณหภูมิใหระบบ  ระบบจะปรับตัวในทิศทางท่ีเกิดปฏิกิริยาดูดความรอน  น่ันคือ เกิดปฏิกิริยา
ยอนกลับ  ดังน้ัน ความเขมขนของธาตุ Z จะลดลง  (ขอ 4 ผิด) 
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ตัวอยางขอสอบ 10.   เผา NaHCO3  ไดแกส CO2  ดังสมการ 
2 NaHCO3(s)  ⊇  Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) 

ท่ีอุณหภูมิ 100oC  มีคาคงท่ีสมดุลเทากับ 0.04 mol2 dm-6   ถาเผา NaHCO3 หนัก 50 g ในภาชนะปด
ขนาด 1 dm3    ที่ภาวะสมดุล NaHCO3 สลายตัวไปรอยละเทาใดโดยนํ้าหนัก   (ต.ค. 2544) 
1.   3.36  2.   6.72   3.   33.6   4.   67.2 
ตอบ     ขอ 4 
วิธีคิด 2 NaHCO3(s)   ⊇   Na2CO3(s)  +  CO2(g)  +  H2O(g) 
เร่ิมตน      50/84      -                  -  mol/dm3 
เปล่ียนแปลง       - 2x     + x     + x  mol/dm3 
สมดุล   50/84 – 2x         x         x  mol/dm3 
  K  =  [CO2] [H2O]  =  0.04 
                x2   =  0.04   ;    x  =  0.2 mol/dm3 
ท่ีสมดุล NaHCO3 สลายตัวไป  =  2x  =  2(0.2)  =  0.4 mol   =  0.4 x 84  =  33.6 g  ในภาชนะ 1 dm3  

% การสลายตัวของ NaHCO3  =       x 100  =   67.2 % โดยนํ้าหนัก 

 

ตัวอยางขอสอบ 11.   ปฏิกิริยาระหว
 CO(g) + 3 H2(g)   ⊇  CH
บรรจุแกส CO 1.00 mol และแกส
เขาสูภาวะสมดุลพบวามีนํ้าเกิด
H2O รวมกันทั้งหมดเทาไร    (ต.ค
ตอบ     3.20 mol 
วิธีคิด       ปฏิกิริยา                 
จํานวนโมลเร่ิมตน   
จํานวนโมลท่ีเปล่ียนแปลง   
จํานวนโมลที่ภาวะสมดุล  

ที่ภาวะสมดุลจะมีจํานวนโมลขอ

ตัวอยางขอสอบ 12.  แกส H2 ทําปฏ
และแกส I2 6 โมล ในภาชนะขน
โดยการเติม HI ลงไป 12 โมล   ท

 
         33.6
50
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างแกสคารบอนมอนอกไซดกับไฮโดรเจนเปนดังสมการ 
4(g) + H2O(g) 
 H2 3.00 mol ลงในภาชนะขนาด 10.00 dm3 ท่ีอุณหภูมิหน่ึง   เมื่อระบบ
ขึ้น 7.2 g   จงหาวาท่ีภาวะสมดุลจะมีจํานวนโมลของ CO  H2  CH4  และ 
. 2544  อัตนัย 4 คะแนน) 

           CO(g)         +          3 H2(g)      ⊇        CH4(g)         +          H2O(g) 
1.00 3.00 0 0 

       -0.40 -3(0.40)  +0.40 +0.40 
0.60 1.80   0.40 7.2/18 = 0.40 

ง CO  H2  CH4  และ H2O รวมกัน = 0.60 + 1.80 + 0.40 + 0.40 = 3.20 mol 

ิกิริยากับแกส I2 ไดแกส HI เปนผลิตภัณฑ   ถาเร่ิมตนดวยแกส H2 6 โมล
าด 2 dm3   ท่ีสมดุลพบวามีแกส I2 เหลืออยู 2 โมล   ถารบกวนสมดุลน้ี
ี่สมดุลใหมจะมีปริมาณ HI กี่โมล     (มี.ค. 2544  อัตนัย 3 คะแนน) 
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ตอบ     8 mol      
วิธีคิด       H2(g)     +     I2(g)      ⊇    2HI(g) 
สมดุล 1 เริ่มตน      3           3                 -         mol/dm3 

  เปลี่ยนแปลง   -2                -2                      +4     mol/dm3 
  สมดุล     1                  1                       4   mol/dm3 
สมดุล 2 เร่ิมตน     1                  1                    4+6      mol/dm3 
  เปล่ียนแปลง   +x                +x                   -2x      mol/dm3 
  สมดุล  1+ x             1+ x               10 - 2x   mol/dm3 

  K  =               =                            =  16 
   
                                                               =   4 
 

              10 – 2x      =   4 + 4x 
        2x      =   6 
          x      =   3    mol/dm3 
        สมดุลใหมจะม ีHI  =  10 – 2x  =  10 – 2(3)  =  4 mol/dm3 

   =  8 mol ใน 2 dm3 
แบบฝกหัดสมดุลเคมี 
1.  พิจารณาขอความตอไปน้ี   “คาคงที่สมดุลของสารผสมที่เกิดปฏิกิริยา ซึ่งประกอบดวย NH4Cl(s)  NH3(g) 
และ HCl(g) มีคาเทากับ 0.316”    ขอความน้ีใหขอมูลไมครบถวน  จงระบุขอมูลสําคัญ 3 ประการท่ีขาด
ไปจากขอความดังกลาว 

2.  ที่อุณหภูมิหนึ่ง  ปฏิกิริยาตอไปน้ีมีคาคงท่ีสมดุล ดังน้ี 
   S(s)  +  O2(g)   ⊇   SO2(g) K  =  4.2 x 1052 
            2S(s)  +  3O2(g)   ⊇  2SO3(g) K  =  9.8 x 10128 
 จงคํานวณคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาตอไปน้ี  ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน 
          2SO2(g)  +  O2(g)   ⊇  2SO3(g) 
3.  พิจารณาปฏิกิริยา            2SO2(g)  +  O2(g)   ⊇  2SO3(g)     βHo  =  -198.2 kJ 
 การเปล่ียนแปลงตอไปน้ีจะมีผลตอตําแหนงของสมดุลอยางไร 

1. การเพิ่มอุณหภูม ิ
2. การเพ่ิมความดัน 

(4)2 
(1)(1) 

(10 – 2x)2

(1+ x)(1+ x)
10 – 2x
1 +  x
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3. การเพิ่ม SO2  
4. การเติมตัวเรงปฏิกิริยา 
5. การเติมฮีเลียม ท่ีปริมาตรคงท่ี 

4.   พิจารณาปฏิกิริยาตอไปน้ีท่ีภาวะสมดุล 
   A(g)   ⊇   2B(g) 

อุณหภูมิ (oC) [A], mol/dm3 [B], mol/dm3 

200 0.0125 0.843 
300 0.171 0.764 
400 0.250 0.724 

1.    จงคํานวณคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา ท่ี 200, 300 และ 400oC 
2. ปฏิกิริยาน้ีเปนปฏิกิริยาดูดความรอน  หรือปฏิกิริยาคายความรอน 
 

5.  เม่ือนํากลูโคส และฟรุกโตสมาละลายน้ํา จะเกิดภาวะสมดุลดังสมการ 
   ฟรุกโตส   ⊇   กลูโคส 
 ถาเตรียมสารละลายฟรุกโตส 0.244 mol/dm3 ท่ี 25oC   พบวาท่ีสมดุลสารละลายจะมีความเขมขนลดลง
เปน 0.113 mol/dm3    
1. จงคํานวณคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 
2. ท่ีสมดุล  ฟรุกโตสเปล่ียนเปนกลูโคสรอยละเทาไร 
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