
     เอกสารประกอบการสอนโครงการเปดประตูสูมหาวิทยาลัย หนาที่1 
              เรื่อง ตารางธาตุ  รศ.อินทิรา  หาญพงษพันธุและ ผศ.ดร. บัญชา พูลโภคา  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
         เอกสารประกอบการบรรยายนี้เปนลิขสิทธิ์ของภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

วิชาเคมี 
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สถานะสสาร, ตารางธาตุ, โครงสรางอะตอม, พันธะเคมี 

 การจําแนกสสาร 
                          ธาตุ 

                      สารบริสุทธิ์ 
                     สารประกอบ  

        สสาร            สาร 
                      สารเนื้อเดียว 

                        สารผสม  
                 สารเนื้อผสม 

 
 สสาร (Matter) หมายถึง ส่ิงตางๆ ที่มีอยูรอบๆ ตัวเรา มีขนาด ตองการที่อยู มีมวล สัมผัสได เชน อากาศ 
 สาร (Substances) คือ ส่ิงหนึ่งของสสาร เชน โตะ เกาอ้ี คน ตนไม อากาศ กาซ O2 เปนตน 
 สารบริสุทธิ์  เปนสารเน้ือเดียวที่มีองคประกอบชนิดเดียวกันหมด มีสมบัติทั้งทางเคมี และกายภาพเหมือนกัน เชน มีจุด
เดือดและจุดหลอมเหลวคงที่ ไดแก ธาตุ สารประกอบ 
 ธาตุ :  โลหะ  อโลหะ  กึ่งโลหะ (ดูจากตารางธาตุ) 
 ธาตุเปนอะตอม มีสัญลักษณเขียนเปนทั่วๆไป  คือ X  และสัญลักษณนิวเคลียร คือ        

ตัวอยาง เชน B, C และสัญลักษณนิวเคลียร :          ,         ,         ,            ตามลําดับ 
 สารประกอบ :  สารอินทรีย  สารอนินทรีย อาจแบงเปน  สารประกอบไอออนิก และโคเวเลนต 
 สารเนื้อเดียว หมายถึง สารที่เปนเน้ีอเดียวกันตลอด อาจเปนสารบริสุทธิ์หรือไมบริสุทธิ์ก็ได เชน ทอง เงิน นาก น้ําเกลือ 
อากาศ เปนตน 
 สารเนื้อผสม หมายถึง สารไมบริสุทธ์ิที่สามารถมองเห็นความแตกตางไดงาย คือไมรวมเปนเน้ือเดียวกันนั่นเอง  และ
สามารถแยกออกจากกันไดงาย โดยการกรองดวยกรวยกรอง หรือกรวยแยกได 

สมบัติของสสารหรือสาร  แบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
1. สมบัติทางกายภาพ ไดแก สมบัติที่เก่ียวกับสถานะ รูปราง กลิ่น สี รส การละลาย รวมท้ังจุดเดือด จุดหลอมเหลว 

ความหนาแนน  
2. สมบัติทางเคมี เปนสมบัติท่ีเกี่ยวของกับปฏิกิริยาเคมี เชน การเผาไหม (การสันดาป) การสลายตัว การระเบิด 
การเปลี่ยนแปลงของสาร  แบงตามสมบัติของสาร ไดแก 
1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  เปนการเปลี่ยนแปลงที่ไมไดสารใหม เปนการเปลี่ยนแปลงรูปรางภายนอก และไมทํา

ใหองคประกอบของสารเปลี่ยนแปลง เชน เกลือละลายน้ําไดน้ําเกลือซ่ึงยังมีความเค็มของเกลืออยู  ทุบน้ําตาลกอนให
เปนเกร็ดเล็กๆ 

XAZ
B115 B125 C126 C136
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2. การเปลี่ยนแปลงทางเคมี  จะไดสารใหมที่มีสวนประกอบของสารใหมแตกตางไปจากสารเดิม  สารใหมที่สามารถ
มองเห็นไดชัด คือ กาซ ตะกอน สีของสารเปลี่ยน 

ตัวอยางขอสอบ 
1. ขอใดที่ยกตัวอยางสารแตละประเภทถูกตอง 
ขอ ธาตุ สารประกอบ          สารละลาย          คอลลอยด สารแขวนลอย 
1 
2 
3 
4 

Ne 
Na 
Fe 
O2 

S8 
Cl2 

Fe2O3 
H2O 

3% H2O2 
น้ําสมสายชู 
น้ําโซดา 
อากาศ 

กาวน้ํา 
ควันไฟ 

น้ํามันดีเซล 
น้ําเตาหู 

นํ้าแปง 
น้ําสบู 
น้ําสลัด 
นํ้าโคลน 

 วิธีทํา   1) ใหพิจารณา สารประกอบกอน เพราะวา 
       สารประกอบตองมีสูตร = ธาตุ + ธาตุ  เชน  Fe2O3  H2O  HCl 
             ตัดขอ 1, 2 ออก  โอกาสถูกขอ 3, 4 
  2) ใหพิจารณา สารแขวนลอย 
       สารแขวนลอยเปนสารเนื้อผสม ตั้งทิ้งไวจะตกตะกอนได 
             ขอ 4 เปนขอถูก 
 
2. สมบัติในการจําแนกสารเหลาน้ี ออกเปนธาตุหรือสารประกอบ 
สาร ความหนาแนน 

g/cm3 
จุดหลอมเหลว 

oC 
สี จํานวนธาตุที่เปนองคประกอบ 

 
A 
B 
C 
D 

3.12 
8.94 
2.11 
2.68 

-7 
1083 
334 
398 

น้ําตาลแดง 
นํ้าตาล 
ขาว 
สม 

1 
1 
3 
3 

ขอใดถูก 
ขอ สาร ธาตุหรือสารประกอบ สมบัติที่ใช 
1 
2 
3 
4 

A 
B 
C 
D 

ธาตุ 
ธาตุ 

สารประกอบ 
สารประกอบ 

จุดหลอมเหลว 
ความหนาแนน 

สี 
จํานวนธาตุที่เปนองคประกอบ 

 วิธีทํา หลัก ธาตุเปนอะตอม มีสัญลักษณ  เชน  คารบอน : C  แคลเซียม : Ca 
  สวนสารประกอบ มีสูตร เทากับ ธาตุ + ธาตุ  เชน  H2O  HCl  NaCl 
         ตอบขอ 4  สาร D เปนสารประกอบ 
 
โจทยจะถามเกี่ยวกับการแยกสาร 

 การแยกสาร  เปนการทําใหสารบริสุทธ์ิที่สามารถทําไดโดยวิธีทางกายภาพ และทางเคมี เชน 

∴

∴

∴
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  การกรอง     :  โดยกรวยกรอง กรวยแยก 
  การกลั่น      :   กล่ันธรรมดา กลั่นลําดับสวน 
  การตกผลึก  :   การสกัดดวยตัวทําละลาย 
 การกรอง       เปนวิธีแยกของแข็งที่ไมละลายในของเหลวโดยกรองดวยกรวยกรอง     เชน     แยก PbI2(s) สีเหลือง ออกจาก
สารละลายผสมระหวาง Pb(NO3)2 กับ KI 
 การตกผลึก  เปนวิธีแยกของแข็งที่รวมเปนเน้ือเดียวกับตัวทําละลาย  โดยทําใหสารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิสูงแลวลด
อุณหภูมลิง จะไดผลึกของแข็งแยกออกมา  เชน  การตกผลึกของจุนสี  CuSO4  5H2O  ในน้ํา 
 การสกัดดวยตัวทําละลาย  เปนการแยกของผสมออกจากกันโดยอาศัยสมบัติการละลายของสารในของผสม 
 หลักสําคัญที่ตองเลือกตัวทําละลายใหเหมาะสม ควรจะมีสมบัติโดยทั่วๆไป ดังนี้ 

1. ตองละลายไดเพียงสารเดียว ไมละลายส่ิงเจือปน หรือสารอ่ืนๆ ที่ไมตองการ 
2. ไมทําปฏิกิริยากับตัวละลายที่ตองการแยก 
3. หลังจากสกัดสารนั้นๆ ออกแลว นําไปใชไดใหมอีก 
4. สามารถแยกออกจากสารละลายไดงาย 
วิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย  สามารถแยกของผสมออกจากกันไดท้ังในสถานะของแข็งของเหลว เชน 
ถาเปนของผสมระหวางของเหลว-ของเหลว  เมื่อเติมตัวทําละลายที่เหมาะสมแลวจะไดสารละลายแยกเปน 2 ชั้น  จะแยก

จากกันไดโดยใชกรวยที่เรียกวา กรวยแยก แยกสารตัวละลายออกจากกันแลวนําไปกลั่นไลตัวทําละลายออก จะไดสารที่ตองการ 
ถาเปนของผสมระหวางของแข็ง-ของแข็ง  เมื่อเติมตัวทําละลายที่เหมาะสมแลว นําสวนของแข็งที่ไมละลายไปกรองดวย

กรวยกรอง สวนที่เหลือที่เปนสารละลายนําไปไลตัวทําละลายออก จะไดของแข็งที่ละลายในตัวทําละลายนั้นๆ ตามตองการ 
ตัวอยาง   ของผสมระหวาง NaCl-AgCl  ใชนํ้าเปนตัวทําละลาย 
   ของผสมระหวาง เอทานอล-เบนซีน  ใชนํ้าเปนตัวทําละลาย 
   ของผสมระหวาง ลูกเหม็น-เกลือแกง  ใชโทลูอีนเปนตัวทําละลาย 
 
ตัวอยางขอสอบ 
 A, B และ C เปนของเหลวใส ไมมีสี มีจุดเดือด 40oC, 45oC และ 110oC  A ไมละลายใน B และ C  แต B ละลายใน C วิธีที่
เหมาะสมในการแยกของเหลวทั้ง 3 ชนิดออกจากกัน คือขอใด 

1. นําของผสมมากลั่นแยก A, B และ C ออกตามลําดับ 
2. กรอง A ออกจาก B และ C  แลวแยก B ออกจาก C ดวยการกลั่น 
3. กลั่น A ออกจาก B และ C ดวยไอน้ํา  แลวแยก B ออกจาก C ดวยการกลั่น 
4. แยก A ออกจาก B และ C ดวยกรวยแยก  แลวแยก B ออกจาก C ดวยการกลั่น 
วิธีทํา - โจทยกําหนด A, B, C เปนของเหลวไมมีสี 
 -  ของเหลว A ไมละลายในของเหลว B และ C  
  หลักการแยกของเหลวที่ไมละลายซ่ึงกันและกัน จะใชวิธีการแยกจากกันดวยกรวยแยก 
                       ตอบขอ 4 

 
∴

⋅
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 การกลั่น  เปนวิธีการทําใหสารใหบริสุทธิ์ ซ่ึงเปนที่นิยมกันมาก ใชแยกไดท้ังของเหลว-ของเหลวที่ละลายเปนเนื้อเดียวกัน
ออกจากกันโดยอาศัยจุดเดือดตางกัน  หลักการที่สําคัญ คือ ทําใหของเหลวมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจนถึงจุดเดือด แยกไอของเหลวนั้นๆ
ออกไปแลวนําไปควบแนน ท้ังนี้ของเหลวที่มีจุดเดือดต่ํากวาจะแยกออกไปกอน 
 การกลั่นจะทําไดหลายวิธีข้ึนอยูกับความเหมาะสม ไดแก การกลั่นธรรมดา และการกลั่นลําดับสวน 
 การกลั่นธรรมดา  ใชแยกสารละลายที่ประกอบดวยตัวถูกละลายที่ระเหยยากกับตัวทําละลายที่ระเหยงาย มักจะใชกับ
ของเหลวหรือสารละลายที่มีจุดเดือดของของผสมนั้นๆ ตางกันมากๆ เชน กลั่นน้ําออกจากน้ําเกลือ กลั่นน้ําออกจากน้ําเชื่อม 
 ถาสารละลายที่มีจุดเดือดของของผสมใกลเคียงกัน และของผสมในของเหลวระเหยงายจะใชวิธีกล่ันธรรมดาไมได เชน เอ
ทานอล-น้ํา 
 การกลั่นลําดับสวน  ใชแยกของเหลวที่มีในของผสมและมีจุดเดือดใกลเคียงกัน และของเหลวนั้นๆ ระเหยไดงาย เชน การ
กล่ันน้ํามันดิบ (Petroleum) 
 การกลั่นดวยไอน้ํา  ใชแยกสารที่ระเหยงาย และไมละลายน้ํา (เมื่อเย็นตัวลง) ออกจากสารผสม 
 ปกติวิธีนี้ใชสกัดสารอินทรียออกจากสารผสม เชน สกัดน้ํามันหอมระเหยออกจากพืช เปนตน 
 การแยกสารอีกวิธีหนึ่งที่ขอสอบออกมาก ก็คือ วิธีโครมาโทกราฟ เปนเทคนิคอยางหน่ึงสําหรับทําใหสารบริสุทธิ์  ปกติจะ
ใชแยกสารที่มีสีออกจากกัน 
 หลักสําคัญการแยกวิธีนี้ คือ อาศัยการละลาย การดูดซับ  สารท่ีจะแยกออกจากกันควรละลายไดไมเทากัน และถูกดูดซับ
ดวยตัวดูดซับไดไมเทากัน  จะพิจารณาไดวา 
 สารที่ละลายในตัวทําละลายไดดี แตถูกซับไดนอยจะแยกออกมากอน ในขณะที่สารที่ละลายไดนอยแตถูกดูดซับมากจะ
แยกออกมาทีหลัง  โดยทั่วๆ ไปสารแตละชนิดจะละลายในตัวทําละลายไดตางกัน และการดูดซับก็ตางกันหรือไมเทากัน จึงทําให
อัตราการเคลื่อนท่ีไปพรอมกันของตัวทําละลายไดไมเทากัน จึงทําใหแยกออกจากกันไดงาย 
 การเลือกตัวทําละลายที่เหมาะสมจึงจําเปนอยางยิ่งในการแยกสารที่ใชวิธีโครมาโทกราฟ  ตัวทําละลายที่นิยมใชมาก ไดแก 
เฮกเซน ปโตรเลียมอีเทอร คลอโรฟอรม เบนซีน และ อะซีโตน เปนตน  สวนตัวดูดซับที่ใชกันมาก คือ อลูมินา (Al2O3) และ ซิลิกา
เจล (SiO2) 
 ขอจํากัดของโครมาโทกราฟ คือ ไมสามารถแยกสารที่มีการเคลี่อนที่ไปบนตัวดูดซับไดไมเทากัน หรือใกลเคียงกัน 
 โครมาโทกราฟที่นักเรียนระดับมัธยมปลายศึกษา ก็คือ โครมาโทกราฟกระดาษ จะใชคาคงที่เฉพาะตัวตรวจสอบชนิดของ
สาร เรียกวา Rf value (= Retardation factor) ซ่ึงหมายถึง อัตราสวนระหวาง ระยะทางที่สารเคลื่อนที่ ตอระยะทางที่ตัวทําละลาย
เคลื่อนที่ 
 
 
 
ตัวอยางขอสอบ Entrance 
1.    พิจารณาขอความตอไปนี้ 
 ก.     ตะปูเหล็กเกิดสนิม การเผาดางทับทิม การระเหยแอลกอฮอล เปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  

เคลื่อนที่ตัวทําละลายระยะทางที่
ที่สารเคลื่อนระยะทางที่R f =∴
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ข.     ทองเหลือง นํ้าทะเล น้ําโซดา จัดเปนสารเนื้อเดียวประเภทสารละลาย 
ค.     สมบัติของตัวทําละลายที่เหมาะสมในการตกผลึก คือ ตองละลายสารที่จะตกผลึกไดมากที่อุณหภูมิ   
        สูง และละลายไดนอยที่อุณหภูมิต่ํา 
ง.    การละลายประเภทคายความรอนเกิดจากพลังงานที่ใชแยกอนุภาคของสารออกจากกันมีปริมาณมากกวาพลังงานที่เกิด

จากการยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสารกับโมเลกุลของตัวทําละลาย 
คํากลาวขอใดถูกตอง 

1. ก และ ข      2. ค และ ง          3. ข และ ค               4. ก และ ง 
วิธีทํา เรารูวาปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนตองมีสารใหมเกิดข้ึน ไดแก กาซ ตะกอน และสีของสารเปลี่ยนไป                 เมื่อนํา

สาร 2 ชนิดมาทําปฏิกิริยาตอกัน 
 จาก (1) ตะปูเหล็กเกิดสนิม 
  สนิมเปนสารใหมมีสูตร Fe2O3  เหล็กเปนธาตุ คือ Fe  
  ตะปูเหล็กเปนสนิมไดตองมี เหล็ก น้ํา อากาศ 
   Fe  +  H2O  +  O2                               Fe2O3 (ยังไมดุล) 
  การเผาดางทับทิม ไดกาซ O2 ตามสมการ 
   2KMnO4                               K2MnO4  +  MnO2  +  O2(g) 

การระเหยแอลกอฮอล เปนการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนไอ ไมใชปฏิกิริยาเคมี เปนการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ 
  ตัดขอ 1 และ 4 ท้ิงไป 
พิจารณาขอ ง  เพราะวาสารที่เปนของแข็งจะละลายในตัวทําละลายได  มีพลังงานเกี่ยวของอยู 2 ชนิด คือ 

1.    พลังงานโครงผลึก หรือ Lattice Energy (Elatt)  เปนพลังงานที่ใชสลายสารใหเปนอนุภาค หรือ
อนุภาคคายพลังงานออกเพื่อรวมเปนสาร 

2.    พลังงานไฮเดรชัน หรือ Hydration Energy (Ehyd) หมายถึง พลังงานที่อนุภาคหรือไอออนคายออก
เมื่อรวมกับนํ้าหรือตัวทําละลาย 

ตัวอยาง  เกลือแกง NaCl ที่เปนของแข็งละลายในน้ํา  เขียนเปนปฏิกิริยาการละลายของ NaCl(s) ไดดังนี้ 
1. NaCl(s) แตกเปนไอออนโดยใชพลังงาน Elatt 

   NaCl(s)  +  Elatt  Na+
(g)  +  Cl-

(g) 
2. ไอออน (g) รวมกับน้ําจะคายพลังงาน Ehyd 

   Na+
(g)  +  Cl-

(g)  Na+
(aq)  +  Cl-

(aq)  +  Ehyd 

         พลังงานการละลายน้ํา  =  Eการละลาย  =  Elatt - Ehyd  =  + X  kJ 
   ถาเปน +X แสดงวา เปนการละลายชนิดดูดพลังงาน 
   ถาเปน  -X แสดงวา เปนการละลายชนิดคายพลังงาน 
     หรือ +X  ไดจาก Elatt > Ehyd 
    -X  ไดจาก Elatt < Ehyd 

ขอ ง จึงเปนขอท่ีผิด ตอบขอ 3 (ขอ ข และ ค)       
2.    สารในขอใดที่แยกออกจากกันไดดวยวิธีกรอง 

∴

∴

OH 2+

เผา
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 1. S + CS2  2. I2 + C2H5OH  3. AgCl + NH3(aq)  4. BaSO4 + H2O 
 วิธีทํา ตามขอ 1. S : กํามะถัน ละลายไดดีในคารบอนไดซัลไฟด 
   2. I2 : ไอโอดีน ละลายไดใน Ethanol = C2H5OH 
   3. AgCl : Silver chloride ละลายในนํ้า ammonia 
           ตอบขอ 4 
 
3.    ของผสมประกอบดวยเทียนไข น้ําตาล เกลือ ลูกเหม็น ปนกันอยู  วิธีใดเหมาะสมที่สุด เพื่อใชลูกเหม็นออกจากของผสมใหได

สารบริสุทธิ์ 
 1. อุนของผสมใหคอยๆ รอนข้ึน  2. สกัดของผสมดวยเฮกเซน 
 3. ละลายของผสมดวยนํ้า   4. เผาของผสมใหรอน 
 วิธีทํา ส่ิงที่เราตองรู คือ ลูกเหม็นระเหิดไดงาย 

      ใชวิธีคอยๆ อุนใหรอน ลูกเหม็นก็จะระเหิดเปนไอไดเร็วข้ึน 
      นําไอลูกเหม็นไปควบแนน ก็จะไดลูกเหม็นบริสุทธิ์ 
      สารที่เหลือระเหยยาก ถาใชวิธีอุนไมใชเผา 
               ขอ 1 เปนขอถูก 
 

4.    สาร A, B, C, X, Y และ Z เปนสารที่มีสี  ในการทําโครมาโทกราฟชนิดกระดาษของสาร  A, B และ C ใชตัวทําละลายชนิดที่ 1  
สวนของสาร X, Y และ Z ใชตัวทําละลายชนิดที่ 2 ไดผลการ ทดลองดังนี้ 

       สาร คา Rf 
A 
B 
C 

          0.40 
          0.30          0.50          0.70 
          0.60          0.80 

X 
Y 
Z 

          0.30          0.70          0.80 
          0.55 
          0.60          0.80 

พิจารณาขอสรุปตอไปน้ี 
ก. สาร A และ Y  เปนสารบริสุทธิ์ 
ข. สาร C และ  Z  เปนของผสมชนิดเดียวกัน 
ค. สาร B, C, X และ Z  เปนของผสม 
ง. สาร B และ X มีสวนผสมบางตัวเหมือนกัน 
ขอใดถูกตอง 
 1. ค เทานั้น   2. ก, ข และ ค 
 3. ก, ค และ ง   4. ข, ค และ ง 
 
 

∴

∴

∴
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วิธีทํา การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ โดยใชวิธีวัดคา Rf 
 ถาวัดคา Rf ไดเพียงคาเดียว จะบอกไดวา สารน้ันนาจะเปนสารบริสุทธ์ิ หรืออาจมีสารอ่ืนที่ไมมีสีเจือปนก็ได  แต
ถาวัดคา Rf ไดหลายคา แสดงวาสารนั้นไมบริสุทธิ์   

ดังนั้น คา Rf ของขอ ค เปนขอถูกตอง เพราะวาคา Rf ของสาร B, C, X และ Y มีหลายคา 
ตามขอ ง บอกไมได  เพราะวาใชตัวทําละลายคนละชนิด 
 

5.    สมบัติของสาร A, B, C และ D ในตาราง 
                             สมบัติ 
           สาร 

การละลายในตัวทําละลาย 
           X 

         การดูดซับบนตัวดดูซับ 
           Y 

A 
B 
C 
D 

+ + + + 
+ + 
+ +  
+ 

+ 
+ + 

+ + + 
+ + + + 

(เครื่องหมาย + หมายถึง ความสามารถในการละลาย) 
ถานําของผสมที่ประกอบดวยสาร A สาร B สาร C และ สาร D อยางละเทาๆ กันมาแยกโดยวิธีโครมา-โทกราฟ คอลัมนที่

ใชสาร Y เปนตัวดูดซับ และชะดวยตัวทําละลาย X 
     ขอใดผิด 
      1. สาร A จะถูกชะออกมากอน        2. สาร D จะถูกชะออกเปนลําดับสุดทาย 
      3. สาร B และสาร C จะแยกจากกันไมได          4. สามารถแยกสาร A และสาร D ไดอยางบริสุทธิ์ 
 วิธีทํา จากเครื่องหมาย + ที่กําหนดให แสดงวา 
  ขอ 1 ขอ 2 ถูกตอง 
   จากขอ 4 พิจารณาจากการละลายในตัวทําละลาย และการดูดซับ แสดงวาสามารถแยก A และ D ออกจากกันได 

จึงเปนขอถูก 
        ขอ 3 เปนขอผิด 

  แสดงวา B และ C แยกจากกัน โดยดูการดูดซับ Y ไดตางกัน ถึงแมไมมากนัก อาจใชคอลัมนยาวๆ ก็จะแยกจาก
กันได 

 
 พลังงานกับการเปลี่ยนแปลง 
 พลังงาน  หมายถึง  ความสามารถในการทํางาน มีทั้งพลังงานศักยและพลังงานจลน  นอกจากนี้ยังมีพลังงานไฟฟา 
พลังงานความรอน พลังงานแสง และพลังงานที่ไดจากปฏิกิริยาเคมี เปนตน 
 กฎของพลังงาน  กลาววา  พลังงานเปนส่ิงที่ไมมีการสูญหาย และไมมีการสรางข้ึนมาใหม แตสามารถเปลี่ยนรูปไดจากรูป
หน่ึงไปยังรูปหน่ึง เชน การเปลี่ยนพลังงานเคมีในแบตเตอรีรถยนตไปเปนพลังงานไฟฟา (จากกฎทรงมวลแหงสสารและพลังงาน) 
 สูตรสัมพันธระหวางมวลของสารและพลังงาน ตามกฎของไอนสไตน (Einstein) เสนอสูตร 

E  =  mc2 
E = พลังงาน, m = มวลของสาร, c = ความเร็วของแสง 

∴
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 ระบบและสิ่งแวดลอม 
ระบบ  หมายถึง  ส่ิงที่กําลังศึกษาอยู มีขอบเขตแนนอน 

 ส่ิงแวดลอม  หมายถึง  ส่ิงตางๆ ที่อยูแวดลอมระบบ อาจมีผลตอระบบหรือไมก็ได 
 ระบบ  แบงออกเปน 3 ประเภท คือ 

1. ระบบปด มวลสารคงที่ ถายเทพลังงานใหกับส่ิงแวดลอม เชน ปลอยนํ้ารอนในภาชนะที่ปดฝาไวในอากาศ 
2. ระบบเปด  มวลสารและพลังงานถายเทใหกับส่ิงแวดลอม เชน ตมน้ําในกาน้ํา 
3. ระบบอิสระ มวลสารและพลังงานของระบบคงที่ ไมมีการถายเทใหกับส่ิงแวดลอม เชน น้ํารอนในกระติกน้ํารอน 
 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบมี 2 ประเภท คือ 
1. การเปลี่ยนแปลงประเภทคายความรอน เชน  การเผาไหม 
2. การเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความรอน เชน การละลายน้ําแข็ง  NH4NO3 ละลายน้ํา เปนตน 
การเปลี่ยนแปลงสถานะกับพลังงาน 
 
 ของแข็ง   ของเหลว        กาซ 

การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร มีพลังงานเกี่ยวของ 2 ประเภท 
1. ความรอนแฝงของการหลอมเหลว  เปนพลังงานที่ใชในการเปลี่ยนของแข็งใหเปนของเหลวที่อุณหภูมิคงที่ เชน ความ

รอนแฝงของการหลอมเหลวน้ําแข็งเทากับ 334.8 kJ/kg หมายความวา ถาตองการทําใหน้ําแข็ง 1 kg ท่ี 0oC กลายเปน
น้ํา 1 kg ตองใชความรอน 334.8 kJ 

2. ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ  ใชในการเปลี่ยนของเหลวใหเปนไอที่อุณหภูมิคงที่ เชน ความรอนแฝงของการ
กลายเปนไอนํ้าเทากับ 2,256 kJ/kg หมายความวา ตองใชความรอน 2,256 kJ ผานนํ้า 1 kg ที่ 100oC จึงจะไดไอนํ้า 1 
kg ท่ี 100oC 

พลังงานการละลาย 
การละลายไดของสารจะตองใชหรือคายพลังงานก็ได ท้ังนี้จะเกี่ยวของกับพลังงาน 2ประเภท คือ พลังงานโครงรางผลึก 

(Lattice Energy : Elatt) และพลังงานไฮเดรชัน (Hydration Energy : Ehyd) 
จะคํานวณหาคาพลังงานไดจากสูตร 

H  =  ms    T 
          H =  พลังงานการละลาย 

        m    =  มวลของตัวทําละลาย 
         s =  ความรอนจําเพาะของสารละลาย 
          T =  อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง 
 

 
ตัวอยางขอสอบ 
1. กราฟตามขางลางนี้ เปนผลการทดลองขอใด 

พลังงาน+
พลังงาน−

พลังงาน+
พลังงาน−
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1. การใหความรอนแกเกล็ดไอโอดีน         อุณหภูมิ 
2. การลดอุณหภูมิของน้ํารอน   
3. การลดอุณหภูมิของน้ําแข็ง 
4. การลดอุณหภูมิของน้ําเกลือ         เวลา 
วิธีทํา ตามขอ  1   การใหความรอนแกไอโอดีน ตองจากอุณหภูมิต่ําไปสูง ขอนี้จึงเปนขอผิด    

2 น้ํารอนมีอุณหภูมิสูง เมื่อลดอุณหภูมิจะไดกราฟที่มีลักษณะอุณหภูมิลดลงจากสูงไปต่ํา ณ อุณหภูมิ
คงที่จะทําใหนํ้ารอนเปลี่ยนสถานะ 

   ขอนี้จึงเปนขอถูก 
  3   อุณหภูมิของน้ําแข็ง 0oC คงจะไมทดลองลดอุณหภูมิของนํ้าแข็งที่อุณหภูมิหอง 
                                
 

2.    กราฟตอไปนี้แสดงความสามารถในการละลายของสาร X และสาร Y ในน้ํา 
 

        ความสามารถ 
        ในการละลาย 
        (1 g/นํ้า 100 g) 

 
                  

    40    60  oC 
 นําสาร X และสาร Y ไปละลายน้ําในภาชนะเดียวกัน จนสาร X และ Y อ่ิมตัวที่อุณหภูมิ 60 oC แลวคอยๆ ลดอุณหภูมิจน
เปน 40oC พบวามีตะกอนอยูท่ีกนภาชนะ ตะกอนนี้คือสารใด 
 1. สาร X อยางเดียว     2. สาร Y อยางเดียว 
 3. สาร X ปนสาร Y แตมีสาร X มากกวา 4. สาร X ปนสาร Y แตมีสารY มากกวา 
 วิธีทํา พิจารณาจากกราฟ 
  ที่ 60oC สาร X ละลายไดมากกวาสาร Y 
  ที่ 40oC สาร X ก็ยังละลายไดมากกวาสาร Y 
  ชวงที่สาร Y ละลายไดที่ 60oC ตางกับที่ 40oC มาก 
  ชวงที่สาร Y ละลายที่ 60oC มากกวาท่ี 40oC เล็กนอย 
           ท่ี 40oC จึงมี X ตกผลึกมากกวา Y 
   จึงตอบขอ 3 
 
 
 
3.    พิจารณากราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพลังงานที่ใหกับสาร A 1 โมล 
 

∴

Y

X
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                                    อุณหภูมิ 
                 กาซ 
       
                  ของเหลว     
                                       
  

ขอสรุปใดถูก 
1. ความรอนแฝงของการหลอมเหลวของ A มีคาเทากับ E1 – E2  kJ 
2. ของเหลว A ท่ีอุณหภูมิ YoC เปลี่ยนเปนของเหลว A ที่อุณหภูมิ XoC ตองคายพลังงานออกมาเทา  

E2 – E3  kJ 
3. ของเหลว A ท่ีอุณหภูมิ YoC ใชพลังงาน E4 – E3 เพ่ือเปลี่ยนสถานะกลายเปนไอที่ YoC 
4. ไอของสาร A เปลี่ยนสถานะกลายเปนของแข็ง A ตองคายพลังงาน E4 – E2  kJ 
วิธีทํา พิจารณาจากกราฟ 

ที่ E1      คือ      พลังงานที่อุณหภูมิหนึ่ง     สาร A ของแข็งจะเปลี่ยนเปนของเหลว    เรียกวา  จุดหลอมเหลว 
ที่ E1          ที่ E2 เปนพลังงานที่สาร A ใชเปลี่ยนสถานะเพื่อเปนของเหลว เรียกวา พลังงานหรือความรอนแฝง
ของการหลอมที่อุณหภูมิคงที่ XoC = (E2 – E1)  kJ 
ที่ E3 คือ พลังงานที่ของเหลว A เปลี่ยนสถานะเปนไอ ณ อุณหภูมิหนึ่ง เรียกวา จุดเดือด 
ที่ E3           ที่ E4 คือ พลังงานที่ของเหลวใชเปลี่ยนสถานะไปเปนไอ เรียกวา ความรอนแฝงของการหลอมเหลว 
ณ อุณหภูมิคงที่ YoC = (E4 – E3) kJ 
  ขอ 3 เปนขอถูก  
 

4.    กราฟแสดงความสัมพันธของความสามารถในการละลายน้ําของเกลือ A, B, C และ D มีดังนี้           
        
            สภาพ 

                       การละลาย 
                          g/100g 
           ของนํ้า  
        
               10     30     50     70      90 

 
 
 
ขอสรุปใดผิด 
1. อุณหภูมิที่มีผลตอการละลายของเกลือ A มากกวาการละลายของเกลือ C 
2. เกลือ B ละลายน้ําไดดีกวาเกลือ C ทุกๆ อุณหภูมิ 

∴
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3. เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เกลือ B ละลายนํ้าไดมากขึ้น 
4. การละลายของเกลือ D เปนกระบวนการดูดความรอน 
วิธีทํา พิจารณาจากขอสรุป 
 จากขอ 4 เกลือ D ละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิเพ่ิม 
 แสดงวา เปนการละลายชนิดคายพลังงาน 
 เกลือ D  +  นํ้า       สารละลายเกลือ  +  พลังงาน 
   ขอ 4 เปนขอผิด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

∴
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ตารางธาตุ และสมบัติของธาตุ 
โครงสรางอะตอม พันธะเคมี 

โดย รศ. อินทิรา  หาญพงษพันธ และ ผศ. ดร. บัญชา  พูลโภคา 
 

1. การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ 
2. การจัดเรียงอิเล็กตรอนของอะตอม   
3. เลขอะตอม        KEY 
4. ขนาดอะตอม        
5. คา IE EN EA และการเปนอโลหะ 
6. จุดเดือด จุดหลอมเหลว 
7. โครงสรางอะตอม พันธะเคมี 
8. คา Σ   และเลขออกซิเดชัน 
9. การเกิดสารประกอบออกไซด ซัลไฟด คลอไรด 
10. โลหะแทรนซิชัน และสารประกอบเชิงซอน 
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วิชา เคมีท่ัวไป    รศ. อินทิรา  หาญพงษพันธ 
เรื่อง พันธะเคมี    ผศ. ดร. บัญชา  พูลโภคา 
 
 
             

         C 

 
 พันธะเคมี  หมายถึง  แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค เพื่อความคงตัวหรือเสถียรภาพของสารนั้นๆ เกิดจาก 

1. การใหและการรับอิเล็กตรอนระหวางอนุภาค 
2. การใชอิเล็กตรอนรวมกันระหวางอนุภาค 

แบงออกเปน 4 ประเภท 
1. พันธะไอออนิก 
2. พันธะโควาเลนต 
3. พันธะโลหะ 
4. พันธะไฮโดรเจน 

พันธะไอออนิก  หมายถึง  แรงยึดเหนี่ยวระหวางไอออนของสารประกอบไอออนิกเขาไวดวยกัน 
ตามกฎคูลอมบ 
 พลังงานที่เกิดจากแรงยึดเหนี่ยวไอออนบวกและไอออนลบของสารประกอบไอออนิก เรียกวา แรงขั้ว หรือกลาว
วาสารประกอบไอออนิกยึดเหน่ียวกันดวยแรงไฟฟา หรือพันธะไอออนิกเกิดจากการรวมตัวทางเคมีหรือปฏิกิริยาเคมี
ระหวางโลหะกับอโลหะ 
  โลหะให e- ไปเปลี่ยนเปนไอออนบวก 
  อโลหะรับ e- เปลี่ยนเปนไอออนลบ 
 กําหนดให 
  M  =  Metal แทน โลหะ 
  A หรือ X  แทน อโลหะ 
  M  M+  +  e-   (ให e- ) 
  A  +  e-  A-  (รับ e- )  
  M  +  A  M+   A- 
 เชน  NaF 
  11Na  +  9F     11Na+  +  F- 
                2, 8, 1     2, 7      2, 8   2, 8 
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การเกิดสารประกอบไอออนิก  จะมีพลังงานเกี่ยวของ 5 ชนิด คือ 

  1.     พลังงานการระเหิด      Hsub 
  2.     พลังงานการสลายพันธะ      Hdis หรือ D(A-A) 

3. พลังงานไอออไนเซชัน  IE 
4. พลังงานอิเล็กตรอนแอฟนิตี้  EA 
5. พลังงานโครงสรางผลึก      Hlatt = U 

การละลายน้ํา  สารประกอบไอออนิกท่ีละลายน้ําไดด ีคือ  
สารประกอบของโลหะหมู I (เชน Na, K) 
สารประกอบของหมู NH4

+ 
สารประกอบของหมู NO3

-, CH3COO- 
 การละลายน้ําของสารประกอบมีพลังงานเกี่ยวของ 2 ชนิด คือ 

1. พลังงานโครงรางผลึกใชสลายโครงผลึก 
             Hโครงสรางผลึก  =      Hlatt 

2. พลังงานไฮเดรชัน  หมายถึง   
พลังงานคายออกมาเมื่อไอออนรวมกับน้ํา  =      Hhyd 

         =      Hไฮเดรชนั 
 สูตรที่ใชคํานวณพลังงานการละลาย 

1.         H ของการละลาย =     Hlatt -     Hhyd 
            H  การละลายมีคาเปนลบ    แสดงวาละลายไดชนิดคายพลังงาน 
            H  การละลายมีคาเปนบวก  แสดงวาละลายไดชนิดดดูพลังงาน 
2.         H  การละลาย = MS    T 
           M =  มวลของตัวทําละลาย 
           S =  ความรอนจําเพาะของน้ํา 
           T =  อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง 

 สารประกอบไอออนิก 
- ไมมีสูตรโมเลกุล 
- เปนของแข็งไมนําไฟฟา 
- การนําไฟฟาจะลดลงถาอุณหภูมิเพิ่ม 
- นําไฟฟาได ถาหลอมเหลวเปนสารอิเล็กโตรไลต 

โมเลกุลโคเวเลนต  สารประกอบโคเวเลนตมี 2 ประเภท  
1. มีสูตรโมเลกุล เรียกวา โมเลกุลโคเวเลนต  มักเปนโมเลกุลเดี่ยว  ขนาดเล็ก  มีจุดเดือด จุด    
        หลอมเหลวที่แนนอนแตคอนขางต่ํา เชน น้ํา (H2O), CO2 
2. ไมมีสูตรโมเลกุล เรียกวา โครงผลึกตาขาย มักมีขนาดใหญและมีจํานวนอะตอมไมแนนอน    มีจุดเดือด   

จุดหลอมเหลวสูง เพราะมีจํานวนอะตอมยึดเหนี่ยวตอเน่ืองกันคลายตาขาย เชน เพชร, แกรไฟต, SiO2, SiC 
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สมบัติทั่วๆ ไปของโมเลกุลโคเวเลนต 

1. จุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ํา 
2. การละลายนํ้า  ละลายไดถาเปนโมเลกุลมีข้ัว 
3. การนําไฟฟา  ไมนําไฟฟา 
4. รูปรางโมเลกุล หรืออัตราสวนจํานวนโมลแนนอน 

โมเลกุลบางชนิดมีสูตรเหมือนกัน แตมีสูตรโครงสรางแตกตางกัน ทําใหสมบัติบางอยางแตกตางกัน 
เรียกวา เปนไอโซเมอรกัน 
 เชน C2H6O  มีสูตร 
  CH3OCH3(3) (bp. = -23.7oC) 
  CH3CH2OH(1) (bp. =  78.3oC) 
ทั้งจุดเดือด จุดหลอมเหลว กลิ่น การละลายน้ํา สถานะจะแตกตางกันดวย  ดังนั้นโครงสรางของโมเลกุลมี
ผลโดยตรงตอสมบัติของสาร 

 ปจจัยที่สําคัญในการพิจารณา  รูปรางโมเลกุล 
1. ชนิดอะตอมกลาง 
2. จํานวนพันธะรอบๆ อะตอมกลาง 
3. จํานวน e- คูโดดเดี่ยวรอบๆ อะตอมกลาง 

การศึกษาโครงสรางโมเลกุลโคเวเลนต วาดวย 
1. รูปรางโมเลกุล 
2. มุมของอะตอมกลาง 
3. ข้ัวพันธะ 
4. ข้ัวโมเลกุล 

กําหนดให    A    เปนอะตอมกลาง 
       B    เปนตัวลอมอะตอมกลาง  
สูตรทั่วไปของโมเลกุลโคเวเลนต 
 A1,  A2,  AB,  AB2,  AB3,  AB4,  AB5,  AB6  

1. A โมเลกุลธาตุเดี่ยว (monatonic)   ไดแก กาซเดี่ยว He, Ne, Ar, Kr, Xe และ Rn 
 
2. A2 โมเลกุลเดี่ยว (diatomic)       เชน H2, N2, O2, F2, Cl2, Br2, I2 

 
3. AB = A + B       เชน HCl, CO, NO, BrCl 

 
4. AB2 = A + 2B    อะตอมกลาง A ไดแก หมู II : Be และหมู VI เชน 0, 5 

                 ตัวลอมอะตอมกลาง เชน H 
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    หมู II  หมู VI 
โครงสรางอะตอม             H-Be-H   
มุม                    180o  104.5o 
พันธะ      (H-Be) มีข้ัว  (H-O) มีข้ัว 
ตัวลอมอะตอมกลาง                         2H  2H และ e- คูวาง 
โมเลกุล                            ไมมีข้ัว  มีข้ัว 
ตัวอยาง        BeH2, CO2  SO2, O3  
                                     HCN (มีข้ัว)   H2O, H2S, ClO2

-, NO2
- 

 
5. AB3 = A + 3B  อะตอมกลาง A ไดแก หมู III : B และหมู V : N หรือ P 

   ตัวลอมอะตอมกลาง เชน H 
 
    หมู III  หมู V 
 
สูตรโครงสราง 
 
มุม        120o  107.3o 
พันธะ           (H-B) มีข้ัว  (H-N) มีข้ัว 
ตัวลอมอะตอมกลาง                            3H  3H และ e- คูวาง 
โมเลกุล                               ไมมีข้ัว  มีข้ัว 
ตัวอยาง                            BH3, SO3  H3O+, SO3

2- 
                         CO3

2-, NO3
-, H2CO3 (มีข้ัว)  ClO3

-, NH3, PH3 
 

6. AB4 = A + 4B  อะตอมกลาง A ไดแก หมู   IV : C 
                       V : N, P 
                    VI : S 
                   VII : Cl 
        สูตรโครงสราง รูปเหลี่ยมสี่หนา 

 
 
 
 

พันธะ (X-Y) เปนธาตุตางกัน พันธะมีข้ัว มุม ณ จุดศูนยกลาง = 109.5o เชน 

O
HH

B
HH

H
N HH
H

⋅⋅

X YY
Y

Y
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IV V VI VII 
       CH4        NH4

+         SO4
2-       ClO4

- 
               PO4

3- 
          เวเลนตอิเล็กตรอนของ 
   CH4    =         4+(1x4) =     8 

 NH4
+ =       5+(4x1)-1 =   8 

 SO4
2- =       6+(4x6)+2 = 32 

 ClO4
- =       7+(4x6)+1 = 32 

 PO4
3- =       5+(4x6)+3 = 32 

 
7. AB5 = A + 5B  อะตอมกลาง A ไดแก หมู V : 15P 

    15P  =  2, 8, 5 
ตัวลอมอะตอมกลาง เชน Cl 

             สูตรโครงสรางปรามิดคูฐานสามเหลี่ยม 
                                                                                   90o 
                             120o 
 
พันธะ (P-Cl) เปนธาตุตางกัน พันธะมีข้ัว 
Cl เปนตัวลอมรอบเหมือนกัน, โมเลกุลไมมีข้ัว, มุม 120o และ 90o 

 
8. AB6 = A + 6B  อะตอมกลาง A ไดแก หมู VI : 16S 

    16S  =  2, 8, 6 
B ตัวลอมอะตอมกลาง ไดแก F 

                สูตรโครงสรางรูปเหลี่ยมแปดหนา 
                    90o 
                
 
พันธะ (F-S) เปนธาตุตางกัน  พันธะมีข้ัว  Fเปนตัวลอมเหมือนกัน  มุม F-S-F = 90o (มุมยอดและฐาน) 
AB5, AB6 โมเลกุลไมเปนไปตามกฎออกเตด โครงสรางมี 5, 6 พันธะ มี 10e- และ 12e- ตามลําดับ 

สรุปเกี่ยวกับข้ัวของพันธะ ข้ัวโมเลกุล และมุม 
 อโลหะ  +  อโลหะ   สารประกอบโคเวเลนต 
 

P

Cl

Cl

Cl
Cl

Cl

S
F

F

F
F

F
F
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ธาตุ พันธะ คา EN 
เหมือนกัน 

ไมเหมือนกัน 
ไมมีข้ัว 
มีข้ัวแน 

เทากัน 
ไมเทากัน 

 ตัวลอมอะตอมกลางตางกัน โมเลกุลมีข้ัว 
- สารใดมีจํานวนอิเล็กตรอนรวมของอะตอมในสารเทากัน จะมีแนวโนมที่มีสูตรโครงสรางเหมือนกัน 
- หมูมากขึ้น มุมเล็กลง 

พันธะโลหะ  เกิดจากอะตอมของโลหะใชเวเลนตอิเล็กตรอนรวมกัน ทําใหภายในของผลึกโลหะมีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีได
ตลอด 

- นําความรอน และนําไฟฟาไดดี 
- ตีแผเปนแผนบาง ดึงเปนเสนได 
- จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงมาก ไดแก 

หมู I  อัลคาไล Li, Na และ K 
หมู II อัลคาไลนเอิรธ Mg, Ca, Sr 
โลหะแทรนซิชัน Fe, Co, Ni, Cu 

 พันธะไฮโดรเจน  เปนแรงยึดเหน่ียวที่เกิดจากสารประกอบที่มี 
  H  ตอ  N เชน  NH3 

 H  ตอ  O เชน  H2O, alcohol, กรดอินทรีย 
                H  ตอ  F เชน  HF 
ระดับพลังงาน 
 พันธะไฮโดรเจน >  แรงขั้ว >  แรงแวนเดอรวาลส 
สรุปส้ันๆ เก่ียวกับพันธะเคมี 
 โจทยถามพันธะตามหาโลหะ เพราะ 

- โลหะ ใหอิเล็กตรอนไปเกิดบวก เกิดพันธะไอออนิก ขนาดจะเล็กลง 
- อโลหะ รับหรือใชอิเล็กตรอนรวมกันเกิดไอออนบวกหรือลบ 

ข้ึนอยูกับคา EN จะเกิดพันธะไอออนิก หรือพันธะโคเวเลนตก็ได 
 โลหะที่ถามบอยๆ ไดแก 

- โลหะหมู I เชน Li, Na, K 
- โลหะหมู II เชน Mg, Ca, Sr, Ba 
- โลหะหมู III เชน Al 
- โลหะหมู IV เชน Sn, Pb  
- โลหะแทรนซิชัน เชน Fe, Cr, Cu, Zn, Ag 

ส่ิงที่จะศึกษาโมเลกุลโคเวเลนต 
1. รูปรางโมเลกุล 
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2. มุมพันธะ 
3. จํานวนพันธะ 
4. อะตอมกลาง 
5. อิเล็กตรอนคูสรางพันธะ และอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 

e- คูสรางพันธะ *e- คูวาง รูปราง มุม o (องศา) 
2 - 

โซตรง 
                 O         O 

BeCl2, HgCl2 
180o 

2 1 
มุมงอ 

2 

O 
SO2, O3, NO2

- 
H2O, ClO2

- 

104.5o 

3 - 
สามเหลี่ยม 
แบนราบ 

 
 

BF3, SO3, CO3
2-, NO3

-, CH2O 

120o 

3 1 
 

ปรามิดฐาน 
สามเหลี่ยม 

 
 

NH3, PH3, SO3
2-, ClO3

- 

107.3o 

4 - 
 
 

รูปเหลี่ยมส่ีหนา 

 
 
 

CH4, SiH4, NH4
+, PO4

3-, 
SO4

-, ClO4
- 

109.5o 

5 - 
 
 

ปรามิดคูฐาน 
สามเหลี่ยม 

 
 
 

PCl5 

120o, 90o 

6 - 
 
 

รูปเหลี่ยมแปดหนา 

 
 
 

SF6, [Fe(CN)6]4- 

90o, 90o 

 *  พิจารณาจากอะตอมกลางของสูตรอยางนอย 1 คู  
อะตอมกลางไดแก ธาตุในคาบ 2 และ 3 คือ 

II          III          IV          V          VI          VII 
Be         B           C           N           O             F 

O O

O

O
O

OO

O OO
O

O
O OO

O

O
O

O
O O

O

O
O

O

O
O

O
O
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                           Si           P           S             Cl 
 โครงสรางโมเลกุลโคเวเลนตมีผลโดยตรงตอสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสาร เชน จุดเดือด จุดหลอมเหลว ความ
หนาแนน กลไกการเกิด และปฏิกิริยาเคมี 
ตาราง 1 สมบัติบางประการของกาซมีตระกูล 
สัญลักษณ เลข 

อะตอม 
การจัดเรียงอิเล็กตรอน รัศมี 

อะตอม 
(pm) 

พลังงาน 
ไอออไนเซชัน
ลําดับที่ 1 
(kJ/mol) 

จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

He 
Ne 
Ar 
Kr 
Xe 
Rn 

2 
10 
18 
36 
54 
86 

2 
2, 8 
2, 8, 8 
2, 8, 18, 8 
2, 8, 18, 18, 8 
2, 8, 18, 32, 18, 8 

93 
112 
154 
169 
190 
220 

2397 
2087 
1527 
1357 
1177 
1043 

-270 
-249 
-189 
-157 
-112 
-71 

-269 
-246 
-186 
-152 
-108 
-62 

พิจารณาจาก 
1. การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงาน(n)  =  2n2 

จะไดจํานวนอิเล็ตรอนในระดับพลังงาน =  2  8  18  32 … ≤ 8 
2. จํานวนธาตุในคาบจะสัมพันธกับจํานวนe/n =  2  8  18  18  32 … 

 
ตาราง 2 สมบัติบางประการของธาตุหมู 1 
ธาตุ เลข 

อะตอม 
การจัดเรียง 
อิเล็กตรอน 

รัศมี 
อะตอม 
ในโลหะ* 

(pm) 

พลังงาน 
ไอออไนเซชัน 
ลําดับที่ 1 
(kJ/mol) 

จุดหลอม 
เหลว 
(oC) 

ความ 
หนาแนน 
(g/cm3) 

Eo (V) 
M+ + e-        M 

Li 
Na 
K 
Rb 
Cs 

3 
11 
19 
37 
55 

2, 1 
2, 8, 1 
2, 8, 8,1 
2, 8, 18, 8, 1 
2, 8, 18, 18, 8, 1 

152 
186 
227 
248 
265 

526 
502 
425 
409 
382 

180 
98 
64 
39 
28 

0.53 
0.97 
0.86 
1.53 
1.89 

-3.05 
-2.71 
-2.92 
-2.92 
-2.92 

* รัศมีอะตอมในโลหะเทากับครึ่งหนึ่งของระยะยาวระหวางนิวเคลียสของอะตอมที่อยูถัดกันในผลึกของโลหะ 
 

3. เลขอะตอมของธาตุหมู VIII สัมพันธกับ e/n และ ธาตุ/คาบ ดังน้ี 
e/n = 2n2     ธาตุ/คาบ     เลขอะตอมของหมู VIII     ธาตุ     เรียง e/ คาบ 
    2    2   2             He        2 
    8    8  10             Ne        2  8        
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  18    8  18             Ar        2  8  8  
  32   18  32             Kr        2  8  18  18  8 
       < 8   18  54             Xe        2  8  18  18  8 
    32  86             Rn        2  8  18  32  18  8 

ตาราง 3 สมบัติบางประการของธาตุในคาบที่ 2 
                         ธาตุ 
 
สมบัติของธาตุ 

 
Li 

 
Be 

 
B 

 
C 

 
N 

 
O 

 
F 

 
Ne 

เลขอะตอม 
การจัดอิเล็กตรอน 
พลังงานไออไนเซชัน
ลําดับที่ 1 (kJ/mol) 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี 
รัศมีอะตอม (pm) 
จุดหลอมเหลว (oC) 
ชนิดของธาตุ 

3 
2,1 
526 

 
1.0 

123* 
180 
โลหะ 

4 
2, 2 
906 

 
1.5 
89* 

1280 
โลหะ 

5 
2, 3 
807 

 
2.0 
80* 

2030 
ก่ึงโลหะ 

6 
2, 4 
1093 

 
2.5 
77* 
3500 
อโลหะ 

7 
2, 5 
1407 

 
3.0 
74* 
-210 

อโลหะ 

8 
2, 6 
1320 

 
3.5 
74* 
-218 

อโลหะ 

9 
2, 7 
1687 

 
4.0 
72* 
-220 

อโลหะ 

10 
2, 8 
2087 

 
- 

160** 
-249 

อโลหะ 
* รัศมีโคเวเลนต  ** รัศมีวันเดอรวาลส 
 

4. IE ของธาตุตามคาบเพิ่ม  ตามหมูลด  คา IE ของธาตุต่ําสุดตามเลขหมู 
5B เรียง e  =  2  3 
IE1  <  IE2  <  IE3  <<  IE4  <  IE5 
800,    2500,   3600,   25,000,   32,000 

 
ตาราง 4 สมบัติบางประการของธาตุในคาบที่ 3 
                         ธาตุ 
 
สมบัติของธาตุ 

 
Na 

 
Mg 

 
Al 

 
Si 
 

 
P 

 
S 

 
Cl 

 
Ar 

เลขอะตอม 
การจัดอิเล็กตรอน 
พลังงานไออไนเซชัน
ลําดับที่ 1 (kJ/mol) 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี 
รัศมีอะตอม (pm) 
จุดหลอมเหลว (oC) 
ชนิดของธาตุ 

11 
2, 8, 1 

502 
 

0.9 
157* 
98 

โลหะ 

12 
2, 8, 2 

744 
 

1.2 
136* 
649 
โลหะ 

13 
2, 8, 3 

548 
 

1.5 
125* 
660 
โลหะ 

14 
2, 8, 4 
793 

 
1.8 

117* 
1410 

กึ่งโลหะ 

15 
2, 8, 5 
1018 

 
2.1 

110* 
44 

อโลหะ 

16 
2, 8, 6 
1006 

 
2.5 

104* 
113 

อโลหะ 

17 
2, 8, 7 
1257 

 
3.0 
99* 
-101 

อโลหะ 

18 
2, 8 ,8 
1527 

 
- 

192** 
-189 

อโลหะ 
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* รัศมีโคเวเลนต  ** รัศมีวันเดอรวาลส 
 
 
 
 
1. ธาตุ K, L และ M มีเลขอะตอม 10, 14 และ 20 ตามลําดับ  ธาตุทั้งสามควรอยูในหมูและคาบใดตามลําดับ 

           หมู            คาบ             หมู            คาบ 
1.     2, 4 ,8 และ 2, 3, 4   2.     4 ,8, 2 และ 3, 2, 4 
3.     4, 2 ,8 และ 4, 3, 2   4.     8, 4 ,2 และ 2, 3, 4 
 

2. ถาธาตุ A, B, C, D มีเลขอะตอมเปน 10, 20, 24 และ 36 ตามลําดับ  ธาตุใดจัดเปนธาตุแทรนซิชัน 
1.      A  2.      B  3.      C  4.      D 
 

3. ธาตุ 117 (สัญลักษณ A) ซ่ึงเปนธาตุที่คนพบใหม นาจะมีสมบัติอยางไร 
(ก) เปนของแข็งสีดํา มีสูตรโมเลกุล A2 
(ข) เกิดสารประกอบธาตุคูไดหลายชนิด เชน NaA, MgA2 เปนตน 
(ค) มีขนาดอะตอมใหญที่สุดในหมู 
(ง) มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ํากวาทุกธาตุในหมูเดียวกัน 
1.     (ข) และ (ค)    2.     (ข) และ (ง) 
3.     (ก), (ข) และ (ค)   4.     (ก), (ข) และ (ง) 
 

4.     ธาตุ J และ Q มีสัญลักษณ         และ           ตามลําดับ  ธาตุทั้งสองชนิดมีจํานวนโปรตรอนและนิวตรอนตาง 
        กันเทาใด  
        จํานวนโปรตรอนที่ตางกัน จํานวนนิวตรอนที่ตางกัน 

1.            12    18 
2.         12    12 
3.           6    12 
4.           6      6 
 

5. ถาไอโซโทน คือ อะตอมจํานวนนิวตรอนเทากัน และ ไอโซบาร คือ อะตอมที่มีเลขมวลเทากัน   
จากสัญลักษณนิวเคลียรตอไป 
                                                                                      
ขอใดไมถูกตอง 
 1.            กับ            เปนไอโซโทน  แตไมเปนไอโซบาร 
 2.            กับ ไมเปนไอโซโทน  และไมเปนไอโซบาร  

J2210 Q2416

A189 A199 B1910 B2010 C2011 C2111 D2112 D2312

A189 B1910
A199 D2312
C2011 C2111
B2010 C2111
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 3.            กับ ไมเปนไอโซโทน  แตเปนไอโซโทป 
 4.            กับ      เปนไอโซบาร  แตไมเปนไอโซโทน 
 

6. ถายิง          ดวยรังสีแอลฟาไดนิวตรอนกับไอโซโทป X ซ่ึงสลายตัวใหรังสีโพซิตรอนกับไอโซโทป Y    
X และ Y ควรมีสัญลักษณอะไรตามลําดับ 
 1.          ,                2.          ,                       3.          ,                         4.          ,          

7. จากสมการนิวเคลียรตอไปนี้  ในขอใดแผรังสีเบตา 
1. +  …….. 
2.                  +  …….. 

 3.                                               +  …….. 
4.                  +  ……..  
 

8. ขอความเปรียบเทียบสมบัติของธาตุหมู 1 และหมู 2 ในคาบเดียวกันตอไปนี้ ขอใดไมถูกตอง 
1. ธาตุหมู 2 มีรัศมีอะตอมใหญธาตุหมู 1 
2. อะตอมของธาตุหมูที่ 2 มีมวลมากกวาอะตอมของธาตุหมูที่ 1 
3. ธาตุหมู 2 มีความหนาแนนมากกวาธาตุหมู 1 
4. ธาตุหมู 2 มีคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงกวาธาตุหมู 1 
 

9. A เปนธาตุหมู V คาบที่ 3  B มีเลขอะตอมสูงกวา A อยู 5 และมีเลขมวล 40  C เปนธาตุท่ีอยูถัด B ไปทางขวาและมีนิวตรอน
มากกวา B อยู 5  ขอสรุปใดผิด 

1. สัญลักษณนิวเคลียรของ C คือ         
2. คา IE1 เปรียบเทียบกันไดดังนี้ B < C < A  
3. C จัดเปนอิเล็กตรอนดังน้ี 2, 8 ,9 ,2 
4. B เปนโลหะแทรนซิชัน 
 

10. ธาตุ X Y และ Z มีเลขอะตอม 19 20 และ 37 ตามลําดับ  การเปรียบเทียบสมบัติของ X Y และ Z ขอใดตอไปน้ีไมถูกตอง 
1. อิเล็กโทรเนกาติวิตี  Y >  X >  Z 
2. ขนาดอะตอม  Z >  X >  Y 
3. พลังงานไอออไนเซชันลําดับที่ 1  X >  Y >  Z 
4. จุดเดือดและจุดหลอมเหลว  Y >  X >  Z 
 

11. ธาตุ A และ B มีรัศมีอะตอม 180 และ 92 pm ตามลําดับ  รัศมีไอออนของธาตุ A และ B เทากับ 90 และ 180 pm ตามลําดับ  เลข
อะตอมของ A และ B ตามลําดับในขอใดเปนไปไดมากที่สุด 

1. 19, 35   2.     20, 25 
3.     34, 37   4.     30, 31 

B105

N137 C136 N147 C136 C126N147 C126N137

Cu66
29 Zn65

30

U238
92 U234

90

C166 C156
Rn222

86 Rn222
86

C4521
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12. กําหนดเลขอะตอมของ O, F, Na, Mg และ Al เทากับ 8,9, 11,  12 และ 13 ตามลําดับ  การเรียงลําดับขนาดของไอออน O2-, F-, 

Na+, Mg2+ และ Al3+ ในขอใดถูก 
1. O2-   >    F-    >   Na+ >  Mg2+ >  Al3+         2.     Al3+ >  Mg2+ >   Na+ >    F-    >   O2- 

  3.     Na+  >  Mg2+ >  Al3+ >   O2-    >   F-                 4.     O2-   >    F-    >   Al3+>   Mg2+ >  Na+ 
13. กราฟตอไปนี้ใชแสดงความสัมพันธในขอใดไมได 
 
 
 
 
                                    แกนตั้ง                  แกนนอน 

1.     IE1    เลขอะตอมของ He, Ne, Ar, Kr, Xe 
2. รัศมีอะตอม   เลขอะตอมของ Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl 
3. จุดหลอมเหลว   เลขอะตอมของ Li, Na, K, Rb, Cs 
4. Eo (M+ + e-         M)  เลขอะตอมของ Li, Na, K, Rb, Cs 
 

14. กําหนดสมบัติของธาตุ A B C และ D ดังนี้ 
ธาตุ สมบัติ 
A 
 

B 
C 
D 

เปนของแข็ง  คลอไรดของ A เปนของเหลวไมละลายน้ํา  ออกไซดของ A เปนกาซที่เมื่อผาน 
สารละลาย Ca(OH)2 เกิดตะกอนขุนขาว 
เปนของแข็ง  วองไวตอปฏิกิริยามาก  มีคา IE1 = 495 kJ/mol และ IE2 = 4562 kJ/mol 
เปนกาซ  โมเลกุลเปนอะตอมเดี่ยว  ไมวองไวตอปฏิกิริยา 
เปนกาซ  โมเลกุลเปนอะตอมคู  ทําปฏิกิริยากับธาตุ B ไดสาร B2D 

        การเรียงลําดับธาตุที่มีเวเลนตอิเล็กตรอนจากมากไปนอย ขอใดถูกตอง 
  1.     A >  B >  C >  D   2.     B >  C >  D >  A 
  3.     C >  D >  A >  B   4.     D >  A > B  >  C 
 
15. ธาตุ A, B, C และ D อยูในคาบเดียวกัน มีสมบัติดันี้ 

  ธาตุ A ที่อุณหภูมิหองเปนกาซ โมเลกุลเปนอะตอมคู เมื่อทําปฏิกิริยากับธาตุ D ไดสารที่มีสูตรอยางงาย  
                   DA ซ่ึง DA เปนของแข็งไมนําไฟฟา แตในสารละลายน้ํานําไฟฟา 
  ธาตุ B ทําปฏิกิริยากับธาตุ A ไดสารประกอบ BA2  ซ่ึงสารละลายน้ีละลายนํ้าแลวนําไฟฟาไดดี  ธาตุ B 
              มีจุดหลอมเหลวสูงกวา D 
  ธาตุ C  มีอุณหภูมิหองเปนกาซอะตอมเดียว ไมวองไวตอปฏิกิริยา 
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  ธาตุ D  ทําปฏิกิริยากับน้ําอยางรวดเร็ว ไดกาซที่จุดติดไฟได ธาตุ D มีคา 
               IE1 = 495.8 kJ/mol, IE2 = 4,562 kJ/mol 
การเรียงลําดับของธาตุตามการเพิ่มขึ้นของเลขหมูขอใดถูกตอง 

1. D, B, A, C    2.     A, B, C, D 
3.     D, A, C, D             4.     B, A, D, C 
 
 

16. สมบัติของธาตุตางๆ ขอใดถูก 
ธาตุ สมบัติ 

1. Mg มีรัศมีอะตอมเล็กที่สุดในบรรดา 4 ธาตุในขอนี้ 
2. Al เปนตัวรีดิวซที่ดีท่ีสุดในบรรดา 4 ธาตุในขอนี้ 
3. P สารประกอบชนิดหนึ่งควบคุมความเปนกรด-เบสในเลือดและในอุตสาหกรรมใชทําปุย 
4. S การจัดเรียง e ในอะตอม อยูในรูป 2, 8, 8, 2 

 
17. สมบัติของธาตุหมูตางๆ ขอใดถูก 
                      หมูธาตุ    สมบัติ 

1. แฮโลเจน   มีธาตุที่มี EN สูงกวาธาตุอ่ืน 
2. โลหะอัลคาไล   ธาตุในหมูนี้มีวาเลนตอิเล็กตรอน = 2 
3. โลหะอัลคาไลนเอิรท  มีธาตุที่มีขนาดใหญกวาธาตุอ่ืน 
4. กาซมีตระกูล   ธาตุในหมูเกิดสารประกอบโคเวเลนตไดนอย สวนใหญเกิด 
    ไอออนเวเลนต = 1 

 
18. พิจารณาหมูและคาบของธาตุ A, B, C, D และ E ตอไปนี้ 
                ธาตุ              หมู              คาบ 
   A  1  2 
   B  2  3 
   C  2  4 
   D  5  3 
   E  6  2 
 ขนาดของอะตอมเรียงจากใหญไปเล็ก เปนไปตามขอใด 

1. A  >  B  >  C >  D >  E  2.     B  >  D >  A  >  C  >   E 
3.     C  >  B  >  D > A  >  E  4.     D  >  A >  E  >   C  >  B 

 
19. ธาตุในหมู VII ซ่ึงเรียงจากบนลงลางมี F, Cl, Br และ I ตามลําดับ  เมื่อธาตุเหลานี้ทําปฏิกิริยากัน จะไดสารประกอบเปน

โมเลกุลที่มีข้ัว  โมเลกุลที่เกิดข้ึนตามขอใดตอไปนี้เปนขอถูกตอง 
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  1.     F+    Cl-    2.     Cl+    Br- 
  3.     Br+     I-    4.     I+     Cl- 
 
20. ในแตละธาตุที่มีพลังงานไอออไนเซชันต่ําสุด ไดแก ธาตุที่มีอิเล็กตรอนวงนอกสุดเทากับ 
  1.     1  2.     3  3.     5  4.     7 
 
 
 
21. แคลเซียมไอออนมีอิเล็กตรอนไมเทากับไอออนใด 
  1.     คลอไรด    2.     โปตัสเซียมไอออน 
  3.     ซัลไฟด    4.     แมกนีเซียมไอออน 
 
22. การเรียงขนาด หรือรัศมีจากนอยไปมากของ Al, B, C, K และ Na  ขอใดถูกตอง 
  1.     B, C, Na, Al, K   2.     B, C, Al, K, Na 
  3.     C, B, Al, Na, K   4.     C, B, Na, K, Al 
 
23. เมื่อใชพลังงานทําใหอิเล็กตรอนตัวแรกหลุดออกจากอะตอมกลายเปนไอออนที่มีประจุหนึ่งบวก อิเล็กตรอนที่เหลือในไอออน

นี้จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรเมื่อเทียบกับอะตอมปกติ โดยเฉลี่ย 
1. อิเล็กตรอนจะเคลี่อนเขาใกลนิวเคลียสมากขึ้น 
2. อิเล็กตรอนจะเคลี่อนท่ีไกลออกไปจากนิวเคลียส 
3. อิเล็กตรอนจะยังคงท่ีไกลออกไปจากนิวเคลียส 
4. อิเล็กตรอนจะยังคงอยูในตําแหนงเดิม หรืออาจจะเคลื่อนที่เขาใกลนิวเคลียสมากข้ึน 

 
24. ธาตุ X มีพลังงานไอออไนเซชัน (IE) ลําดับตางๆ จาก IE1, IE2, IE3,….. เปนดังนี้ 0.79, 1.58, 3.24, 4.36, 16.09, 19.79, 

23.79,…..kJ/mol ตามลําดับ  ถาธาตุ X อยูในคาบที่ 3 และมีจํานวนนิวตรอนเทากับ 16 สัญลักษณนิวเคลียรของ X นาจะเปน
อยางไร 

  1.                  2.             3.                    4.             
 
25. จากขอมูลพลังงานไอออไนเซชัน (kJ/mol) 5 อันดับแรกของธาตุที่กําหนด 

ธาตุ IE1 IE2 IE3 IE4 IE5 
A 
B 
C 
D 

0.502 
0.596 
1.018 
1.093 

4.569 
1.152 
1.190 
2.359 

6.919 
4.918 
2.918 
4.624 

9.550 
6.480 
4.963 
6.229 

13.356 
8.150 
6.280 
37.838 

 ออกไซดของธาตุคูใดท่ีเมื่อละลายน้ําแลวมี pH มากกวา 7 

X2812 X3014 X3115 X3216
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  1.     A และ B          2.     B และ C       3.     C และ D                  4.    D และ A 
 
26. ไอออน A2+ มีจํานวนอิเล็กตรอน = 11 อะตอม B มีจํานวนอิเล็กตรอน = 17  สารประกอบระหวาง A และ B มีสูตรอยางไร และ

สารละลายของสารประกอบนี้มีสมบัติอยางไร 
  1.     AB, เปนกลาง                                                2.     AB2, เปนกลาง             
                3.     A2B3, เปนกรด             4.     AB3, เปนกรด 
 
 
 
27.   จากตารางขอใดผิด 
   
      X  
 B 

 
 E  F Y  

A      C       D   Z  
                  
                  

1. ธาตุ A นําไฟฟาไดดี และเปนตัวออกซิไดสที่แรงมาก 
2. ธาตุ B มีเวเลนตอิเล็กตรอนเทากับ 2 และวองไวนอยกวาธาตุ A 
3. ธาตุ C มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงมาก 
4. ธาตุ D มีสมบัติเปนโลหะมากกวาธาตุ E 

 
คําชี้แจง  ขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 28-32 
A  G    J  
 C 

 
H  I   K 

B       D   E F       
                  
28. ธาตุใดที่สามารถเกิดสารประกอบแลวมีเลขออกซิเดชันไดหลายคา 
  1.     A  2.     C  3.     D  4.     K 
29. สารใดจัดเปนสารประกอบไอออนิกที่ถูกตอง 
  1.     AB2  2.     AG3  3.     CJ2  4.     H2J 
30. สารประกอบคลอไรดของธาตุใดมีรูปรางเปนสามเหลี่ยมแบนราบ 
  1.     D  2.     G  3.     I  4.     J 
31. สารประกอบออกไซดของธาตุใดท่ีละลายน้ําแลว สามารถเปลี่ยนสีของกระดาษจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
  1.     A  2.     D  3.     H  4.     I 
32. ธาตุใดมีจุดเดือดต่ําสุด 
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  1.     C  2.     D  3.     J  4.     K 
33.  A B C และ D เปนธาตุอยูในคาบที่ 3 หมู IVA VIA VIIA และ VIIIA ตามลําดับ  จุดเดือดและจุดหลอมเหลวเรียงลําดับจาก

นอยไปมากควรเปนอยางไร 
  1.     D <  B <  C <  A   2.     D <  C <  B <  A 
  3.     A <  C <  B <  D   4.     A <  B <  C <  D 
 
 
 
 
 
34. ตารางนี้แสดงสมบัติของธาตุหมูเดียวกัน แตขอมูลยังไมครบ 

คาบ ธาตุ มวลอะตอม จุดหลอมเหลว (oC) 
2 A 7 181 
3 B 23 98 
4 C   
5 D 85 39 
6 E   

  ขอใดเปนการคาดคะเนที่ผิด 
1. จุดหลอมเหลวของ C อยูระหวาง 40-90oC 
2. มวลอะตอมของ C อยูระหวาง 70-80 
3. จุดหลอมเหลวของ E นอยกวา 30 oC 
4. มวลอะตอมของ E อยูระหวาง 70-80 

 
35. ตารางแสดงสมบัติที่ไมครบบางอยางของธาตุหมูเดียวกัน 

ธาตุ มวลอะตอม จุดเดือด (oC) การนําไฟฟา 
A  -196 ไมนําไฟฟา 
B 209   
C   นําไฟฟา 
D 75 575 กึ่งไฟฟา 
E 31 280  

 ขอใดเปนการทํานายแนวโนมตามหมูผิด 
1. มวลอะตอมของ A ควรอยูระหวาง 10-28 
2. การนําไฟฟาของ E ควรจะดีกวา D แตแยกวา C 
3. จุดเดือดของ C ควรอยูในชวงที่มากกวา E แตนอยกวา B 
4. ลําดับตามคาบจากนอยไปมากเปนดังนี้ A <  E <  D <  C <  B 
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คําชี้แจง  ขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 36-39 

หมู คาบ 
I II III IV V VI VII VIII 

1         
2 a b    c d  
3 e f g h i j k l 
4 m n o   p q r 
5  s t      
6 u  v    w x 

 
36. ธาตุในคาบที่ 3 เกิดออกไซดที่มีความเปนเบสสูงสุด 
  1.     f  2.     g  3.     j  4.     k 
37. ธาตุใดมีพลังงานไอออไนเซชันต่ําท่ีสุด 
  1.     a  2.     u  3.    d  4.     x 
38. ธาตุคูใดที่จะรวมกันไดสารประกอบที่มีความเปนโคเวเลนตสูงสุด 
  1.     c และ h 2.     c และ n 3.     c และ j 4. c และ u 
39. ธาตุใดเปนโลหะ ซ่ึงทําปฏิกิริยากับอโลหะไดสารประกอบที่มีอัตราสวนโมลของโลหะตออโลหะเปน 3:2 
  1.     m และ q 2.      f และ i 3.     h และ i 4.     o และ q 
 
40. สารประกอบคลอไรดของธาตุ A ไมมีสี ละลายน้ํามีสมบัติเปนเบส นํามาทําปฏิกิริยากับสารละลาย Na2CO3 ไดตะกอนขาว   

เมื่อนําตะกอนนี้มาเผาไดเปลวไฟสีแดง และผงสีขาว  ผงสีขาวนี้ละลายนํ้าไดสารละลายมี pH > 7  ธาตุ A ควรมีการจัด
อิเล็กตรอนแบบใด 

  1.     2, 8, 18, 1    2.     2, 8, 18, 8, 2 
  3.     2, 8, 15, 2    4.     2, 8, 18, 18, 1 
 
41. ปฏิกิริยาระหวางธาตุสองชนิดเกิดเปนสารประกอบธาตุคู  ขอมูลใดถูกตอง 

จํานวนอะตอม อัตราสวน ชนิดของพันธะ สมบัติเมื่อละลายนํ้า 
(ก) คลอรีนกับโบรมีน 
(ข) คารบอนกับกํามะถัน 
(ค) คลอรีนกับเหล็ก 
(ง) โซเดียมกับออกซิเจน 

1 : 1 
1 : 2 
2 : 1 
2 : 1 

โคเวเลนต 
ไอออนิก 
โคเวเลนต 
ไอออนิก 

กรด 
กรด 
กลาง 
เบส 

  1.     (ก) และ (ข)    2.     (ก) และ (ง) 
  3.     (ก), (ข) และ (ง)   4.     (ก), (ค) และ (ง) 
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42. ขวดบรรจุสารเคมีเกาใบหนึ่งไมมีฉลากกํากับไว  สารในขวดดูดความชื้นจากอากาศจนละลายหมดเปนของเหลวสีเหลืองเขม  
นําสารละลายนี้มาเจือจางดวยน้ํา และทดสอบดวยวิธีตางๆ กลาวคือ ทดสอบความเปนกรด-เบส พบวาเปนกรด  ทดสอบการนํา
ไฟฟา พบวานําไฟฟาได  ทดสอบกับสารละลาย AgNO3 ไดตะกอนสีขาว  ทดสอบกับสารละลาย NH4SCN ไดสารละลายสีแดง  
สารในขวดนี้นาจะเปนสารใด 

  1.     (NH4)2Fe(SO4)2   2.     FeCl3 
  3.     PCl5     4.     CrCl3 
 
43. ไอออนในขอใดมีรูปรางเหมือนกัน 
  1.     CO3

2- , SO3
2-    2.     NO3

- , ClO3
-      

  3.     CO3
2- , NO3

-    4.     NO3
- , SO3

2- 
 
 
44. ขอใดแสดงสมบัติของ AxBy ที่เกิดจากสาร 2 ชนิด (A และ B) รวมตัวกันไดถูกตอง 
ขอ ธาตุ A ธาตุ B สูตร ชนิดพันธะ สภาพขั้วของโมเลกุล รูปรางโมเลกุล 
1 
2 
3 
4 

C 
Na 
Xe 
N 

H 
Cl 
F 
O 

C2H2 
NaCl 
XeF4 
NO2 

โควาเลนต 
ไอออนิก 
ไอออนิก 
โคเวเลนต 

มี 
ไมมี 
ไมมี 
มี 

สามเหลี่ยมแบนราบ 
เสนตรง 
ทรงสี่หนา 
มุมงอ 

 
45. ธาตุ X และ Y มีเลขอะตอม 12 และ 34 ตามลําดับ  ออกไซดของ X และ Y ในขอใดถูกตอง 

ขอ สูตร สมบัติกรด-เบส (ตามลําดับ) 
1 XO2 , YO2 กรด, กรด 
2 XO2 ,Y2O เบส, กรด 
3 XO , YO2 เบส, กรด 
4 XO , YO3 เบส, เบส 

 
46. นําสารละลาย A B C D ท่ีมีความเขมขนเทากัน  ทดสอบความสามารถในการนําไฟฟาจากความสวางของหลอดไฟ และสมบัติ

กรด-เบสของสารจากสีของกระดาษลิตมัส  ไดผลการทดลองดังน้ี 
สารละลาย การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส ความสวางของหลอดไฟ 

A น้ําเงิน          แดง สวาง 
B ไมเปลี่ยนสี สวางมาก 
C แดง          น้ําเงิน สวางเล็กนอย 
D ไมเปลี่ยนสี ไมสวาง 

 สารละลาย A, B, C, D อาจเปนสารละลายใดตามลําดับ 
1. CH3COOH  NaCl  NaOH  CH3COCH3 
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2. HCl   KMnO4  CH3COONa I2 
3. NH4Cl  Na2SO4  NH4OH  C12H22O11 
4. H2SO4  KNO3  NH4Cl  NH2CONH2 

 
47. ธาตุสมมุติ P, Q, R และ S อยูในคาบเดียวกัน  เมื่อธาตุเหลาน้ีทําปฏิกิริยากับคลอรีนจะใหสารประกอบ PCl2, QCl4, RCl3, และ 

SCl2  สาร QCl4 และ SCl2 เปนสารที่ไมมีข้ัว  สาร RCl3 และ QCl4 ไมละลายน้ํา สวน PCl2 ละลายน้ํามีสมบัติเปนกรด  ลําดับเลข
อะตอมของธาตุเหลานี้เรียงจากนอยไปมากควรเปนอยางไร 
  1.     S, Q, R, P    2.     P, Q, R, S 
  3.     P, S, Q, R    4.     R, S, P,Q 
 
 
 
 

48.  
ชุด สารละลาย A สารละลาย B 
1 NaCl Pb(NO3)2 
2 Na2S ZnSO4 
3 Al(NO3)3 KOH 
4 KI Mg(OH)2 

 เมื่อนําสารละลายใสไมมีสี A และ B ในแตละชุดรวมกันเขา  การทดลองชุดใดใหผลแบบเดียวกัน 
  1.     ชุด 1, 2 และ 3    2.     ชุด 1, 2 และ 4 
  2.     ชุด 1, 3 และ 4    3.     ชุด 2, 3 และ 4 
 
49.  ถาการเกิดสีของสารในชั้นของ  เปนดังน้ี 

X2 เกิดสีเขียว Y2 เกิดสีชมพู Z2 เกิดสีเหลือง 
 ตารางขางลางแสดงการเกิดสีในชั้น CCl4 เมื่อผสมสารละลายชนิดตางๆ 

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนเมื่อเติมสารละลาย สารละลาย 
ที่มีไอออน (X2 + CCl4) (Y2 + CCl4) (Z2 + CCl4) 

X- เขียว เขียว เหลือง 
Y- เขียว ชมพู เหลือง 
Z- เหลือง เหลือง เหลือง 

 ลําดับความแรงของตัวรีดิวซเปนดังขอใด 
  1.     Z2 >  X2 >  Y2    2.     X2 >  Y2 >  Z2 
  3.     Z-  >  X- >  Y-    4.     X-  >  Y- >  Z- 
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50. ออกไซดในขอใดประกอบดวย เบสิกออกไซด แอซิดิกออกไซด และแอมโฟเทอริกออกไซด ตามลําดับ 
  1.     Al2O3     SiO2     P4O10    2.     MgO     P4O10     Al2O3 
  3.     MgO      P4O10   SO3    4.     Na2O     MgO     Al2O3 
 
51. เมื่อผานกาซคลอรีนหรือกาซไฮโดรเจนคลอไรดไปบนโลหะ M ที่เผารอน        ปรากฎวาไดสารประกอบคลอไรดของโลหะ M 

เกิดขึ้น  เมื่อนําสารประกอบดังกลาวนี้มาละลายน้ําพบวา สารละลายไมมีสี และมีสมบัติเปนกรด  M นาจะเปนโลหะใด 
  1.     อลูมิเนียม     2.     เหล็ก   
  3.     แบเรียม     4.     คอปเปอร 
 
52. ธาตุ X นําไฟฟาได ไมละลายน้ํา แตละลายไดในกรด HCl เกิดกาซและสารละลายไมมีสี เมื่อเติมสารละลาย NaOH ลงใน

สารละลายทีละนอย พบวาเกิดตะกอนวุนซ่ึงจะหายไดเมื่อเติม NaOH เกินพอ  เตรียมตะกอนวุนใหม พบวาละลายในกรดดวย  
ขอสรุปใดมีความเปนไปไดมากท่ีสุด 

 
1. กาซที่เกิดข้ึนคือ Cl2 
2. ตะกอนวุน คือ สารประกอบไฮดรอกไซดของ X ซ่ึงมีสมบัติเปนทั้งกรด และเบส 
3. X เปนโลหะแทรนซิชัน 
4. เมื่อนําสารละลายไมมีสีดังกลาว ไประเหยจนแหงจะไดสารประกอบไฮดรอกไซดของ X 

 
53. ปฏิกิริยาในขอใดไมเกิดขึ้นตามที่แสดง 

1. เติมสารละลาย Na2SO4 ในสารละลาย BaCl2 ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง 
2. ใสชิ้นโซเดียมลงในน้ําเย็น เกิดกาซทันที 
3. เติมเกล็ดไอโอดีนลงในสารละลาย NaCl ไอโอดีนละลายชาๆ แตถาเติม CCl4 ลงไปดวย และเขยาจะเห็นชั้น CCl4 เปน

สีมวง 
4. เมื่อเติมสารละลายแอมโมเนียมลงในสารละลาย CuSO4 จะเกิดตะกอนวุนสีฟา ซ่ึงละลายไดเมื่อมีแอมโมเนียเกินพอ 
 

54. กลุมสารประกอบในขอใดที่มีธาตุชนิดเดียวกัน แสดงเลขออกซิเดชันตางกัน 
  1.     SOCl2 , Na2SO3   2.     CoCl2 , K2[CoCl4] 

2. K4[Fe(CN)6] , FeSO4  7H2O  4.     H2S , LiH 
 
55. กําหนดคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีของพอลลิง ดังน้ี 

อะตอม คาอิเล็กโทรเนกาติวิต ี
H 
B 
C 
N 

2.2 
2.0 
2.5 
3.0 

⋅
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F 
S 

4.0 
2.6 

 ขอใดตอไปน้ีมีความเปนพันธะไอออนิก ลําดับ 
1. H-F // H-N // H-B // H-C // H-S  2.     H-N // H-F // H-B // H-C // H-S 
3.     H-F // H-N // H-S // H-C // H-B  4.     H-S // H-N // H-F // H-C // H-B 

 
56. ธาตุ A เปนกาซที่อุณหภูมิหอง อยูคาบท่ี 5 การทํานายเกี่ยวกับสารประกอบฟลูออไรด AF2  ตอไปน้ีขอใดนาจะเปนไปได 

1. เปนสารประกอบไอออนิก 
2. เปนสารประกอบโคเวเลนตแบบโครงรางตาขาย 
3. โมเลกุลมีรูปรางเปนเสนตรง 
4. การสรางพันธะเปนไปตามกฎออกเตต 

 
57. ธาตุ Q และ R มีเลขอะตอม 5 และ 35 ตามลําดับ  สารประกอบคลอไรดและสารประกอบระหวาง Q กับ R ควรเปนไปตามขอ

ใด 
ขอ คลอไรดของ Q คลอไรดของ R สารประกอบระหวาง Q-R 
1        QCl3   เปนกรด       RCl    โมเลกุลมีข้ัว QR3   Q มีเลขออกซิเดชัน +3 
2        QCl    เปนกรด       RCl    เปนกรด    QR3   โมเลกุลไมมีข้ัว 
3        QCl    เปนกลาง       RCl3   โมเลกุลไมมีข้ัว    Q3R   Q มีเลขออกซิเดชัน +1 
4 QCl3   ไมละลายนํ้า       RCl3   ไมละลายน้ํา    Q3R   โมเลกุลมีข้ัว  

 
58. มุมพันธะของโมเลกุลใดมีคาแคบที่สุด 
  1.     BeH2          2.     BF3  3.     H2S          4.     CH4 
 
59. โมเลกุลตอไปนี้จัดเปนโมเลกุลมีข้ัว 
  1.     CO2           2.     BeH2  3.     BCl3         4.     NCl3 
 
60. โมเลกุลและไอออนในขอใด  มีจํานวนอิเล็กตรอนทั้งหมดเทากัน 
  1.     CO   O2   CN-   NO+   2.     O2   CN-   NO+    N2 
  3.     CN-  NO+   N2   CO   4.     NO+   N2   CO    O2 
 
61. สารละลายคูใด เมื่อผสมกันแลวมีตะกอนเกิดขึ้น 
  1.     NaOH + HNO3   2.     Ca(OH)2 + HCl 
  3.     NiCl2 + Na2SO3   4.     LiOH + MnCl 
 
62. ธาตุท่ีขีดเสนใตในขอใดมีเลขออกซิเดชันเรียงตามลําดับ ดังนี้ +5, +3, +1, -2 



     เอกสารประกอบการสอนโครงการเปดประตูสูมหาวิทยาลัย หนาที่34 
              เรื่อง ตารางธาตุ  รศ.อินทิรา  หาญพงษพันธุและ ผศ.ดร. บัญชา พูลโภคา  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
         เอกสารประกอบการบรรยายนี้เปนลิขสิทธิ์ของภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

  1.     K4P2O7 NaAuCl4  ICl       K2S 
  2.     K4P2O7 Ca(ClO2)2 ICl       OF2 
  3.     MnO4

2- NaAuCl4  OF2       K2S 
  4.     MnO4

2- Ca(ClO2)2 ICl       K2S 
 
63. เลขออกซิเดชันของ Cr ใน  Cr2O7

2-
(aq) ,  CrO4

2-
(aq)  และ  K3Cr(CN)6(s)  ตามลําดับ  ตรงกับขอใด 

  1.     +7, +4 และ +3   2.     +6, +5 และ +2 
  3.     +6, +6 และ +3   4.     +6, +6 และ +2 
 
 
 
 
 
เฉลยคําตอบ 

1. 4  16.   3  31.   1  46.   3  61.   4  
2. 3  17.   1  32.   4  47.   1  62.   1 
3. 3  18.   3  33.   2  48.   1  63.   3 
4. 4  19.   4  34.   4  49.   3 
5. 4  20.   1  35.   2  50.   2 
6. 2  21.   4  36.   1  51.   1 
7. 1  22.   3  37.   2  52.   2 
8. 1  23.   1  38.   3  53.   1 
9. 4  24.   2  39.   2  54.   4     
10. 3  25.   1  40.   2  55.   3 
11. 1  26.   4  41.   2  56.   3 
12. 1  27.   1  42.   2  57.   1 
13. 4  28.   3  43.   3  58.   3 
14. 3  29.   3  44.   4  59.   4 
15. 1  30.   2  45.   3  60.   2 

 
 

 
 

 
 


