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1.    คาใดตอไปนี้  แสดงแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลของสาร
1.    ความรอนแฝงของการหลอมเหลว
2.! พลังงานพันธะ
3.! ความรอนจํ าเพาะ
4.! พลังงานการเผาไหม

ตอบขอ 1
เหตุผล ความรอนแฝงของการหลอมเหลว  หมายถึงพลังงานที่ใชเปลี่ยนสถานะสารจากของแข็งเปนของเหลว

ซึง่ของแขง็จะมอีนุภาคยึดเหน่ียวกัน  ดังน้ันพลังงานน้ีไปทํ าลายแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคหรือโมเลกุลของสารออก
จากกัน

พลังงานพันธะ  เปนพลังงานที่ใชยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมกันอะตอมของสาร

2.!  สารใดตอไปนี้มีทั้งพันธะออิอนิกและโควาเลนซ
1.   H2O     2.   C2 H5 – Cl       3.   NH4Cl 4.   CO2

ตอบขอ  3
เหตุผล NH4Cl   เปนสารอิออนิก  เพราะ  NH4

+  มีสมบัติเทียบเทากบัโลหะ    เมื่อ  NH4Cl  ละลายน้ํ า  จะสลาย
ตัวได  NH4

+  และ  Cl-   และ  N  กับ  H  ใน  NH4
+  เปนอโลหะ

สวนสารอ่ืน  เปนสารประกอบระหวาง  อโลหะ  กับ  อโลหะ

3.! โมเลกุลใด  ประกอบดวยพันธะที่มีขั้วแรงที่สุด
1.   OF2      2.   BF3      3.   NF3 4.   CF4

ตอบขอ   1
เหตุผล พจิารณาผลตางคา  EN ( Electronegativity )

En  ของ    F   =   4.0         C   =   2.5       O  =   3.5      B   =   2.0       N   =  3.0

4.! สารประกอบสองชนิดในขอใดที่แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลมีคามากที่สุด
1.   CH4   ,  PH3 2.   NH3  ,  HF
3.   HCl     SiH4 4.   HF   ,  CCl4
ตอบขอ   2

เหตุผล เพราะ  NH3  และ  HF  มีพันธะไฮโดรเจนเสริมแรง  Van  der  waals
สวน     CH4  CCI4   ไมมีพันธะไฮโดรเจน  PH3  HCl  เปนกาซ  จะมีแรงขั้วเสริมแรง  

Van  der  waal
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5.! ปฏิกริิยาเคมีตอไปนี้ชนิดใดเปนประเภทคายความรอน
 ก.   H2 O (g)     H2 O( s)

 ข.   OH-
(aq) +      H+

(aq)     H2 O( l )

 ค.   Na(s) +      H2O(l)     Na OH(ag)    +    
2
1  H2(g)

 ง.    Na(g)     Na+
(g)   +   e-

      1.   ก , ข  และ  ค 2.   ข  และ  ค
               3.   ก , ค  และ  ง 4.   ก , ข  , ค  และ  ง

ตอบขอ  1
เหตุผล ก.    ไอน้ํ า  มีอุณหภูมิสูง  น้ํ าของเหลวอุณหภูมิตํ ่า

    ดังนั้น   ไอน้ํ า  น้ํ า  ตองคายพลังงาน
ข.! ปฏิกิริยาระหวาง  กรดกับเบส  สวนมากจะเปนปฏิกิริยาคายพลังงาน
ค.! Na(S)   ละลายน้ํ าจะคายพลังงานมากพอทํ าให     H2 (g)  ติดไฟได
ง.! การทํ าอะตอมในสภาวะกาซเปนไอออน    ตองใชพลังงานที่เรียกวา  ไอออไนเชช่ัน 

พิจารณาสารและไอออนตอไปน้ี   เพื่อใชตอบขอ  6 – 7
NF3             SO2-

3    PCl5   ClO-
3

           I                II      III     IV
SCI2             NO-

2    BF-
4

  V                VI     VII

6.! สารและไอออนขอใดมีคูอิเล็กตรอนโดดเดี่ยวรวมทุกอะตอมเทากับ  10  คูเหมือนกัน
1.    I    II    III 2.   IV   V
3.   II   VI   VII 4.   I   II   IV
ตอบขอ   4

                เหตุผล พิจารณา         1.   N  หมู   V  F   หมู   VII
   N       สรางได      3   พันธะ       เหลือ     1    คู
   F        สรางได   1   พันธะ        เหลือ     3    คู

∴    3  F  ใน  NF3   มี  e  คูโดดเดี่ยว   =   3 × 3   =   9    คู
∴                 NF3   มี  e   คูโดดเดี่ยว  =   10   คู
 พิจารณา      V    =   SCI2

      S    หมู   VI    สราง   2   พันธะ   เหลือ   2e    คูโดดเดี่ยว
      Cl   หมู   VII   สราง   1   พันธะ   เหลือ   3e    คูโดดเดี่ยว

รวม  e  คูโดดเดี่ยวของ  S  กับ  2CI  =  2  +  6  =  8
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พิจารณา       ขอ   III   PCl5  Cl   เปนหมู  VII   สรางได  1  พันธะ  เหลือ   3  e คูวาง 
      มี   5Cl  เหลือ  e  คู   =  3 × 5 = 15
พิจารณา       ขอ   VII   BF-

4

       F   หมู   VII  สราง  1  พันธะ  เหลือ  3e  คูวาง
       ∴        4F   จึงมี  e  คู   =  3 × 4  = 12  เกิน  10   ตัดขอ  3

ตอบขอ  4

พิจารณาสรุปโครงสราง

หมายเหตุ II      IV มสีูตรโครงสรางเหมือนกัน
         เพราะ    1.   มอีิเล็กตรอนของธาตุเทากัน

    SO3
2-    =    6 + 3 × 6 + 2   =  26  ClO3

-     =    7 + 3 × 6  + 1   =  26
2.   จํ านวนพันธะ    ของอะตอมกลางเทากัน   จ ํานวนพันธะ    =      Valence e- +  จํ านวนลบ

           2

จ ํานวนพันธะของ   S    ใน   SO3
2-    =   

2
26 +     =   4 

จ ํานวนพันธะของ   Cl   ใน   ClO3
-    =    

2
17 +    =   4

               ท้ัง  S  และ  Cl  ตางมี  e  คูโดดเดี่ยว  1  คู  ท้ัง  S  และ  Cl  มีตัว  “ O “  3  ตัว
      เปนตัวลอมเหมือนกัน

7.! การเรียงลํ าดับมุมระหวางพันธะของสารและไอออนขอใดถูกตอง
1.!   PCl5 >    NF3   >     CIO-

3    >    SCI2
2.!   NO-

2 >    ClO- 3  >     SCI2     >    BF-
4

3.!   CIO-
3 >    SCI2 >     NO-

2     >    BF-
4

4.!   ClO-
3 >    BF-

4   >     SCI2     >    NF3

ตอบขอ  1
เหตุผล พิจารณาโครงสราง   PCl5   เปนประมิดคูฐานสามเหลี่ยม    มีคาของมุมระหวางพันธะ  
P  -  Cl  จะได   =  90°   และ   120°
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BF-
4                  เปน    tetrahedral   มุม    =   109.5°

NF3   ,   ClO-
3   เปน    pyramid        มุม    =   107.3°

  SCI2  ,   NO-
2    เปน    รูปมุมงอ        มุม    =   104.5°

8.    พจิารณาขอความตอไปน้ี   ขอใดถูกตอง
1.! NCI3   เปนโมเลกุลมีข้ัว   รูปรางโมเลกุล  เปนสามเหล่ียมแบนราบ
2.! PBr3    และ   BCI3   มีรูปรางโมเลกุลเหมือนกันและเปนโมเลกุลมีข้ัว
3.! CS2    เปนโมเลกุลไมมีขั้ว   รูปรางโมเลกุลเปนเสนตรง
4.! SCI2    และ   SCO   เปนโมเลกุลมีข้ัว  รูปรางโมเลกุลเปนเสนตรง

ตอบขอ  3
เหตุผล พจิารณาจาก   โครงสรางของธาตุอะตอมกลาง     เพราะวา  B   หมู  III
               N , P  เปนธาตุหมู  v   สราง  3  พันธะ  สูตรโครงสราง  AB3

B  หมู  III   โครงสราง  เปนสามเหล่ียมแบนราบ  โมเลกุลไมมีขั้ว
N    และ   P    หมู  V   โครงสรางเปนรูป pyramid  มี  e  หน่ึงคูวาง   จึงเปนโมเลกุลมีขั้ว
C    ใน   CS2   และ   C  ใน  SCO  เปนอะตอมกลางสราง  2  พันธะ  โครงสรางเปน  AB2

รปูรางจึงเปนเสนตรงดังนี้
   S  =  C  =  S S  =  C  =  O

ตวัลอมของ   C  ใน  CS2   เหมือนกันโมเลกุลจึงไมมีขั้ว   สวนตัวลอมใน  CSO  ไมเหมือนกัน
ดงันั้น  โมเลกุลจึงมีขั้ว

9.    สารในขอใดตอไปน้ี  มีรูปรางโมเลกุลเหมือนกันหมด
1.   BeCl2    H2O    H2S 2.   BF3     NH3 PH3

3.   CH4       S : H    CHCI3 4.   CO2    H2O     SO2

ตอบขอ  3
เหตุผล พจิารณาธาตุท่ีเปนอะตอมกลาง  คือธาตุหมู  IV  กอน  เพราะโครงสรางมีแบบเดียว

ถาสราง   4  พันธะ     คือ  tetrahedral   สูตรโครงสรางท่ัวๆ ไป  คือ  AB4                            จากขอ  3
, C , Si    เปนธาตุหมู  IV

,

+
,

,
,

,

&-

,
,

,

,

+
+.

+.+.



    เอกสารประกอบการสอนโครงการเปดประตูสูมหาวิทยาลัย หนาท่ี 5
              เร่ือง พันธะเคมี รศ.อินทิรา  หาญพงษพันธุและ ผศ.ดร. บัญชา พูลโภคา
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
         เอกสารประกอบการบรรยายน้ีเปนลิขสิทธิข์องภาควิชาเคม ีคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

5
5

ธาตุหมู  II   และ   หมู   VI    เกดิสารประกอบมีสูตรท่ัวไป  เหมือนกัน  คือ    AB2                                 แตหมู  
II    มีโครงสรางแบบเสนตรง    หมู  VI  จะเปนรูปงอโคง
สวนหมู  III  และ   V   มีสูตรโครงสรางท่ัวไปแบบ  AB3

สวนหมู  III   มีโครงสรางแบบสามเหลี่ยมแบนราบ         สวนหมู   V   มีโครงสรางแบบ pyramid

10.    คารบอนเตตระคลอไรด  CCI4   เปนสารไมมีขั้วเพราะเหตุใด
1.! พันธะ  C  -  Cl  ซึง่เปนพนัธะมีขั้วจัดเรียงกันอยางสมมาตรในโมเลกุล  ทํ าใหข้ัวหักลางกันหมด
2.    พันธะ  C  -  Cl   ไมมีขั้ว
3.! เปนสารที่มีโครงสรางผลึกตาขาย
4.! เฉพาะโมเลกุลท่ีเปนเสนตรงเทาน้ันท่ีเปนโมเลกุลมีข้ัว

ตอบขอ  1
เหตุผล CCl4   เปนของเหลว  และเปนโมเลกุลเดี่ยว ๆ  โครงสราง  แบบ  tetrahedral

C        เปนอะตอมกลาง  พันธะระหวาง  C  -  Cl  เปนพันธะมีข้ัว
4Cl       เปนตัวลอมอะตอมกลางโมเลกุลจึงไมมีขั้ว

11.! ปฏิกริิยาในขอใด  ไมเกี่ยวของกับอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวบนอะตอมไนโตรเจน
1.   NH3 (g)   +    HCI(g) NH4  Cl(s)

2.   NH3 (g)   +    CH3 I CH3  NH3 I(s)

3.   2NH3(g)    +   Ag+
(ag) Ag  ( NH3 )+

2 (ag)

4.   2NH3(l)   +   2  Na(s) 2Na  NH2(s)  +   H2(g)

  ตอบขอ   4
เหตุผล พจิารณาโครงสรางของสาร

                     4.   N  ใน  NH3   สราง  3  พันธะ   จะพบวา  Na  ให  1e  กับ  N       
      โดยการเขาแทนที ่ H  ใน  NH3

1.   H+   ของ  HCl   รวมกับ  NH3   จะตองใช  e  คู  โดดเดี่ยวของ  NH3   ดังรูป
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2.   e  คูวางของ  N  ใน  NH3   จะใช  e  รวมกับ  CH3  -   และ   I-    ดังรูป

                          3.   e  คูวางของ  N  ใน  NH3   ให   Ag+      ยืมไปสรางพันธะ   
                    เรียกวา    Coordinate   Covalent  bond    

12.   ธาต ุ A  มคีาพลังงานไอออไนชันตั้งแตล ําดบัท่ี  1  ถึง  8  ดังนี้
 1.320    ,   3.395   ,   5.307   ,   7.476   ,   10.996   ,  13.333   ,  71.343

                 และ    84.080  kg / mol  ตามลํ าดับ

        ธาต ุ B  มีพลังงานไอออไนเชชันตั้งแตลํ าดบัท่ี  1   ถึง  4  มีดังนี้
       800  ,   2400   ,  3600   และ   25000  kg / mol   ตามลํ าดับ
       พจิารณาขอความตอไปน้ี
ก.    สูตรท่ัวไปของสารประกอบของ  A  และ  B  คือ  A2  B3

ข.! สารประกอบของ  A  และ  B  เม่ือละลายในน้ํ าแลว  เปลี่ยนกระดาษลิตมัส                  จากแดง
เปนน้ํ าเงิน      แตไมเปลี่ยนกระดาษลิตมัส  จากนํ้ าเงิน เปนแดง

ค.! สารประกอบของ  A  และ  B  มจีุดเดือดและจุดหลอมเหลวคอนขางสูง
ง.! สารประกอบของ  A  และ  B  ยดึเหน่ียวกันดวยพันธะโคเวเลนท    และมีลักษณะเปนของเหลว
ขอใดถูกตอง
1.   ก  และ  ง             2.   ข  และ  ค         3.   เฉพาะ  ค 4.   เฉพาะ  ง

ตอบขอ  3

13.!ก ําหนดสมบัติบางประการของสาร  A , B , C , D , E  และ  F  มีดังนี้
A      เปนของแข็ง               เมื่อใหความรอนจะสลายตัวใหกาซออกซิเจน
B      เปนกาซสีนํ้ าตาล        เมื่อละลายนํ ้าจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสเปนสีแดง
C      เปนของเหลวขุนขาว   เม่ือกรองผานกระดาษกรองไดหมด  เม่ือแสงผานจะเห็นเปนลํ าแสง
D      เปนกาซไมมีสี            เมื่อทํ าปฏิบัติกับกาซ  H2  จะได  กาซที่มีกลิ่นฉุนเมื่อละลายนํ้ าแลวมี
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                                         สมบัติเปนเบส
   E       เปนของเหลวใส   เมื่อระเหยจะไดตะกอนที่กนภาชนะ
   F       เปนของแข็ง  มันวาว  นํ าไฟฟาไดด ี ใสกรด  HCl  เกิดกาซ  H2

การจดัจ ําพวกสารขอใดมีความเปนไปไดมากที่สุด
    ธาตุ สารประกอบ         สารละลาย                 สารผสม

1!       E       B F     A
2!       D       A E     C
3!       B       F C     D
4!       A       D B     F

ตอบขอ  2
เหตุผล   A       เปนของแข็ง  สลายให  O2   แสดงวาเปนสารประกอบท่ีมี  ออกซิเจน  เปนองคประกอบ
             D       เปนธาต ุ  N2  เพราะ  N  +  H      NH3   มีกล่ินฉุนละลายนํ้ าในเบส
             E        เปนสารละลายท่ีตัวนํ าละลายระเหยไดงาย
             C        เปนสารผสมเนื้อเดียว  คือ  Colloid
             B        เปนกาซ   NO2

             F        เปนโลหะ   เปนหมู  1  +  กรด H2(g)

14.! พิจารณาสมบัตขิองธาตุตอไปน้ี  เพื่อวางต ําแหนงในตารางธาตุที่ก ําหนดให
A        เปนธาตุทีม ี IE1   ตํ่ าสุด
B        เปนธาตุที่มีขนาดเล็กที่สุด
C        เปนธาตุที่เสถียรที่สุด
D        เปนโลหะที่มีคาอเิล็กโตรเนเกตีวิตีตํ่ าสุด

ธาตเุหลานี้จะเปนเลขใดตามตารางธาตุ

                       หมู
  คาบ

IA IIA IIIA IVA VA VIA VIIA VIIIA

1
2
3

1
8

17

2
10
18

3
11
19

4
12
20

5
13
21

6
14
22

7
15
23

8
16
24

1.  A     คือ  ธาตุที่   7   2.  B   คือ  ธาตุที่   7
3.  C     คือ  ธาตุหมู  VIII  มีเลข  8 ,  16  , 24   4.  D   คือ  ธาตุที่   7
       ตอบขอ  3
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    เหตุผล      ตามหลัก     คา  IE  ของธาตุตามคาบเพิ่ม   ตามหมูลด
                    ขนาดของธาตุตามคาบลด           ตามหมูเพิ่ม  ยกเวนหมู  VIII  มีขนาดใหญ

      ธาตุหมู  I  -  VII    วดัรัศมีที่เรียกวารัศมีโคเวเลนท
      สวนหมู   VIII       วัดรัศมีที่เรียกวา  รัศม ี Van  der  Waals

                    ธาตุที่เสถียร     หมายถึงธาตุหมู  VIII     เพราะไมวองไว  ในการเกิดปฏิกิริยา
      คา  Electronegative   ของธาตุจะเพิ่มตามคาบ  และลดตามหมู
      ถาถาม  En  สงูสุดก็จะไดธาตุหมู   VIII  ในคาบ   1.  คือ  ธาตุที่  8    ตอบขอ  3

15.!ก ําหนดให
ธาตุ จุดหลอมเหลว  °C จดุเดือด  °C การน ําไฟฟา การละลายน้ํ า ผลการทดลองกบั

กระดาษลิตมัส
A
B
C

-101
98
649

-34.7
880
1107

ไมนํ า
นํ า
นํ า

ละลาย
ละลาย
ละลาย

น้ํ าเงิน -  แดง
แดง - น้ํ าเงิน
แดง - น้ํ าเงิน

อาจสรุปไดวา
ก.! อเิล็กโตรเนเกตีวิตีของ  A  มคีาสูงกวา  B  และ  C
ข.! B  และ  C  ทํ าปฏิกิริยากันรุนแรง  เกดิสารประกอบท่ีไมสามารถระบุสูตรไดแนนอน
ค.! B  และ  C  มีพลังงานไอออไนชันต่ํ า
ง.! ออกไซดของธาต ุ A  และ  B  หลอมเหลวไดงาย

ขอสรุปใดถูกตอง
1.   ค  เทานั้น       2.   ก  กับ  ค  เทานั้น       3.   ก  กับ  ข  เทานั้น         4.   ข  กับ  ง   เทานั้น

ตอบขอ  2
เหตุผล ก.   เปนอโลหะ  เพราะมีจุดหลอม   จดุเดือด  มีคาเปนลบ   จะมีคา  En สูงกวา  B และ C

ค.   ธาต ุ B  และ  C  นํ าไฟฟาได   และจุดหลอมเหลว  จุดเดือดมีคาบวก  แสดงวาเปนโลหะ
      จะมีคา   En  ตํ า  และ  IE  ตํ ่าดวย
       ทั้งคา  En  และ  IE  ของธาตุตามคาบเพิ่ม  ตามหมูลด
       ธาตุทางซายของตารางธาตุเปน    โลหะ   ธาตทุางขวาของตารางธาตุเปน     อโลหะ



    เอกสารประกอบการสอนโครงการเปดประตูสูมหาวิทยาลัย หนาท่ี 9
              เร่ือง พันธะเคมี รศ.อินทิรา  หาญพงษพันธุและ ผศ.ดร. บัญชา พูลโภคา
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
         เอกสารประกอบการบรรยายน้ีเปนลิขสิทธิข์องภาควิชาเคม ีคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

9
9

16.!สาร  P , Q , R  และ  S  มมีวลโมเลกุลและจุดเดือดที่ก ําหนดใหดังนี้
 สาร มวลโมเลกุล จดุเดือด °C
   P         p     110
  Q         q          78
  R         r           20
  S         s         61.3

ขอสรุปใดถูกตองมากที่สุด
        1.   สารท้ัง   4   ชนิด  เปนของเหลว
        2.   p  >  q   >  s  >  r
        3.   P  มีความดันไอสูงท่ีสุด  และมีความรอนแผงของการเกิดไอมากที่สุด
        4.   แรงดึงดูดระหวางโมเลกุล   P  >  Q  >  S  >  R

ตอบขอ   4
เหตุผล พิจารณาจากจดุเดือด   จะพบวา   สารใดมีจุดเดือดสูงแสดงวามีแรงยึดเหนี่ยวอนุภาค

ในสารมาก
จากโจทย         จุดเดือดของ    P  >  Q  >  S  >  R

     สรุปอะตอมและตารางธาตุ
     1.   ศกึษาแนวคิดในการพัฒนาทฤษฎีและแบบจ ําลองอะตอมของ   Dalton , Thomson  Rutherford   Bohr    จะได

เกีย่วกับอนุภาคมูลฐานของอะตอม
           เลขอะตอม  เลขมวล  และไอโซโทป

     2.   ศึกษาแบบจํ าลองของ  Bohr   เกี่ยวกับ
-    คล่ืนและสมบัติของคล่ืน  มีสูตรใช

 E  =  hv V   =   c / λ
-     สเปกตรัม   สเปกตรัมของธาตุและการแปลความหมาย

3.! แบบจํ าลองอะตอมแบบกลุมหมอก
   พลังงานไอออไนชัน

การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม  จะไดหลักวา
จ ํานวนอิเล็กตรอนมากสุดในระดับพลังงาน  “ n “  =  2n2

4.! ตารางธาต ุ:  ววิฒันาการของการสรางตารางธาตุ
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5.! พันธะเคม ี :   ศกึษาแนวความคิดเกี่ยวกับ
       5.1   แรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค  ( ภายในอนุภาค )  พันธะเคม ี มี  4  ชนิด

        1.   พันธะอิออนิก 2.   พันธะโคเวเลนท
!         3.   พันธะโลหะ 4.   พันธะไฮโดรเจน (ระหวางโมเลกุล)
!

       5.2   ศกึษาเกี่ยวกับ :  การเกิดสารประกอบอิออนิก
โลหะ   +   อโลหะ           สารประกอบอิออนิก

เชน         11Na   +     8O           2Na   -   O     Na2O
 2.8.1      2.6          2.8   -   2.8

โลหะเปนผูให  e-  แกอโลหะ  หรือ  อโลหะ  e  มาหรือ  เรียกวา  การเกิดพันธะอิออนิก     เน่ืองจากมี
การถายโอนอิเล็กตรอนระหวางโลหะกับอโลหะ     การเกิดสารประกอบออิอนิกม ี             พลังงานเกี่ยวของ
อยู  5  ชนิด  คือ

1.! พลังงานการระเหิด Sublimation     Energy  ( + )
2.! พลังงานไอออไนเชชัน ionisation        Energy  ( + )
3.! พลังงานการสลายพันธะ dissociation    Energy  ( + )
4.! พลังงานอิเล็กตรอนแอฟนีตี้ electronaffinity  Energy  ( - )
5.! พลังงานโครงรางผลึก lattice          Energy  ( - )

ผลรวมพลังงาน   =   พลังงานการเกิดสารประกอบอิออนิก

การเกิดสารประกอบโคเวเลนท
อโลหะ   +   อโลหะ                 สารประกอบโคเวเลนท

       เชน        H    +    H                            H2

       H    +   Cl                            HCl
       H    +   C   +   3(O)                               H2CO3

       H    +   7F                          H   +   Cl                    HF

การเกิดสารประกอบโคเวเลนท  เกิดจากการใชอิเล็กตรอนรวมกันระหวางอโลหะกับอโลหะ
          มีพลังงานเกี่ยวของ  ดังนี้

1)         H    +     Cl        HCI    +    ∆H
2)      HCI   +     ∆H              H      +    Cl

แบบ   1     เปนการสรางพันธะ     ตองคายพลังงาน

3""""""""""("4"5"""""""""""""""""6"",""""$""7
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แบบ    2    เปนการสลายพันธะ    ตองใชพลังงาน
3)       X2    +     Y2                       2XY    ,   ∆H   =   +   หรือ   -
คา  ∆H   จะเปนบวก หรือ ลบ   ขึน้อยูกับ   พลังงานการสลายพันธะเดิมของแตละสารตั้งตน   

กบั   พลังงานการเกิดพันธะของสารใหม
5.3 การอานชื่อและการเขียนสูตรของสารทั้ง  ไอออนิก  และ  โคเวเลนท
5.4    -   โครงสรางสารประกอบไอออนิก   แบบ  NaCl , Cs Cl , ZnS

-   โครงสรางของสารประกอบโคเวเลนด
-   ชนิดของพันธะ
-   ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ
-   ข้ัวพันธะและโมเลกุล

ตารางธาตุ
ขอสอบอัตนัย

1.!  จงเขียนธาตุที่เปนสมาชิกของ
a.    alkali    metal    b.    noble   gas c.    halogen

!
2.!   เตมิขอความทางขวามือตามทีกํ าหนดให  ลงในชองวางขางหนาใหถูกตอง

a.    พันธะระหวาง  อโลหะ   คือ      -  ionic
b.    พันธะระหวาง    โลหะ กับ  อโลหะ  คือ -  covalent
c.! สารประกอบบางชนิด  มีพันธะ -  ท้ัง  ionic  และ  covalent

-   ไมใชทั้ง ionic  และ  covalent

3.       ธาตุหมู    (a) llA  ,   (b)  lllA  ,  (c)  IVA   ,  (e)  VIIA   ท่ีกลาวมา  ธาตุหมูใดเปนโลหะ

          4.       ธาตุใดตอไปนี้มีสมบัติเหมือนก ํามะถัน
(a)  Cl                 (b)  F      (c)  P              (d)  N                (e)  Se

          5.       ยกตวัอยางของธาตุในหมูตาง ๆ ตามสมบัติดังตอไปนี้
(a)! มจีํ านวนโพรตอนตํ ่าสุดในหมู  alkali
(b)! มอีิเล็กตรอนวงนอกสุด  =  7  ของธาตุในคาบ  3
(c)! ธาตุท่ีมีสมบัติเปนไดท้ังโลหะและอโลหะ
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          6.       โครงสรางอนุภาคใดท่ีเปนประมิด
1.   SO3           2.   NF3      3.   HCHO 4.   ClO-

3

          7.       สารใดตอไปนี้  เปนสารมีขั้ว
1.   PCI5           2.   H2S      3.   CO2 4.   BCI3

          8.       คาพลังงานไอออไนเชชันที่มีคาตํ่ าสุด
1.   Cl           2.   Ar      3.    K 4.   Ba

          9.       สารใดตอไปนี้มีคา  dipole  moment   =  0
1.   CO2           2.   CO      3.   NH3 4.   H2O

          10.      สารใดที่คาจุดเดือดสูงสุด
  1.  CH4           2.   NH3      3.   H2O 4.   HF

           11.     สารใดที่มีคาจุดเดือดตํ่ าสุด
  1.   Cl2           2.   Br2      3.   I2 4.   Li

!     12.     A , B ,  C  เปนธาตุหมูเดียวกัน  และไมเปนโลหะ
ถา   A   มีขนาดใหญกวา  B
      C   มีคาไอออไนเชชันสูงสุด  และมีจุดหลอมเหลวสูงท่ีสุด    ธาต ุ C , D  และ  E  อยูใน
            คาบเดียวกัน  และเปนสมาชิกที่เบาที่สุดของหมู    และ  C  เปนของแข็ง
      D    และ  E  เปนกาซอะตอมคู
      ธาต ุ E , F , G  อยูในหมูเดียวกัน  โดย  E , F  เปนกาซอะตอมคู
      G     เปนของเหลว
      D     เปนกาซที่จ ําเปนแกการเผาไหมเชื้อเพลิง

ถามวา     ก.   A   เปนธาตุหมูใด  คาบใด
ข.! ระบุสูตรโมเลกุลและโครงสรางของสารท่ีไดจากปฏิกิริยาของธาตุ  C  กับ  E
และ   D   กับ  G

 วธิีทํ า     จากโจทยก ําหนด  E , F  เปนกาซอะตอมคู  G  เปนของเหลว
              แสดงวา   E , F , G    เปนธาตุหมู  VII  halogen

 D   เปนกาซที่จ ําเปนตอการเผาไหม
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              แสดงวา   D   เปนธาตุหมู   VI  (O)
 A ,  B  , C  เปนธาตุหมู   IV  เพราะ  C  เปนของแข็ง  ขนาด  A > B

      ดังนั้น   IV VI VII
C (s) D (O)(g)  E(g)    F
B  F(g)    CI
A  G(l)    Br

            13.  สมบัติบางประการของธาต ุ  D  , E  , F , G   ซึง่เปนธาตุสมบูรณมีดังนี้
EN จุดหลอมเหลว IE

D
E
F
G

0.8
1.2
2.6
3.0

400
1200
3600
-200

425
745
1025
1400

 ใหเรียงลํ าดับหมูที่ถูกตองของธาต ุ ท้ังส่ี
  ตอบขอ   A , B , C , D  อยูหมู   I   II   IV   และ   V
เหตุผล เรารูคา  EN  ของธาตุในคาบ  2  ของตารางธาตุ

            14.  ธาตุสมมุต ิ คือ   A , B , C , D , E , F , G  และ  J  อยูในคาบเดียวกัน   แตเลขอะตอมไมเรียงกัน
                    แตละธาตุมีสมบัติดังนี้

ออกไซด  ของ  A  มีสูตร  AO2  มมีากจะเกิดอาการงวงนอนออนเพลีย
B   เปนกาซที่มีมากที่สุด  ในอากาศ
C   เปนกาซที่จ ําเปนแกสิ่งมีชีวิต
D   มีคาอเิล็กโตรเนเกตีวีตีมากที่สุด

คลอไรดของ  E  และ  J  มีสูตร  ECI ,  JCI2   ละลายในน้ํ ามฤีทธ์ิเปนกลาง
ออกไซดของ  F  มีสูตร  F2 O3   เปนของแข็ง  ละลายน้ํ ามีฤทธิ์กรด

G   เปนธาตุที่ไมทํ าปฏิกิริยากับธาตุอื่น
ใหเรียงลํ าดับธาตุท้ัง  8  ตามจํ านวนวาเลนซอิเล็กตรอนจากนอยไปมาก  และธาตุในคาบนี้

อยูในคาบที่เทาใด

ตอบ   หมู I II III IV V VI VII VIII
 E J F A B C  D   G

โจทยก ําหนด  B  มมีากที่สุดในอากาศ   แสดงวา   B   คือ   N
∴    ธาตุในคาบนี ้ คือ  ธาตุคาบ  2
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