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1.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส 
     ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส เรียกวา ปฏิกิริยาสะเทิน  ผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนคือ เกลือและน้ํา 
ตัวอยางขอสอบ 1.  ปฏิกิริยาขอใดไมใชปฏิกิริยากรด-เบส   (ต.ค.2543) 

     1.   CH3CH-COO-   +  H2O   ⇓   CH3CH-COO-   +   H3O+ 
                +NH3                                         NH2 

     2.   CH3CH-COO-   +  H2O   ⇓   CH3CH-COOH   +   OH- 
                +NH3                                       +NH3 
     3.   2 CH3COOH    +  2 Na   ⇓   2 CH3COONa   +   H2 
     4.   CH3COOH   +   NH3       ⇓   CH3COONH4 
      ตอบ    ขอ  3 
 วิธีคิด    ปฏิกิริยากรด-เบส คือปฏิกิริยาท่ีมีการถายโอนโปรตอน   
   ปฏิกิริยาในขอ 1 นํ้ารับโปรตอนจากหมู –NH3

+  ปฏิกิริยาในขอ 2 นํ้าใหโปรตอนแกหมู –COO- 
 ปฏิกิริยาในขอ 4 NH3 รับโปรตอนจาก CH3COOH ปฏิกิริยาขอ 1, 2, 4 จึงเปนปฏิกิริยากรด-เบส 
   ปฏิกิริยาในขอ 3 เปนปฏิกิริยาระหวางกรดกับโลหะ ไดผลิตภัณฑเปนเกลือและ H2 จึงไมใช
ปฏิกิริยากรด-เบส  แตเปนปฏิกิริยารีดอกซ เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน 

2.  การคํานวณเมื่อปริมาณกรดและเบสที่ใชพอดีกัน 
  ถาปริมาณกรดและเบสท่ีใชพอดีกัน  หลังเกิดปฏิกิริยาสมบูรณกรดและเบสจะถูกใชหมด  ใน
สารละลายจะมีแตเกลือท่ีเกิดจากปฏิกิริยา   pH ของสารละลายผสมจะขึ้นกับประเภทของเกลือ 

ตัวอยางขอสอบ 2 โซเดียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (NaH2PO4) เปนเกลือชนิดหน่ึงของกรดฟอสฟอริก 
(H3PO4) ซ่ึงเปนกรดโพลิโปรติก  ถาตองการเปลี่ยนเกลือโซเดียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 12 กรัม ใหเปน
เกลือไตรโซเดียมฟอสเฟตพอดี  จะตองใชสารละลาย NaOH เขมขน 1 mol/dm3

 ก่ีลูกบาศกเซนติเมตร  
(ต.ค. 2541) 
1.  80  2.  100   3.  200   4.  300 
ตอบ   ขอ 3 

 วิธีคิด     สมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเมื่อเปลี่ยนเกลือโซเดียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต ใหเปน เกลือไตร
โซเดียมฟอสเฟต โดยใช NaOH คือ 

   NaH2PO4  +  2NaOH  ⇓   Na3PO4  +  2H2O 
 ใช      12g          1 mol/dm3 
 จากสมการ  mol NaH2PO4   =   1 
      mol NaOH           2 
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      mol NaOH      =   2 mol NaH2PO4 
           1 x V          =   2  x  12   
           1000                       120 

       V            =   200 cm3 

ตัวอยางขอสอบ 3   ในการเตรียม Na2SO4 จะตองใช NaOH 0.300 mol/dm3 กี่ลูกบาศกเซนติเมตรในการ
ทําปฏิกิริยาพอดีกับ H2SO4 0.170 mol/dm3 ปริมาตร 0.500 dm3 

 1.  85   2.  142   3.  283   4.  567 
 ตอบ   ขอ 4 
 วิธีคิด สมการการเตรียม Na2SO4 จาก NaOH และ H2SO4 คือ 
   2NaOH  +  H2SO4  ⇓  Na2SO4  +  H2O 
   mol NaOH =       2     
   mol H2SO4          1 
   mol NaOH =      2 mol H2SO4 
        0.300 x V =      2 x 0.170 x 0.500 
           1000                                    

                                    V          =      2 x 0.170 x 0.500 x 1000 / 0.300    =   567 cm3 

การไทเทรตกรด-เบส 
      การไทเทรต เปนวิธีการหาความเขมขนหรือปริมาณของสารในสารละลายตัวอยาง โดยใหทํา
ปฏิกิริยากับสารละลายท่ีทราบความเขมขนแนนอน (เรียกวา สารละลายมาตรฐาน) วัดปริมาตรของ
สารละลายท้ังสองท่ีทําปฏิกิริยาพอดีกันโดยใชอุปกรณท่ีวัดปริมาตรไดละเอียด ไดแก ปเปตต และบิวเรตต 
      จุดที่สารละลายทั้งสองทําปฏิกิริยาพอดีกัน เรียกวา จุดสมมูล 
  

จุดยุติของการไทเทรต เม่ือกรดและเบสทําปฏิกิริยากัน pH ของสารละลายจะเปลี่ยนแปลงไป
ตามปริมาณของกรดหรือเบสที่ใช  เมื่อถึงจุดยุติจะไดสารละลายที่ม ีpH ตางๆ กันตามชนิดของกรดและเบส
ท่ีทําปฏิกิริยา   การหาจุดยุติในการไทเทรตกรด-เบส อาจทําไดหลายวิธี เชน  

1. วัด pH ของสารละลายดวยเคร่ืองวัด pH (pH meter)   
2. วัดการนําไฟฟาของสารละลาย   
3. ใชอินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส   โดย จุดยุติ คือจุดท่ีอินดิเคเตอรเปลี่ยนสี    ซึ่งจะตองเลือกใช

อินดิเคเตอรที่เหมาะสม คืออินดิเคเตอรท่ีมีชวง pH ของการเปลี่ยนสีใกลเคียงกับ pH ของสารละลายท่ีจุด
สมมูล (สารละลายของเกลือท่ีเกิดจากปฏิกิริยา) มากที่สุด 
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การไทเทรตกรดแก-เบสแก  ท่ีจุดยุติ pH = 7  เน่ืองจากในชวงใกลจุดสมมูลของการไทเทรตกรด
แก-เบสแก การเปลี่ยนแปลง pH เปนไปอยางรวดเร็วเมื่อเติมกรดหรือเบสเพียงเล็กนอย เชนการไทเทรต 
HCl 0.1 mol/dm3 ดวย NaOH 0.1 mol/dm3 ในชวงใกลจุดสมมูล pH จะเปลี่ยนจาก 3.3 ไปเปน 10.0  จึง
สามารถเลือกใชอินดิเคเตอรทุกชนิดท่ีเปล่ียนสีในชวงน้ีได   ในหองปฏิบัติการ นิยมใชฟนอลฟทาลีน  (8.3 – 
10.0 ไมมีสี – แดง) เพราะสามารถสังเกตการเปลี่ยนสีไดงายและชัดเจน 

    การไทเทรตกรดแก-เบสออน   ท่ีจุดยุติ pH < 7  อินดิเคเตอรที่เหมาะสม คือ อินดิเคเตอรที่
เปลี่ยนสีเมื่อ pH < 7 เชน เมทิลออเรนจ (3.1 – 4.4 แดง – เหลือง)  เมทิลเรด (4.0 – 6.2 แดง - เหลือง)  

   การไทเทรตกรดออน-เบสแก   ท่ีจุดยุติ pH > 7  อินดิเคเตอรที่เหมาะสม คือ อินดิเคเตอรที่
เปลี่ยนสีเมื่อ pH > 7 เชน ฟนอลฟทาลีน (8.3 – 10.0 ไมมีสี – แดง) 
 การคํานวณความเขมขนของสารละลายกรด-เบสจากการไทเทรต 
 ในการไทเทรตหาความเขมขน (C1 mol/dm3) ของสารละลาย H2A ปริมาตร V1 cm3 ดวยสารละลาย
มาตรฐาน NaOH ความเขมขน C2 mol/dm3  ท่ีจุดยุติใชสารละลาย NaOH V2 cm3  

สมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคือ   H2A  +  2 NaOH  ⇓  Na2A  +  2 H2O 
 จากสมการ   จํานวนโมลของ H2A     =    1  
    จํานวนโมลของ NaOH       2 
     จํานวนโมลของ H2A     =    ½ จํานวนโมลของ NaOH 
     C1V1 =     1   x    C2V2 

1000 2         1000 
V1, V2 ทราบจากการไทเทรต  C2 ทราบคา  ดังนั้นจะคํานวณความเขมขนของสารละลาย H2A (C1) ได 

 

ตัวอยางขอสอบ 4     นํ้าสมสายชูตัวอยางมีกรดอะซีติกอยูรอยละ 4.8 โดยมวล/ปริมาตร  ในการไทเทรต
นํ้าสมสายชูกับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด พบวานํ้าสมสายชู 10 cm3 ทําปฏิกิริยาพอดีกับ
สารละลาย NaOH 20 cm3  จงหาความเขมขนของสารละลาย NaOH ในหนวยรอยละโดยมวล/ปริมาตร  
(ต.ค. 2543) 

 1.   1.0 2.   1.6   3.   2.0   4.   2.4 
ตอบ     ขอ 2 
วิธีคิด    ความเขมขนของ CH3COOH ในน้ําสมสายช ู =    4.8 g   =  (4.8/60) mol  =  0.8 mol/dm3 

               100cm3         0.1 dm3 
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ปฏิกิริยาการไทเทรตเปนดังสมการ    CH3COOH  +  NaOH  =  CH3COONa  +  H2O 
จากสมการ  mol CH3COOH    =    mol NaOH 
               0.8 x 10    =    CNaOH x 20 

1000 1000 
CNaOH      =    0.8 x 10 / 20  =  0.4 mol/dm3 
 

ความเขมขนของ NaOH  =   0.4 mol  x  40 g  x     1dm3       =     16 g      =    1.6 g     
              1 dm3      1 mol     1000cm3      1000cm3       100cm3 
        =   1.6% โดยมวล/ปริมาตร 

 ตัวอยางขอสอบ 5  การหาปริมาณกรดแอซิติลซาลิซาลิก (HC9H7O4) ซ่ึงเปนตัวยาระงับปวดในแอสไพริน 
โดยการไทเทรตดวยสารละลายมาตรฐาน NaOH เขมขน 0.01 mol/dm3 พบวาเมื่อละลายแอสไพริน 4 
เม็ดในนํ้า 100 cm3 ตองใช NaOH 20 cm3  แอสไพรินแตละเม็ดมีกรดแอซิติลซาลิซิลิกกี่มิลลิกรัม (ต.ค. 
2541 อัตนัย) 

 ตอบ 9 มิลลิกรัม 
 วิธีคิด กรดแอซิติลซาลิซาลิกทําปฏิกิริยากับ NaOH ดังสมการ 
  HC9H7O4 + NaOH  ⇓  NaC9H7O4 + H2O 
  mol HC9H7O4    =    mol NaOH   
  แอสไพริน 4 เม็ดละลายในนํ้า 100 cm3 ตองใช NaOH เขมขน 0.01 mol/dm3 20 cm3 
  ใช NaOH  =  0.01 x 20 / 1000  =  2 x 10-4 mol 
  ดังน้ัน แอสไพริน 4 เม็ดม ีHC9H7O4  =  2 x 10-4mol x 180 g/mol x 1000 mg/g  = 36 mg 

        แอสไพรินแตละเม็ดมีกรดแอซิติลซาลิซิลิก  =  36/4  =  9 mg 

ตัวอยางขอสอบ 6    พิจารณาสมบัติของอินดิเคเตอรตอไปน้ี   
อินดิเคเตอร ชวง pH ท่ีเปล่ียนสี สีท่ีเปล่ียน 

A 4.2 – 6.3 แดง – เหลือง 
B 6.0 – 7.6 เหลือง – น้ําเงิน 
C 9.4 - 10.6 ไมมีส ี- น้ําเงิน 

เม่ือนําสารละลายท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาพอดีระหวางกรดกับเบสคูหน่ึง  มาหาคา pH   พบวาเมื่อหยด
อินดิเคเตอร A ไดสารละลายมีสีเหลือง  หยดอินดิเคเตอร B สารละลายมีสีนํ้าเงิน และหยดอินดิเคเตอร 
C ไดสารละลายไมมีสี  สารละลายกรด-เบสท่ีใชในขอใดเปนไปได   (ต.ค. 2544) 
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1.  HCl, NaOH 2.   H2SO4, Ba(OH)2 3.   CH3COOH, NaOH 4.   HNO3, NH4OH 
ตอบ    ขอ 3 

 วิธีคิด    
อินดิเคเตอร ชวง pH ท่ีเปล่ียนสี สีที่เปลี่ยน สีของสารละลาย pH 

A 4.2 – 6.3 แดง – เหลือง เหลือง ∇ 6.3 
B 6.0 – 7.6 เหลือง – น้ําเงิน นํ้าเงิน ∇ 7.6 
C 9.4 - 10.6 ไมมีส ี- น้ําเงิน ไมมีส ี ℑ 9.4  

ดังน้ัน สารละลายที่ไดจากการทําปฏิกิริยาพอดีระวางกรด-เบส มี pH 7.6 – 9.4 (สารละลายเปนเบส)  
แสดงวา เปนสารละลายของเกลือที่เกิดจากกรดออนและเบสแก  ไดแก ขอ 3 CH3COOH, NaOH     
ตัวอยางขอสอบ 7   นักเรียนคนหน่ึงทําการทดลองและไดผลการทดลองดังน้ี 
1) หยดฟนอลฟทาลีนลงในสารละลาย X มีสีแดงเกิดข้ึน 
2) หยดสารละลาย Y จากกระบอกฉีดยาลงในสารละลายขอ 1 ทีละหยด เขยาใหเขากัน สีแดงจางลง 
และเมื่อเปลี่ยนเปนไมมีส ีหยุดหยดสารละลาย Y 

3) นําสารละลายในขอ 2 ไประเหยจนแหงในถวยกระเบื้อง ไดของแข็งสีขาว 
4) หยดคองโกเรดลงในสารละลาย Y ไดสีนํ้าเงิน 
กําหนด 

อินดิเคเตอร สีท่ีเปล่ียน ชวง pH ของการเปล่ียนสี 
โบรโมครีซอลเพอรเพิล 
ฟนอลฟทาลีน 
คองโกเรด 

เหลือง – มวง 
ไมมีส ี– แดง 
น้ําเงิน - แดง 

5.2 – 6.8 
8.3 – 10.0 
3.0 – 5.0 

ขอใดตอไปน้ีสอดคลองกับขอมูลขางบน   (ม.ีค. 2544) 
 ก.  สารละลายในขอ 2 มี pH 9 
 ข.  สารละลาย Y ม ี[H3O+] = 10-3 mol/dm3 

 ค.  ปฏิกิริยาในขอ 2 เปนปฏิกิริยาสะเทิน 
ง.   ของแข็งสีขาวในขอ 3 เปนเกลือท่ีละลายนํ้าได 
จ.   ถาหยดโบรโมครีซอลเพอรเพิลลงในสารละลายที่มี pH เทากับ pH ของสารละลายในขอ 2 จะไดสีมวง 
1.   ก, ข และ ค 2.   ข, ค, และ จ เทาน้ัน 3.   ก, ค และ ง 4.   ข, ค, ง และ จ 
ตอบ    ไมมีคําตอบ 
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วิธีคิด    
1)   หยดฟนอลฟทาลีนลงในสารละลาย X มีสีแดงเกิดข้ึน  :  แสดงวา สารละลาย X มี pH > 10.0 (เบส) 
2)  หยดสารละลาย Y จากกระบอกฉีดยาลงในสารละลายขอ 1 ทีละหยด เขยาใหเขากัน สีแดงจางลง 
และเมื่อเปลี่ยนเปนไมมีสี (pH < 8.3) หยุดหยดสารละลาย Y  :  แสดงวา สารละลาย Y เปนกรด เมื่อ
หยดลงในสารละลาย X จึงทําให pH ลดลง    ปฏิกิริยาของ X (เบส) กับ Y (กรด) เปนปฏิกิริยาสะเทิน 

3) นําสารละลายในขอ 2 ไประเหยจนแหงในถวยกระเบื้อง ไดของแข็งสีขาว  ของเกลือที่เกิดขึ้น 
4)  หยดคองโกเรดลงในสารละลาย Y ไดสีนํ้าเงิน  :  แสดงวา สารละลาย Y มี pH < 3.0  
โจทยถามวา  ขอใดตอไปน้ีสอดคลองกับขอมูลขางบน     
ก.  สารละลายในขอ 2 มี pH 9  :  ผิด (สารละลายในขอ 2 มี pH < 8.3) 

 ข.  สารละลาย Y ม ี[H3O+] = 10-3 mol/dm3  :  ผิด (จากขอ 4 สารละลาย Y มี pH < 3.0 น่ันคือ [H3O+] > 
10-3 mol/dm3) 

 ค.  ปฏิกิริยาในขอ 2 เปนปฏิกิริยาสะเทิน  :  ถูก 
ง.   ของแข็งสีขาวในขอ 3 เปนเกลือท่ีละลายนํ้าได  :  ถูก 
จ.   ถาหยดโบรโมครีซอลเพอรเพิล (5.2 – 6.8 เหลือง – มวง) ลงในสารละลายที่มี pH เทากับ pH ของ
สารละลายในขอ 2 (pH < 8.3) จะไดสีมวง  :  ผิด  สารละลายอาจมีสีมวง เหลือง หรือมวง-เหลือง ก็ได 

คําตอบที่ถูก คือขอ ค และ ง (ไมมีคําตอบถูก) 

3.  การคํานวณเม่ือปริมาณกรด-เบสที่ใชไมพอดีกัน 
        ถาปริมาณกรดและเบสท่ีใชไมพอดีกัน  หลังเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ จะเหลือกรดหรือเบส พรอมท้ัง
เกลือท่ีเกิดข้ึนจํานวนหน่ึง 

         2.1  ถากรดหรือเบสท่ีเหลือเปนกรดแกหรือเบสแก สามารถคํานวณ pH ของสารละลายไดจากปริมาณ
กรดแกหรือเบสแกท่ีเหลือ และปริมาตรของสารละลายผสม 

         2.2   ถากรดหรือเบสท่ีเหลือเปนกรดออนหรือเบสออน  จะเกิดสารละลายบัฟเฟอรของกรดออนหรือ
เบสออน และเกลือท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา 

     ขั้นตอนการคํานวณ pH ของสารละลายหลังจากเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ 
1. คํานวณจํานวนโมลของกรดและเบสที่ใช 
2. เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่ถูกตองและดุล 
3. จากสมการพิจารณาวาสารใดใชหมด  สารใดเหลือ  และหาจํานวนโมลของสารที่เหลือ  ถาเหลือกรด
ออนหรือเบสออน หาจํานวนโมลของเกลือท่ีเกิดข้ึนดวย 
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4. หาปริมาตรของสารละลายผสม และคํานวณความเขมขนเปน mol/dm3 ของกรดหรือเบสที่เหลือและ
เกลือที่เกิดขึ้น 

5. คํานวณ pH ของสารละลาย 

 

ตัวอยางขอสอบ  8   เมื่อนําสารละลาย HCl  0.1 mol/dm3  ปริมาตร 45 cm3 มาผสมกับสารละลาย NaOH 
เขมขน 1 mol/dm3 ปริมาตร x cm3 จะไดสารละลายที่มี pH 12 จงคํานวณหาคา  x    (มี.ค. 2544  อัตนัย) 
ตอบ     5 cm3 
วิธีคิด สารละลายผสมมี pH = 12  ดังน้ัน pOH = 14 – 12 = 2,  [OH-] = 0.01 mol/dm3 
แสดงวาสารละลายม ีNaOH เหลือ  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นคือ 
     HCl        +         NaOH         ⇓        NaCl         +       H2O 
          0.1 x 45 mol            1 x mol 

1000 1000 
มี NaOH เหลือ = (x – 4.5)/1000 mol  ในสารละลาย (45 + x) cm3 

   [OH-]    =     (x – 4.5) / 1000 mol    =     0.01 
                                            (45 + x) / 1000 dm3 
                                                        x – 4.5     =     0.45 + 0.01x 
        0.99x     =     4.95 
                                                                             x     =     5 cm3 

ตัวอยางขอสอบ 9   สารละลายผสมในขอใดมีคา pH เปลี่ยนแปลงนอยท่ีสุด เมื่อเติมสารละลาย HCl 0.1 
mol dm-3 จํานวน 0.5 cm3    (มี.ค. 2544) 
1. สารละลาย HCOOH 0.1 mol dm-3 20 cm3 และ NaOH 0.2 mol dm-3 10 cm3 
2. สารละลาย HI 0.1 mol dm-3 10 cm3 และ KI 0.2 mol dm-3 10 cm3 
3. สารละลาย CH3COOK 0.1 mol dm-3 20 cm3 และ HCl 0.1 mol dm-3 10 cm3 
4. สารละลาย NH4Cl 0.2 mol dm-3 10 cm3 และ HCl 0.1 mol dm-3 10 cm3 
ตอบ    ขอ 3 
วิธีคิด  สารละลายผสมที่มีคา pH เปล่ียนแปลงนอยท่ีสุดเม่ือเติมสารละลาย HCl คือสารละลายบัฟเฟอร 
ขอ 1   สารละลายกรด HCOOH 0.1 mol dm-3 20 cm3 และ สารละลายเบส NaOH 0.2 mol dm-3 10 cm3 :  

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น คือ  HCOOH + NaOH  =  HCOONa + H2O 
จํานวนโมลของ HCOOH และ NaOH เทากัน ดังน้ัน HCOOH และ NaOH จะทําปฏิกิริยากันหมด
พอด ี สารละลายผสม คือสารละลายของเกลือ HCOONa ไมใชสารละลายบัฟเฟอร 
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ขอ 2   สารละลาย HI 0.1 mol dm-3 10 cm3 และ KI 0.2 mol dm-3 10 cm3
  :  เปนสารละลายผสมของกรด

แกและเกลือของกรดแก  ไมใชบัฟเฟอร 
ขอ 3   สารละลาย CH3COOK 0.1 mol dm-3 20 cm3 และ HCl 0.1 mol dm-3 10 cm3 

 ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น คือ  CH3COOK +  HCl  =  CH3COOH + KCl 
 จํานวนโมลของ CH3COOK ที่ใชมากกวาจํานวนโมลของ HCl  ดังน้ัน HCl จะทําปฏิกิริยาหมด  

เหลือ CH3COOK (เกลือของกรดออน) และมี CH3COOH (กรดออน) เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา  
สารละลายผสมจึงเปนบัฟเฟอร 

ขอ 4   สารละลาย NH4Cl 0.2 mol dm-3 10 cm3 และ HCl 0.1 mol dm-3 10 cm3 
 NH4Cl เปนกรด ไมทําปฏิกิริยากับ HCl   สารละลายผสมน้ีจึงประกอบดวยกรดแก (HCl) และ

เกลือของกรดแก (NH4Cl)  ไมใชบัฟเฟอร 

ตัวอยางขอสอบ 10   สารละลาย HCl ปริมาตร 20 cm3  ไทเทรตกับสารละลาย NaOH เขมขน 0.4 mol 
dm-3   เมื่อใชสารละลาย NaOH ไป 30 cm3  พบวาเกินจุดสมมูลไป 5 cm3   (กําหนด log 2 = 0.3, log 3 = 
0.5, log 5 = 0.7) 

 ขอใดผิด   (ต.ค. 2544) 
 1.   ความเขมขน HCl เทากับ 0.5 mol dm-3 

2. pH ของสารละลายหลังจากเติม NaOH ไป 28 cm3 มีคาเทากับ 11.3 
3. ถานําสารละลาย HCl น้ีไปไทเทรตกับสารละลาย Na2CO3 เขมขน 0.3 mol dm-3 30 cm3 จะตองใช
สารละลาย HCl 36 cm3 

4. pH ของสารละลายที่จุดสมมูลมีคาเทากับ 7 
ตอบ    ขอ 2 
วิธีคิด   ปฏิกิริยาการไทเทรตคือ   HCl+ NaOH  =  NaCl + H2O 
ขอ 1.  ความเขมขน HCl เทากับ 0.5 mol dm-3 
 จากสมการ          mol HCl    =      mol NaOH 
   CHCl x 20 / 1000     =      0.4 x 25 / 1000 
    CHCl    =      0.4 x 25 / 20    =    0.5 mol dm-3     (ขอ 1 ถูก) 
ขอ 2.   pH ของสารละลายหลังจากเติม NaOH ไป 28 cm3 มีคาเทากับ 11.3 

โจทยกําหนดวา เมื่อใชสารละลาย NaOH ไป 30 cm3 พบวาเกินจุดสมมูลไป 5 cm3 แสดงวา
ปริมาตรสารละลาย NaOH ที่ทําใหถึงจุดสมมูลคือ 25 cm3   
เม่ือเติม NaOH 28 cm3 จะเกินจุดสมมูลไป 3 cm3   
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สารละลายผสมจะม ีNaOH เหลือ = 0.4 x 3 / 1000  =  1.2 x 10-3 mol 
ปริมาตรสารละลายผสม = ปริมาตรสารละลาย HCl + ปริมาตรสารละลาย NaOH = 20+28 = 48 cm3 
[OH-]  =  ความเขมขน NaOH  =  1.2 x 10-3mol/48 x 10-3 dm3  =  0.025 mol/dm3 
[H3O+]  =  1.0 x 10-14/ 0.025    =  4.0 x 10-13 mol/dm3 
pH  =  -log(4.0 x 10-13)  =  -2log2 + 13log10  =  -2(0.3) + 13  =  12.4     (ขอ 2 ผิด) 

ขอ 3.   ถานําสารละลาย HCl นี้ไปไทเทรตกับสารละลาย Na2CO3 เขมขน 0.3 mol dm-3 30 cm3 จะตองใช
สารละลาย HCl 36 cm3 

 ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นคือ     Na2CO3  +  2HCl  =  2NaCl  +  H2CO3 
       mol Na2CO3/ mol HCl  =  1/2 
          mol Na2CO3  =  1/2 mol HCl 
     0.3 x 10 / 1000   =  1/2 x 0.5 VHCl / 1000 
                        VHCl   =   0.3 x 10 x 2 / 0.5   =   36 cm3     (ขอ 3 ถูก) 
ขอ 4.   pH ของสารละลายที่จุดสมมูลมีคาเทากับ 7 
     การไทเทรต HCl (กรดแก)  กับ NaOH (เบสแก)  ที่จุดสมมูลสารละลายมี pH = 7     (ขอ 4 ถูก)
แบบฝกหัด 

1 – 3  ในการไทเทรตสารละลาย CH3COOH 0.1 mol/dm3 20 cm3 ดวยสารละลาย NaOH 0.2 mol/dm3 ไดผล   
การทดลองดังน้ี 
จุดของการไทเทรต ปริมาตรของ 0.1M 

CH3COOH (cm3) 
ปริมาตรของ 0.2M 

NaOH (cm3) 
1 20 0 
2 20 5 
3 20 10 
4 20 15 
5 20 20 
6 20 25 

กําหนด   คาคงที่การแตกตัวของ CH3COOH ที ่25oC  =  1.8 x 10-5,  log 5  =  0.699 
1.  จุดที่ใหการเปลี่ยนแปลงคา pH นอยท่ีสุด เมื่อหยุดการไทเทรต ณ จุดน้ัน แลวนําสารละลายที่ไดมาเติม 
กรดแก  คือจุดใด 

2.   เม่ือทําการไทเทรตถึงจุดท่ี 5   pOH ของสารละลายที่ไดเทากับเทาใด 
3.   ท่ีจุดยุติ (end point) ของการไทเทรต  สารละลายมี OH- เขมขนกี ่mol/dm3 
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4.   (NH4)2SO4 หนัก 6.6 กรัม นําไปเติมสารละลาย NaOH ใหมากพอแลวอุน และผานกาซที่เกิดขึ้นลงใน
สารละลาย H2SO4 ซึ่งมีความเขมขน 0.5 mol/dm3 จะตองใชกรด H2SO4 ดังกลาวจํานวนนอยที่สุดกี่ cm3 
เพื่อใหทําปฏิกิริยากับกาซที่เกิดขึ้นนั้น 

5.  ในการไทเทรตระหวางสารละลายกรดไฮโดรฟลูออริก (Ka = 6.4 x 10-4) กับสารละลาย NaOH เขมขน 
1.0 mol/dm3  อินดิเคเตอรที่เหมาะสมที่สุดสําหรับใชเปนตัวบอกจุดยุติของการไทเทรตน้ีคืออินดิเคเตอร
ใดตอไปน้ี 

  อินดิเคเตอร      ชวง pH ที่เปลี่ยนส ี    สีที่เปลี่ยน 
1.  เมทิลออเรนจ  3.1 – 4.4  แดง – เหลือง 
2.  เมทิลเรด   4.4 – 6.3  แดง – เหลือง 
3.  โบรโมไทมอลบล ู  6.0 – 7.6  เหลือง – นํ้าเงิน 
4.  ฟนอลฟทาลีน  8.3 – 10.0  ไมมีส ี– ชมพ ู

 
 
 
 


	1.  »¯Ô¡ÔÃÔÂÒÃÐËÇèÒ§¡Ã´¡ÑºàºÊ
	
	
	
	
	
	
	ÇÔ¸Õ¤Ô´    ¤ÇÒÁà¢éÁ¢é¹¢Í§ CH3COOH ã¹¹éÓÊéÁÊÒÂªÙ  =    4.8 g   =  (4.8/60) mol  =  0.8 mol/dm3




	ÍÔ¹´Ôà¤àµÍÃì
	¤.  »¯Ô¡ÔÃÔÂÒã¹¢éÍ 2 à»ç¹»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÊÐà·Ô¹
	µÍº    äÁèÁÕ¤ÓµÍº

	¤.  »¯Ô¡ÔÃÔÂÒã¹¢éÍ 2 à»ç¹»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÊÐà·Ô¹  :  ¶Ù¡




	µÍº    	5 cm3
	
	
	
	
	
	ÇÔ¸Õ¤Ô´	ÊÒÃÅÐÅÒÂ¼ÊÁÁÕ pH = 12  ´Ñ§¹Ñé¹ pOH = 14 – 12 = 2,  [OH-] = 0.01 mol/dm3





	µÍº    ¢éÍ 3

	ÇÔ¸Õ¤Ô´   »¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡ÒÃä·à·Ãµ¤×Í   HCl+ NaOH  =  NaCl + H2O

