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1.  ทฤษฎกีรด-เบส 
1.  ทฤษฎกีรด-เบสอารเรเนียส 
         กรด  คือ  สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวให H+ 
         เบส  คือ  สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวให OH-  

2.  ทฤษฎกีรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรี 
         กรด  คือ  สารท่ีใหโปรตอนแกสารอ่ืน 
   เบส  คือ  สารท่ีรับโปรตอนจากสารอ่ืน 
ในสมดุลกรด-เบส ท้ังปฏิกิริยาไปขางหนาและปฏิกิริยายอนกลับมีการถายเทโปรตอนทําใหเกิด      
คูกรด-เบส  ซ่ึงมีโปรตอนตางกัน 1 ตัว 

3.  ทฤษฎกีรด-เบสลิวอิส 
กรด  คือ  สารท่ีรับคูอิเล็กตรอนจากสารอ่ืน  
เบส  คือ  สารที่ใหคูอิเล็กตรอนแกสารอ่ืน 

ตัวอยางขอสอบ 1.   กรดซัลฟูริกทําปฏิกิริยากับกรดไพโรซลัฟูริก  ดังสมการ 
 H2SO4(aq)  +  H2S2O7(aq)   ⊃   H3SO4

+(aq)  +  HS2O7
-(aq) 

โมเลกุลและไอออนคูใดในปฏิกิริยาท่ีทําหนาท่ีเปนกรด    (ต.ค. 2541) 
1.  H2SO4 และ H3SO4

+ 2.  H2SO4 และ H2S2O7 3.  H2S2O7 และ HS2O7
- 4. H2S2O7 และ H3SO4

+ 
ตอบ    ขอ 4  
วิธีคิด   กรด คือ สารท่ีใหโปรตอน 

2.  กรดแกและเบสแก   แตกตัวได 100%  สารละลายนําไฟฟาไดดี  
     กรดแก  ไดแก HCl, HBr, HI, HClO3, HClO4, HNO3, H2SO4 (เฉพาะการแตกตัวขั้นที่ 1) 
     เบสแก  ไดแก ไฮดรอกไซดของธาตุหมู 1 (LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH) และ 

ไฮดรอกไซดของธาตุหมู 2 บางตัว เชน Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2 
     สารละลายกรดแก :              [H3O+]  =  Cกรดแก 
     สารละลายเบสแก MOH :      [OH-]    =  Cเบสแก 
     สารละลายเบสแก M(OH)2 :  [OH-]    =  2 Cเบสแก 
ตัวอยางขอสอบ 2.   สาร A, B, C, D มีสมบัติดังน้ี 
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สาร การเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส การนําไฟฟา ความสวางของหลอดไฟ ปฏิกิริยากับลวด Mg 
A 
B 
C 
D 

น้ําเงิน  ⊂  แดง 
ไมเปล่ียนสี 
แดง  ⊂  น้ําเงิน 
น้ําเงิน  ⊂  แดง 

นํา 
นํา 
นํา 
นํา 

สวางมาก 
สวางปานกลาง 
สวางนอย 
สวางนอย 

เกิดกาซไมมีส ี
ไมเกิดกาซ 
ไมเกิดกาซ 
เกิดกาซไมมีส ี

สาร A, B, C, D  นาจะเปนสารใด   (มี.ค. 2543) 
ขอ A B C D 
1. 
2. 
3. 
4. 

กรดออน 
กรดออน 
กรดแก 
กรดแก 

เกลือ 
เกลือ 
เกลือ 
เกลือ 

เบสแก 
เบสแก 
เบสออน 
เบสออน 

กรดแก 
กรดออน 
กรดออน 
กรดแก 

ตอบ    ขอ 3 

ตัวอยางขอสอบ 3.   AOH และ BOH เปนเบสแก มีมวลโมเลกุล 90 และ 180 ตามลาํดับ   ถานํา AOH 
7.2 กรัม มาละลายน้ํา 100 cm3 และนํา BOH 3.6 กรัม มาละลายน้ํา 50 cm3  จงเปรียบเทียบ pH ของ
สารละลายทั้งสอง    (มี.ค. 2542) 
1.   สารละลาย AOH มี pH สูงกวา BOH 2.   สารละลาย BOH มี pH สูงกวา AOH 
3.   สารละลายทั้งสองมี pH เทากัน  4.   สรุปไมไดเนื่องจากขอมูลไมเพียงพอ 
ตอบ    ขอ 1 
วิธีคิด    ความเขมขนของสารละลาย AOH  =  (7.2/90 mol) / 0.1 dm3      =  0.8 mol/dm3  =  [OH-] 
      ความเขมขนของสารละลาย AOH  =  (3.6/180 mol) / 0.05 dm3  =  0.4 mol/dm3  =  [OH-] 

      pH  ของ AOH  >  BOH 

3.   กรดออน / เบสออน        
สารละลายกรดออนโมโนโปรติก 
    [H3O+]   =  KaCกรด    

         [H3O+]   =  % การแตกตัว x CHA / 100 
สารละลายเบสออน  [OH-]  =   Kb Cเบส     

            [OH-]  =  %การแตกตัว x Cเบส / 100 
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ตัวอยางขอสอบ 4.   นําสารละลายของเกลือโซเดียม 3 ชนิด คือ NaX, NaY และ NaZ ซึ่งมีความเขมขน 
0.2 mol/dm3 เทากัน มาหาคา pH   พบวามี pH เทากับ 7, 8 และ 9 ตามลําดับ   ความเปนกรดของ HX, 
HY และ HZ จะเปนอยางไร    (มี.ค. 2543) 
1.    HX  >  HY  >  HZ 2.   HY  >  HZ  >  HX 3.   HZ  >  HX  >  HY 4.   HZ  >  HY  >  HX 
ตอบ    ขอ 1 
วิธีคิด     กรดออนท่ีมีความแรงมาก  คูเบสจะมีความแรงนอย 

pH ของสารละลาย   NaZ  >  NaY  >  NaX 
  ความแรงของเบส   Z-    >     Y-   >    X- 

  ความแรงของกรด HX   >   HY   >   HZ 

ตัวอยางขอสอบ 5.   กรดออน HX มีคาคงท่ีการแตกตัวเทากับ 2.5 x 10-6  สารละลายกรด HX จะตองมี
ความเขมขนก่ีโมลตอลูกบาศกเดซิเมตร  จึงจะทําใหความเขมขนของ H3O+ เทากับ 2 x 10-3 mol dm-3   
(ต.ค. 2544) 
1.   0.8 2.   1.6 3.   2.0 x 10-3 4.   3.6 x 10-3 
ตอบ    ขอ 2 
วิธีคิด   สารละลายกรดออน HX  ;    [H3O+]   =  Ka CHX 

  [H3O+]2   =   Ka CHX 
          (2 x 10-3)2  =   (2.5 x 10-6) CHX 
      CHX   =   4 x 10-6/ 2.5 x 10-6   =  1.6  mol dm-3 

ตัวอยางขอสอบ 6.   HA  เปนกรดออน มีคาคงท่ีสมดุลการแตกตัวเทากับ 1 x 10-4  สารละลาย HA 1 
mol dm-3 จะแตกตัวไดรอยละเทาใด    (มี.ค. 2544) 
1.   1 2.   2 3.   4 4.   10 
ตอบ    ขอ 1 
วิธีคิด      [H3O+]   =  Ka CHA      =   (1 x 10-4) (1)    =   1 x 10-2 mol dm-3 
         % การแตกตัว   =   ([H3O+] / CHA) x 100   =   (1 x 10-2 / 1) x 100   =   1 

ตัวอยางขอสอบ 7.    สารละลายกรด HA ความเขมขน 1 x 10-3 mol/dm3 ปริมาตร 10 cm3   รอยละการ
แตกตัวของกรดเทากับ 10   สารละลายนี้มี pH เทาใด   และม ีKa โดยประมาณเทาใด (ต.ค. 2543) 
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 pH Ka (ประมาณ) 
1. 
2. 
3. 
4. 

3 
4 
5 
6 

1 x 10-3 

1.0 x 10-5 
1.0 x 10-4 
1.0 x 10-5 

ตอบ    ขอ 2 
วิธีคิด [H3O+]   =   %การแตกตัว x CHA / 100   =   10 x 1 x 10-3 / 100   =   1 x 10-4 mol/dm3 
  pH   =  -log (1 x 10-4)   =   4 
  HA   +   H2O   ⊃   H3O+  +  A- 
  Ka   =   [H3O+][A_] / [HA]   =   (1 x 10-4)2 / 1 x 10-3   =   1 x 10-5 

ตัวอยางขอสอบ 8.   ละลายกรดฟอรมิก (HCOOH) จํานวนหน่ึงในนํ้า 5 ลิตร พบวามี H3O+ เขมขน
เทากับ 5.0 x 10-3 mol dm-3  ถาคาคงท่ีสมดุลของกรดน้ีเทากับ 2.0 x 10-4   สารละลายน้ีมีกรดฟอรมิ
กละลายอยูก่ีกรัม   (ต.ค. 2542  อัตนัย) 
ตอบ    28.75 g 
วิธีคิด    [H3O+]   =  Ka Cกรด     

     (5.0 x 10-3)2   =   (2.0 x 10-4) Cกรด      
                 Cกรด    =   0.125  mol / dm3 
   มีกรดฟอรมิก   =   (0.125 mol / dm3) (5 dm3) (46 g / mol)   =   28.75 g 

4.   เกลือ  แบงเปน 
1. เกลือท่ีเกิดจากกรดแกกับเบสแก    เม่ือละลายนํ้าสารละลายเปนกลาง (pH = 7) 
2. เกลือท่ีเกิดจากกรดแกกับเบสออน   เม่ือละลายนํ้าสารละลายเปนกรด (pH < 7)  เนื่องจากเกิดไฮโดร  
ลิซิสของไอออนจากเบสออน 

3. เกลือท่ีเกิดจากกรดออนกับเบสแก   เม่ือละลายนํ้าสารละลายเปนเบส (pH > 7) เนื่องจากเกิดไฮโดร   
ลิซิสของไอออนของกรดออน  

4.  เกลือท่ีเกิดจากกรดออนกับเบสออน  เมื่อละลายน้ําจะเกิดไฮโดรลิซิส ไดทั้งไอออนจากเบสออนและ
ไอออนจากกรดออน  สารละลายจะม ีpH = 7 ถา Ka = Kb ;   pH < 7 ถา Ka > Kb ;  pH > 7 ถา Ka  < Kb 

ตัวอยางขอสอบ 9.   เม่ือนําสารตอไปน้ีมาละลายนํ้า 
ก.   KI ข.   Al2(SO4)3 ค.   Na2CO3 ง.   NH4NO2 
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กําหนดให   Kb ของสารละลาย NH3 = 1.8 x 10-5 
                    Ka ของ HNO2 = 4.6 x 10-4 
สมบัติตอไปน้ีของสาร ก – ง ขอใดถูกตอง    (มี.ค. 2544) 

 สมบัติของสารละลาย 
 กรด กลาง เบส 
1. 
2. 
3. 
4. 

ก และ ง 
ก 

ข และ ง 
ค 

ข 
ข 
ก 
ก 

ค 
ค และ ง 
ค 

ข และ ง 
ตอบ    ขอ 3 
วิธีคิด   เมื่อนําเกลือมาละลายน้ํา  สารละลายจะเปนกรด เบส หรือ กลาง ข้ึนกับความแรงของกรด-เบส
ท่ีทําใหเกิดเกลือน้ัน 

 
ก. KI  เปนเกลือของกรดแกและเบสแก  สารละลายจะเปนกลาง 
ข. Al2(SO4)3  เปนเกลือของกรดแกและเบสออน  สารละลายจะเปนกรด 
ค. Na2CO3     เปนเกลือของกรดออนและเบสแก  สารละลายจะเปนเบส 
ง. NH4NO2   เปนเกลือของกรดออนและเบสออน  โดย Ka ของ HNO2 มากกวา Kb ของ NH3                   

สารละลายจึงเปนกรด   

5.   สารละลายบัฟเฟอร 
สารละลายบัฟเฟอร หมายถึง สารละลายท่ีสามารถควบคุม pH ใหคงท่ีเมื่อเติมกรดหรือเบสลงไป

เล็กนอย  ประกอบดวยสารละลายท่ีเปนคูกรด-เบสกัน ไดแก 
1. สารละลายบัฟเฟอรกรดออน-เกลือของกรดออน (บัฟเฟอรกรด)  เชน CH3COOH-CH3COONa 

        [H3O+]   =   Ka [กรด] 
                 [เกลือ] 
       pH   =   pKa  +  log [เกลือ] 
              [กรด] 

2. สารละลายบัฟเฟอรเบสออน-เกลือของเบสออน (บัฟเฟอรเบส)  เชน NH3-NH4Cl 
        [OH-]      =    Kb  [เบส] 
                   [เกลือ] 
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                pOH   =   pKb  +  log [เกลือ] 
             [เบส] 

ตัวอยางขอสอบ 10.   พิจารณาขอมูลการเปลี่ยนแปลง pH เมื่อเติม HCl และ NaOH ปริมาณเล็กนอยลง
ไปในสารละลาย A, B และ C 

สารละลายที่นํามาทดสอบ pH 
1. สารละลาย A (100 cm3) 
2. สารละลาย A (100 cm3)  +  0.001 mol HCl 
3. สารละลาย A (100 cm3)  +  0.001 mol NaOH 

7 
2 

12 
4. สารละลาย B (100 cm3) 
5. สารละลาย B (100 cm3)  +  0.001 mol HCl 
6. สารละลาย B (100 cm3)  +  0.001 mol NaOH 

4.76 
4.67 
4.85 

7. สารละลาย C (100 cm3) 
8. สารละลาย C (100 cm3)  +  0.001 mol HCl 
9. สารละลาย C (100 cm3)  +  0.001 mol NaOH 

9.20 
9.12 
9.29 

สารละลาย A, B และ C นาจะเปนสารละลายใด ตามลาํดับ    (ต.ค. 2544) 
1.   H2O,      CH3COOH / CH3COONa,        NaOH 
2.   KCl,      H3PO4 / NaH2PO4,               NH3 

3.   H2O,      CH3COOH / CH3COONa,        NH3 / NH4Cl 
4.   NaCl,    NH3 / NH4Cl,              CH3COOH / CH3COONa 
ตอบ    ขอ 3 
วิธีคิด   สารละลาย A เปล่ียนแปลง pH มากเม่ือเติม HCl และ NaOH เล็กนอย  แสดงวา  ไมใชบัฟเฟอร 
สารละลาย B และ C เปล่ียนแปลง pH เพียงเล็กนอย  เม่ือเติม HCl และ NaOH   แสดงวา   เปน
บัฟเฟอร (ขอ 1 และ 2 ผิด)   เน่ืองจาก pH ของสารละลายบัฟเฟอร B เทากับ 4.76 และ pH ของ
สารละลาย C เทากับ 9.20   ดังนั้นสารละลาย B นาจะเปน CH3COOH / CH3COONa  และสารละลาย 
C นาจะเปน NH3 / NH4Cl 

ตัวอยางขอสอบ 11.   ถาผสมกรดและเกลือท่ีมีความเขมขนและปริมาตรเทากันตอไปน้ี  สารละลายคุใด
มี pH สูงสุด   (ต.ค. 2542) 
กําหนดคา  Ka ของ  HF             = 6.8 x 10-4 
   C6H5COOH    =  6.6 x 10-5 
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   CH3COOH = 1.8 x 10-5 
   HNO2  = 5.1 x 10-4 

1.  HF,  NaF   2.  CH3COOH,  CH3COONa  
3.  C6H5COOH, C6H5COONa 4.  HNO2,  NaNO2 
ตอบ    ขอ 2 
วิธีคิด    สารละลายบัฟเฟอร  ;             [H3O+]   =   Ka [กรด] / [เกลือ] 
 โจทยกําหนดให   [กรด]  =  [เกลือ]          ดังน้ัน  [H3O+]   =   Ka 

 ถา Ka ตํ่า   [H3O+] จะมีคานอย   pH สูง     
 ดังน้ัน CH3COOH,  CH3COONa  จะม ีpH สูงสุดเนื่องจาก CH3COOH มี Ka ตํ่าท่ีสุด 

6.   อินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส 
 ตัวอยางขอสอบ 12.   จากขอมูลอินดิเคเตอรและชวง pH ของการเปล่ียนสี  ดังตาราง 

อินดิเคเตอร ชวง pH สีท่ีเปล่ียน 
ก 
ข 
ค 
ง 

3.2 – 4.4 
4.2 - 6.3 
6.0 – 7.6 
6.8 – 8.4 

แดง – เหลือง 
แดง – เหลือง 
เหลือง – น้ําเงิน 
เหลือง - แดง 

สารละลาย x เม่ือหยดอินดิเคเตอร ใหสีดังนี้ 
หลอดที่ อินดิเคเตอร สีของสารละลาย 

1 
2 
3 
4 

ก 
ข 
ค 
ง 

เหลือง 
เหลือง 
น้ําเงิน 
สม 

สารละลาย x มี pH ประมาณเทาใด    (มี.ค. 2543) 
1.   6 2.   7 3.   8 4.   9 
ตอบ    ขอ 3 

หลอดที่ อินดิเคเตอร สีของสารละลาย pH 
1 
2 
3 
4 

ก 
ข 
ค 
ง 

เหลือง 
เหลือง 
น้ําเงิน 
สม 

> 4.4 
> 6.3 
> 7.6 

6.8 – 8.4 
ดังน้ัน  สารละลาย x มี pH  7.6 – 8.4   
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ตัวอยางขอสอบ 13.   จากขอมูลตอไปน้ี 
อินดิเคเตอร ชวง pH ท่ีเปล่ียนสี สีท่ีเปล่ียน สีของสารละลายตัวอยาง 
เมทิลออเรนจ 
คองโกเรด 
ฟนอลเรด 

1.2 – 4.4 
3.0 – 5.0 
6.8 – 8.4 

แดง – เหลือง 
น้ําเงิน – แดง 
เหลือง - แดง 

เหลือง 
แดง 
เหลือง 

พิจารณาสารละลายตอไปน้ี 
ก. สารละลาย H2SO4 2 x 10-6 mol dm-3 
ข. สารละลาย HA 0.1 mol dm-3 ผสมกับ NaA 0.1 mol dm-3 (Ka ของ HA เทากับ 5 x 10-5) 
ค. สารละลายที่มีแกส HCl ท่ี 27pC จํานวน 0.001 โมล ละลายในน้ํา 50 dm3 

สารละลายในขอใดเปลี่ยนสีอินดิเคเตอรเชนเดียวกับสารละลายตัวอยาง (กําหนด log 2 = 0.3, log 5 = 
0.7)    (มี.ค. 2544) 
1.   ก เทาน้ัน 2.   ข เทาน้ัน 3.   ก และ ข เทาน้ัน 4.   ก ข และ ค 
ตอบ    ขอ 1 
วิธีคิด      ก.   H2SO4 2 x 10-6 mol dm-3 ;   [H3O+]   =   2(2 x 10-6)   =   4 x 10-6 mol dm-3 

    pH   =   -log (4 x 10-6)   =   6 – log4   =   6 – 2(0.3)   =   5.4 
ข. HA 0.1 mol dm-3 +  NaA 0.1 mol dm-3 
 [H3O+]   =   Ka [กรด] / [เกลือ]   =   (5 x 10-5)(0.1) / 0.1   =   5 x 10-5 mol dm-3 
 pH   =  -log (5 x 10-5)   =   5 – log 5   =   5 – 0.7   =   4.3 
ค. HCl 0.001 mol / 50 dm3 

 [H3O+]   =   0.001 / 50   =   2 x 10-5 mol dm-3 
 pH   =   -log (2 x 10-5)   =   5 – log 2   =   5 – 0.3   =   4.7 
 

สีของสารละลาย อินดิเคเตอร ชวง pH ท่ี
เปล่ียนสี 

สีท่ีเปล่ียน สีของ
สารละลาย
ตัวอยาง 

ก. (pH = 5.4) ข. (pH = 4.3) ค. (pH = 4.7) 

เมทิลออเรนจ 
คองโกเรด 
ฟนอลเรด 

3.2 – 4.4 
3.0 – 5.0 
6.8 – 8.4 

แดง – เหลือง 
น้ําเงิน – แดง 
เหลือง - แดง 

เหลือง 
แดง 
เหลือง 

เหลือง 
แดง 
เหลือง 

สม 
มวง 
เหลือง 

เหลือง 
มวง 
เหลือง 

สารละลายในขอ ก เปล่ียนสีอินดิเคเตอรเชนเดียวกับสารละลายตัวอยาง 
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แบบฝกหัดสมดุลกรด-เบส 
1. ถา pH ของสารละลายของเบสออนชนิดหน่ึง ซึ่งมีความเขมขน 0.30 mol/dm3 เทากับ 10.66  จงคํานวณ 

Kb ของเบสออนน้ี 
2.    จงคํานวณ pH ของสารละลาย NH4Cl ความเขมขน 0.40 mol/dm3   กําหนดให Kb ของ NH3 = 1.8 x 10-5 

3.    สารละลายในนํ้าของสารตอไปน้ี  เปนกรด  เบส  หรือกลาง 
       KBr,  NaCN,  Al(NO3)3,  BaCl2 
4.    ถานักเรียนตองการเตรียมสารละลายบัฟเฟอร pH = 8.60  นักเรียนจะเลือกใชกรดใดตอไปน้ี เพราะเหตุใด 

1. HA  (Ka  =  2.7 x 10-3)  
2.  HB  (Ka  =  4.4 x 10-6) 

 3.  HC  (Ka  =  2.6 x 10-9) 
5.    การเปล่ียนแปลงตอไปน้ี  มีผลตอปริมาณการเกิดไฮโดรลิซิสของ NaNO2 อยางไร  จงอธิบาย 

1. การเติม HCl             2.    การเติม NaOH  3.    การเติม NaCl 
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