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เก่ียวกับสถานะสาร
1. ถามเกี่ยวกับขอแตกตางระหวางธาตุ สารประกอบ เชน

ถาม  สารในขอใดจัดเปนสารประกอบทั้งหมด
                       1.    ทองแดง  นาก  เงิน
                       2.    หินปูน  นาก  เกลือแกง
                             3.    นํ้ า  กรดนํ้ าสม  เกลือแกง
                             4.    นํ้ า  ทองแดง  เงิน

       ตอบ  วิธีทํ า ตามหาธาตุอาจเปนโลหะ อโลหะทิ้งไปกอน
            ในที่นี้ตัดทองแดง คือ ขอ 1, 4 ออก
             ตามหาสารผสม ในที่นี้ คือ นาก (Cu+Au)
             ตอบขอ 3  H2O  CH3COOH  NaCl
             นักเรียนตองรูหลักวา

ธาตุ x + ธาตุ y x    y                  x+   y-                 xy
         พันธะเคมี

             ไอออนบวก       สูตรสารประกอบ
                         ไอออนลบ

             เชน               H + O                H   O            H+  O2-                H2O

2.    ถาม  สารเนื้อเดียว และการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือทางกายภาพของสาร ตัวอยางเชน
       ถาม  ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง

1. สารละลายทุกชนิดจัดเปนของเหลวเนื้อเดียวกัน
ไมจ ําเปน อาจเปนสถานะอื่นๆ ก็เรียกวา สารละลาย เชน โลหะเจือ หรือโลหะผสม เชน 
นากเปนของแข็งประกอบดวย ทองแดง+ทองคํ า

2. สารบรสุิทธิ์ทุกชนิดเปนสารเนื้อเดียว แตสารเนื้อเดียวกันไมจํ าเปนตองเปน
สารบริสุทธิ์
สารบริสุทธิ์ ไดแก ธาตุ สารประกอบ  ซ่ึงตองมีองคประกอบเหมือนกันตลอด
สารเนือ้เดียวอาจเปนสารละลาย เชน เกลือ+นํ้ า นากเปนของผสมเนื้อเดียว
ขอนี้เปนขอถูก

3. สารเนือ้เดียวจะตองเปนสารเพียงชนิดเดียวเทานั้น
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คํ าตอบดูจากขอ 2
4. สารละลายบางชนิดจัดเปนสารบริสุทธิ์

คํ าตอบดูจากขอ 2

3. ถาม  การแยกสาร
เชน  A, B และ C เปนของเหลวไมมีสี มีจุดเดือด 40oC, 45oC และ 110oC ตามลํ าดับ  A
        ไมละลายใน B และ C  วธีิทีเ่หมาะสมในการแยกของเหลวทั้งสามชนิดออกจากกัน
        ทํ าไดอยางไร

  วธีิทํ า  จากโจทย    -     A, B, C เปนของเหลว
   -     A ไมละลายใน B และ C

- จดุเดือด A, B, C = 40oC, 45oC, 110oC
หลัก  ใชกรวยแยก (ใชสํ าหรับแยกของเหลวออกจากกัน)
           แยก A ออกจาก B และ C เพราะวา B และ C มจีุดเดือด 45oC และ 110oC
           ตามลํ าดับ  จะใชวิธีกล่ัน

4. ก ําหนดจุดเดือดของสาร
-     จะถามเกี่ยวกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล
-     จะถามความดันไอของสารผสม
ตวัอยาง  จุดเดือดปกติของสาร A สาร B และสาร C เทากับ 36oC, 65oC และ 56oC ตามลํ าดับ
         ค ํากลาวในขอใดถูตอง

1. ทีอุ่ณหภูมิ 25oC ความดันไอของสาร A ตํ ่ากวาความดันไอของสาร C
วธีิคดิ  ใหเรียงจุดเดือดของสารจากตํ่ าไปสูงไดดังนี้

     จดุเดือดของ A < C < B < คือ 35oC, 56oC และ 65oC
            ส่ิงที่เราตองรู คือ สารใดมีจุดเดือดตํ่ า จะเปนไอไดงายที่อุณหภูมิหอง
            จะมีปริมาณไอของสารมาก  แสดงวามีความดันไอมาก

- ความดันไอ A > C > B
2. ลํ าดับของแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของสารทั้งสามชนิดเปนดังนี้
                 สาร B > C > A
       หลัก  สารใดก็ตามที่มีจุดเดือดสูง  แสดงวามีความรอนแฝงของการกลายเปน
                ไอสูง มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลสูง
3. ทีค่วามดนัตํ่ ากวาความดันความดันไอ ณ จุดเดือดปกติของสาร สาร B จะมีจุด

เดอืดสูงกวาจุดเดือดปกติ
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       ใชหลัก  PV = nRT, PαT ถา V และ n คงที่ หรือที่บนภูเขาสูงมีความดันไอ
       ตํ ่า นํ้ าจะเดือดกอน 100 oC
4. สามารถแยกสาร A, B และ C ทีผ่สมกันโดยการกลั่นจากจุดเดือดของสารทั้ง

สามซึ่งหางกันไมมากนัก จะตองใชการกลั่นลํ าดับสวน

5.    ถามเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลาย
       ตัวอยาง  0.57 g ของกรดออนโมโนโปรติกชนิดหนึ่งทํ าปฏิกิริยาพอดีกับ 25 cm3 0.1 M NaOH
                     เมื่อนํ ากรดนี้ 4.56 g ไปละลายในเบนซีน 100 g จดุเยือกแข็งของเบนซีนลดลง 0.512oC
                     ถาสารนี้ 1 mol ละลายในเบนซีน 1000 g ท ําใหจุดเยือกแข็งของสารละลายลดลง   
                     5.12oC  ขอสรุปใดถูกตอง

1. มวลโมเลกุลของกรดในนํ้ า = 456
2. กรดมีไฮโดรเจนที่ถูกแทนที่ได 2 อะตอม
3. กรดนีแ้ตกตัวไดหมดในนํ้ า
4. มวลโมเลกุลของกรดในเบนซีน = 456

       โจทยกํ าหนดให
        กรดนี้เปนกรดออนโมโนโปรติก
               กรดนี้มี H+ ในกรดเพียง 1 ตัว
        และแตกตัวเปนไอออนไดไมหมด เพราะเปนกรดออน
        กรดนี้ละลายในเบนซีนไมได แตละลายในนํ้ า
               ตัดขอ 1, 2 และ 3 ทิ้งไป ตอบขอ 4 ไดเลย

       วิธีคํ านวณ                     กรด 4.56 g =      w1

เบนซีน 100 g =      w2

  มวลโมเลกุลของกรด =      M1

                     Tf ของสารละลาย =      0.512oC
                         Kf  ของเบนซีน =      5.12 oC
                                     Tf   =  mkf  =

                               0.512   =

                                   M1   =   456
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6.    ถามเกี่ยวกับสูตรของสาร
       โจทยกํ าหนดให 1. มวลโมเลกุล

       2. ความหนาแนน
3. ปริมาณองคประกอบของสาร

       ตัวอยาง  สารประกอบชนิดหนึ่งมีมวลโมเลกุล 160 ประกอบดวย A 50% โดยนํ้ าหนัก ที่เหลือ
                      เปนธาตุ X ถามวลอะตอมของ A = 20 และ X = 40 สูตรโมเลกุลของสารประกอบ
                      ดังกลาวจะเปนเทาใด

 1. X2A4          2. X4A2      3. X3A2      4. X2A
       โจทยกํ าหนด  มวลโมเลกุล ใชหลักที่ 1 คือ

                 มวลโมเลกุล =    สูตร
=    ธาตุ + ธาตุ
=    Σ มวลอะตอม

       วิธีทํ า  เลือกสูตรที่มีองคประกอบมากที่สุดกอน
                  ดังนั้น                 160 =    X2A4

=    2X + 4A
=    (2x40) + (4x20)
=    80 + 80
=    160

    ใชหลักที่ 2 โจทยกํ าหนดสารประกอบดวย x และ y
     ก ําหนด A ให 50% โดยนํ้ าหนัก

                         มวล A : มวล X =    80 : 80 โดยมวล

      =         :       โดยโมล

=    4 : 2
ตอบขอ 2

7. ถามปริมาณสารเปนโมล โมเลกุล ปริมาตร
-  กาซอัมโมเนีย 8.5 กรัม มีกี่โมเลกุล
   ใชหลัก  อัมโมเนียมีสูตร NH3

    หลัก           NH3 17 กรัม =       1 โมล =      6.02 x 1023 โมเลกุล
   โจทย                  8.5 กรัม = =      6.02 x 1023 โมเลกุล x

40
80

20
80

17
5.8

17
5.8

∴
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= =      3.01 x 1023 โมเลกุล
-  ของเหลว x เปนสารบริสุทธิ์มีมวลโมเลกุล = 100 และมีความหนาแนน = a g/cm3 ถานํ าของ
    เหลว x นี้ ปริมาตร y cm3  อยากทราบวามีกี่โมล กี่โมเลกุล

1. ax/100, (Ax/100)(6.02 x 1023)
2. xy/100, (Axy/100)(6.02 x 1023)
3. xy/100, (xx/100)(6.02 x 1023)
4. ay/100, (ay/100)(6.02 x 1023)

          โจทย  บอกของเหลวชื่อ x
                            คํ าตอบไมมี x อยู  ตอบขอ 4 ไดเลย

        ถาจะคํ านวณไดดังนี้
1) ของเหลว x มีมวล 100 g  =  1 โมล

                                                           =

2) ของเหลว x มีมวล a g  =  1 cm3

                                                    =

3) โจทยถามวา ของเหลว x มีปริมาตร = y cm3 = กี่โมล

                                                     =

                                 =

        ของเหลว x   =                   =

2
1

∴

g100
1
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∴
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∴
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กี่โมล

cmyปรมิาตร
นี้กี่โมลxของเหลว

33 cm1
ga

x
g100

โมล1
cmy

กี่โมล
∴

โมล1
โมเลกุล10x02.6

xโมล
100
ayโมล

100
ay 23



ติวเขมเคมี Entrance ใน Chulachem.com                                     หนา
รศ. อินทิรา  หาญพงษพันธ

เอกสารประกอบการบรรยายนี้เปนลิขสิทธิ์ของภาควิชาเคมี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

6

8. ถามเกี่ยวกับไอโซโทป ไอโซโทน ไอโซบาร
ส่ิงที่ผูเรียนตองรู คือ สัญลักษณ เลขมวล เลขอะตอม โปรตรอน อิเล็กตรอน
ทั่วไป X
ตัวอยาง C
                          สัญลักษณ         สัญลักษณนิวเคลียร
                                                   A = เลขมวล = p+ + no

                                                   Z = เลขอะตอม = p+ = e-

ตวัอยาง  ถาไอโซโทปของธาตุชนิดหนึ่งมีประจุในนิวเคลียสเปน 2 เทาของประจุในนิวเคลียส
               ของ 13C และมีเลขมวลเปน 3 เทาของ 13C  และไอโซโทปนี้จะมีมูลฐานอยางละ
               กี่อนุภาค
โจทยบอก  ไอโซโทป X มปีระจุในนิวเคลียสเทากับ 3 เทาของ 13C และมีเลขมวลเปน 3 เทา
                   ของ 13C และประจุในนิวเคลียส คือ proton

            วิธีทํ า
                                            A = 3 x 13 = p + n, z = 2 x 6
                                            มี p = e = 12, n= 39 – 12 = 27

9.    ถามเกีย่วกับ มวล โมเลกุล จํ านวนอะตอม จํ านวนโมเลกุล
1) ธาตุ X 1 อะตอม มีมวลเปน 4 เทาของ 13C  ธาตุ X จะมีมวลอะตอมเทากับเทาใด

โจทย  มวล 1 อะตอมของ X  =  4 x มวลอะตอมของ 13C
วิธีลัด  ตอบ 48
           เพราะวา  6.02 x 1023 อะตอมของธาตุใด  =  (มวลอะตอม) กรัม  =  1 โมล
วิธีทํ า  มวล 1 อะตอมของ C  =  (มวลอะตอม) x 1 amu …………..(1
           มวล 1 อะตอมของ X  =  (มวลอะตอม) x 1 amu …………..(2

= =

                               มวลอะตอมของ X  =  48  =12 x 4
2)    ธาตุ ก มีมวลอะตอม = 32  จงพิจารณาขอใดถูกตอง

1. ธาตุ ก 1 อะตอม มีมวล = 32
2. ธาตุ ก 1 อะตอม มีมวลเปน 32 เทาของมวลอะตอมของ 12C 1 อะตอม
3. ธาตุ ก a อะตอม มีมวลเปน 32 x 1.66 x 10-24 x a กรัม
4. ธาตุ ก 32 กรัม มีจํ านวนอะตอม = 1.66 x 10-24

XA
Z

CC 13
6

12
6
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Z C13

6
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 โจทยบอก  มวลอะตอมของ ก = 32
วิธีทํ า  มวล 1 อะตอมของ ก = (มวลอะตอม) x 1 amu …………..(1

                                  1 amu       =     1.66 x 10-24 g …………..(2
                           มวล 1อะตอมของ ก = (32) x 1.66 x 10-24 g
                   ถามี    a x 1อะตอมของ ก = (32) x 1.66 x 10-24 x a

ตอบ ขอ 3
2) กาซ X2 1 โมเลกุล มีมวลเปน 5 เทาของ 1 อะตอมของ 12C  ธาตุ X จะมีมวลอะตอมของ X

เปนเทาใด (C = 12)
โจทย  X2 1 โมเลกุล มีมวลเปน 5 x มวล 1 อะตอมของ 12C
วิธีลัด  มวล 1 โมเลกุลของ X2 = (มวลโมเลกุล) x 1 amu
           มวล 1 โมเลกุลของ C   = (มวลโมเลกุล) x 1 amu

= =

                                  มวลโมเลกุลของ X2 = 5 x 12 = 2X = (X + X)
       X  = 30

4)    พจิารณาขอมูลตอไปนี้
ก. ฟอสฟอรัส 0.602 x 1023 อะตอม
ข. เลด (II) ไนเตรท 82.75 กรัม
ค. กาซ HCl 4.48 dm3 ที่ STP
ง. โพแทสเซียมไอออน 1.8 x 1023 ไอออน
การเรียงลํ าดับจํ านวนโมลของสารเปนไปตามขอใด

1. ข > ง > ค > ก 2. ง > ข > ค > ก
3. ค > ง > ข > ก 3. ข > ง > ก > ค

วิธีคิด  หลัก
ธาตุ :          (มวลอะตอม) กรัม มี =    6.02 x 1023  อะตอม =  1 โมล
ไอออน :     (มวลอะตอม) กรัม มี =    6.02 x 1023  ไอออน =  1 โมล-ไอออน

ไอออน : (Σ มวลอะตอม) กรัม มี =    6.02 x 1023  ไอออน =  1 โมล-ไอออน
สารประกอบ :                   1 โมล =   (มวลโมเลกุล) กรัม

=    6.02 x 10 23 โมเลกุล
=    22.4 dm3 ที่ STP (gas)

∴

∴

Cโมเลกลุของ1มวล
Xโมเลกลุของ1มวล 2

1
5

amux12
amu1x)มวลโมเลกลุ(

)เดี่ยว(



ติวเขมเคมี Entrance ใน Chulachem.com                                     หนา
รศ. อินทิรา  หาญพงษพันธ

เอกสารประกอบการบรรยายนี้เปนลิขสิทธิ์ของภาควิชาเคมี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

8

จ ํานวนโมล =           =

                            =            =

                วิธีทํ า  ก. จํ านวนโมลของฟอสฟอรัส  =            =   0.10

ข. จํ านวนโมลของเลด (II) ไนเตรท  =        =   0.25

    มวลโมเลกุล = 331 = Pb + [(N+3O)x2]

ค. จํ านวนโมล HCl(g)  =             =   0.2

ง. จํ านวนโมล K+  =  =   0.299

ตอบขอ 1

10. ถามเกี่ยวกับมวลของสารจากสมการเคมี และสมบัติของสาร
ตัวอยาง  เมื่อนํ าสาร X2(CO3)3 หนกั 19.60 กรัม ไปเผาไดออกไซดหนัก 16.00 กรัม กับกาซ
               CO2 ที่เกิดขึ้น ณ STP คือ

1. CO2 2. 2 CO2 3. 3 CO2 4. 3/2 CO2

โจทยบอก เผา X2(CO3)3                            ออกไซด + CO2

วิธีทํ า เผาเกลือคารบอเนตของโลหะที่มีเลขออกซิเดชันมากกวา 2 ขึ้นไป จะไดออกไซด
                     ของโลหะ และ CO2

หลัก C ใน CO3
2- จะเปลี่ยนเปน CO2 หมด

คํ าตอบ คือ ขอ 3 ไดเลย
หรือ ดูจากสมการ

                                         X2(CO3)3                            X2O3 + 3CO2

       ตัวอยาง  x และ y เปนสารบริสุทธิ์  เกิดปฏิกิริยาดังสมการ
X(s)      A(s)     +     B(g)     +     C(g)

   สีขาว    สีนํ้ าตาลแดง   ไมมีสี

∴

)ธาตุ(มวลอะตอม
มมวลเปนกรั

)สารประกอบ(มวลโมเลกลุ
มมวลเปนกรั

มวลโมเลกุล
DV

1000
MV

23

23

10x02.6
10x602.0

331
75.82

331
75.82

23

23

10x02.6
10x8.1
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Y(s)     +     C(g)          A(s)
        สีขาว

        สาร A และ B ละลายนํ้ าไดสารละลายเบส และกรด ตามลํ าดับ
        สวนสาร C ละลายนํ้ าไดเล็กนอย ไดสารละลายเปนกลาง
        สาร A B C X และ Y เปนธาตุหรือสารประกอบ
        (ธ แทน ธาตุ   ส แทน สารประกอบ)

A B C X Y
1. ส ส ส ส ส
2. ส ส ธ ธ ธ
3. ส ธ ส ธ ธ
4. ส ส ธ ส ธ

    โจทยกํ าหนด 1. B เปนกาซสีนํ้ าตาล
2. A, B ละลายไดสารละลายเบส, กรด
3. A, B ละลายไดสารละลาย

    วิธีทํ า  จากโจทยกํ าหนดให
  เรารูแลววา สาร A ทีล่ะลายนํ้ าไดตองเปนสารประกอบของธาตุหมู I, II

               (สารละลายมีฤทธิ์เปนเบส)
       สาร B เปนกาซสีนํ้ าตาลแดง ไดแก NO2(g)

                       สมการที่โจทยถาม ตองเกิดจากการเผาเกลือ NO3
- ของธาตุหมู II ขึ้นไป

         ซ่ึงน ํามาเผาจะไดออกไซดโลหะ ออกไซดอโลหะ และกาซ O2

 ถาพิจารณา C เปนธาตุ โอกาสถูก 2 และ 4
 จาก Y  +  C        A  สารเดี่ยว

แสดงวา Y นาจะเปนธาตุ
ตอบขอ 4

 จากสมการ
    Ca(NO3)2              CaO(s)  +  2NO2(g)  +     O2

2Ca(s)  +  O2              2CaO(s)          C
  Y        ธาตุ
ธาตุ

∴
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