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1. ไอโซออกเทน (C8H18) เปนไฮโดรคารบอนที่อยูในน้ํามันเบนซีน ถาไอโซออกเทน 1 โมล เผาไหมกับแกสออกซิเจนมากเกิน

พอ เกิดกาซ CO2, H2O และใหพลังงานออกมาเทากับ 3800 kJ  ถาเผาเอทานอล (C2H5OH) แทนไอโซออกเทนใหไดแกส  CO2  
เทากับการเผาไหมไอโซออกเทน  1  โมล   การเผาไหมเอทานอลจะไดพลังงานออกมามากกวาการเผาไหมไอโซออกเทน 1  
โมล ก่ีกิโลจูล    (กําหนดให  พลังงานที่ไดจากการเผาเอทานอล 1 โมล เทากับ 1,100 kJ) 

1)    600         2)    1200                  3)    2450              4)    2700 
        เหตุผล โจทยตองการเผาเอทานอลใหได CO2 เทากับที่เผาไอโซออกเทน 
  จากการเผาไอโซออกเทน 
   C8H18  +  O2  8CO2 ให E = 3800 kJ 
  จากการเผาเอทานอล 
             C2H5OH  +  O2  2CO2 ให E = 1100 kJ 
          เอา 4 x สมการ C2H5OH 

                        4(C2H5OH  +  O2  2CO2) ให E = 4400 kJ 
         จะได E ที่ไดจากการเผาเอทานอล > E ที่ไดจากการเผาไอโซออกเทนเทากับ 
          4400 – 3800  =  600  kJ 
    ตอบขอ 1 

 
2. ขอใดที่ยกตัวอยางสารแตละประเภทถูกตอง 

ขอ ธาตุ สารประกอบ สารละลาย คอลลอยด สารแขวนลอย 
1 
2 
3 
4 

Ne 
Na 
Fe 
O2 

S8 
Cl2 

Fe2O3 
H2O 

3% H2O2 
น้ําสมสายชู 
น้ําโซดา 
อากาศ 

กาวน้ํา 
ควันไฟ 

น้ํามันดีเซล 
น้ําเตาหู 

น้ําแปง 
น้ําสบู 
น้ําสลัด 
น้ําโคลน 

        เหตุผล ตองรู  1. สารประกอบ = ธาตุตางชนิดรวมกันทางเคมี 
        ตัดขอ 1 และ 2 ทิ้งไป 
             2. ตองรูสารแขวนลอย         ทิ้งไวตกตะกอนได 
        ตัดขอ 3 ทิ้งไป 
     ตอบขอ 4 
 
 
 
 
 
 
3. สมบัติในการจําแนกสารเหลานี้ ออกเปนธาตุหรือสารประกอบ 
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สาร ความหนาแนน 
g/cm3 

จุดหลอมเหลว 
oC 

สี จํานวนธาตุที่เปนองคประกอบ 
 

A 
B 
C 
D 

3.12 
8.94 
2.11 
2.68 

-7 
1083 
334 
398 

น้ําตาลแดง 
น้ําตาล 
ขาว 
สม 

1 
1 
3 
3 

       ขอใดถูก 
ขอ สาร ธาตุหรือสารประกอบ สมบัติที่ใชทดสอบ 
1 
2 
3 
4 

A 
B 
C 
D 

ธาตุ 
ธาตุ 

สารประกอบ 
สารประกอบ 

จุดหลอมเหลว 
ความหนาแนน 

สี 
จํานวนธาตุที่เปนองคประกอบ 

       เหตุผล สารประกอบ  =  สูตร  =  ธาตุ + ธาตุ  =  Σ มวลอะตอม  =  มวลโมเลกุล 
      เชน    เกลือแกง     =  NaCl =    Na + Cl    =       23 + 35.5      =      58.5 
     ตอบขอ 4 
 
4. X และ Y เปนสารบริสุทธิ ์เกิดปฏิกิริยาดังสมการ 
 X(s)            A(s)    +    B(g)    +    C(g) 
                                              สีขาว  สีน้ําตาลแดง   ไมมีสี 
 Y(s)  +  C(g)                           A(s) 
                 สีขาว 
        สาร A และ B ละลายน้ําไดสารละลายเบสและกรด ตามลําดับ  สวนสาร C ละลายน้ําไดเล็กนอย ไดสารละลายเปนกลาง   สาร 
A, B, C, X และ Y เปนธาตุหรือสารประกอบ (ธ แทนธาตุ และ ส แทนสารประกอบ) 
  A  B  C  X  Y 
1.  ส  ส  ส  ส  ส 
2.  ส  ส  ธ  ธ  ธ 
3.  ส  ธ  ส  ส  ธ 
4.  ส  ส  ธ  ส  ธ  
 
        เหตุผล B(g)  มีสีน้ําตาล    คือ   NO2 
  X(s)  เปนสารประกอบ NO3

- ของธาตุหมู II ขึ้นไป 
      เชน Ca(CO3)2(s)             CaO(s)  +  NO2(g)  +  O2(g) 
 ตัดขอ 2 ทิ้งไป   X เปนธาตุ 
 และ C เปนธาตุ   ตัดขอ 1, 3 ทิ้งไป 
   ตอบขอ 4 
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5. พิจารณา 
ก. กาซคารบอนไดออกไซด 18 x 1023 โมเลกุล 
ข. โพแทสเซียมไอออน 1.5 x 1023 ไอออน 
ค. ฟอสฟอรัส 0.602 x 1023 อะตอม 
ง. ตะกั่ว 1 อะตอม 

        การเปรียบเทียบจํานวนโมลในขอใดถูก 
 1)    ก  >  ข  >  ค  >  ง   2)    ข  >  ค  >  ง  >  ก 
 3)    ค  >  ง  >  ก  >  ข   4)    ง  >  ก  >  ข  >  ค 
        เหตุผล สาร 1 โมล    =    6.02 x 1023 โมเลกุล (สารประกอบ) 
         =    6.02 x 1023 อะตอม  (ธาตุ) 
         =    6.02 x 1023 ไอออน  (ไอออน) 
    ตอบขอ 1 
 
6. ของเหลว x เปนสารบริสุทธิ์ มีมวลโมเลกุล = 100  มีความหนาแนนเทากับ a g/cm3  ถานําของเหลว x นี้ปริมาตร y cm3  อยาก

ทราบวามีก่ีโมล  ก่ีโมเลกุล 
 

1)           ,         (6.02 x 1023)   2)           ,          (6.02 x 1023)  
 
3)           ,         (6.02 x 1023)   4)           ,          (6.02 x 1023) 

 
        เหตุผล ของเหลว ช่ือ x , คําตอบมี “x” ไมได 
 
        วิธีทํา    =         =                x 
 
       ? โมล  = 
 
           จํานวนโมเลกุลของของเหลว x = 
 
     = 
 
        หมายเหตุ :     มวลโมเลกุลของของเหลว x =  100    หมายความวา 
      1 โมล ของของเหลว =  100 (g) 
    ตอบขอ 4 
 
7. ออกไซดชนิดหนึ่งมีอารเซนิก 65.2 % มีมวลโมเลกุล 230  สูตรของออกไซดนี้เปนอยางไร 
        (As = 74.9, O = 16) 
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 1)    AsO2            2)    As2O3                       3)    As2O4                  4)    As2O5  
        เหตุผล         มวลโมเลกุล =     สูตร     =      (ธาตุ + ธาตุ) อะตอม      =      Σ มวลอะตอม 
  เลือกขอที่มีจํานวนธาตุมากสุดมาคิดกอน คือขอ 4 
  แทนคา       230   =    As2O5   

  =    2As + 5(O)  
    =   (2 x 75) + (5 x 16) 
    =   150 + 80    =    230 
    ตอบขอ 4 
 
8. ธาตุในขอใดที่อยูในคาบเดียวกัน และอยูในหมู II-V 
 1)    20R, 38Q    2)    13X, 33Y 
 3)    37Z, 38Q    4)    33X, 20Y 
        เหตุผล โจทยถาม ธาตุหมู III และหมู V ดูจากคําตอบมี 2 เทอม : 
  จากขอ  1        เลขอะตอมเปนเลขคูทั้ง 2 เทอม 

              2        เลขอะตอมเปนเลขคี่ทั้ง 2 เทอม 
3        เลขอะตอมเรียงกัน 

และ    หมู II ตองมีเลขอะตอมเปนเลขคู 
   หมู V ตองมีเลขอะตอมเปนเลขคี่ 
    ตอบขอ 4 
 
9. ในการศึกษาสมบัติการแพรของกาซ ก และ ข ที่อุณหภูมิ 30oC ไดขอมูลดังนี้ 
                            กาซ       มวลโมเลกุล             เวลา (s)       ระยะทาง (cm) 
  ก  x  30  a 
  ข   y  30  b 
        ถาผลการทดลองปรากฎวา กาซ ก แพรไดเร็วกวากาซ ข แลวขอใดถูกตอง 
 1)    a  <  b และ x  <  y   2)    a  <  b และ x  >  y  
 3)    a  >  b และ x  >  y   4)    a  >  b และ x  <  y  
         เหตุผล โจทยให กาซ ก แพรไดเร็วกวา ข 
  ตามกฎการแพรของกาซ 
   ความเร็วหรืออัตราการแพร   α 
   

         มวลโมเลกุลของ ก  <  มวลโมเลกุลของ ข 
                 เวลาเทากัน             (x < y) 
           ระยะทางที่ ก แพรได > ระยะทางที่ ข แพรได 
                           (a > b) 
    ตอบขอ 4 

Q
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Q
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โมเลกุล
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10. สารบริสุทธิ์ชนิดหนึ่งประกอบดวย H 0.250 g C 1.500 g และ Cl 8.875 g จงหาสูตรอยางงายของสารนี้ 
        ( H = 1, C = 12, Cl = 35.5) 
 1)    CH3Cl          2)    CH2Cl                   3)    CH2Cl2              4)    CHCl3 
        เหตุผล ตองรูวา C เปนธาตุหมู IV สรางได 4 พันธะ 
        วิธีทํา H : C =  1.500 : 0.250   โดยมวล 
   =   1500 :  250 
   =      6    :   1          โดยมวล 
 
                 =            :  โดยโมล 
   

=      1    :   2 
   โอกาสถูกขอ 2 และ 3  แตขอ 2 นั้น C มี 3 พันธะ 
    ตอบขอ 3 
 
11. A เปนธาตุชนิดหนึ่งมีสูตรออกไซดเปน AO ซึ่งละลายน้ําได ใหสารละลายที่เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากแดงเปนน้ําเงิน  ธาตุ A 

มีสูตรคลอไรดเปน ACl2  คํากลาวขอใดไมใชสมบัติของธาตุ A 
1)    สารประกอบคลอไรดเปนสารประกอบไอออนิก 
2)    ธาตุ A เปนของแข็งที่อุณหภูมิหอง 
3)    ธาตุ A มีจุดหลอมเหลวสูง 
4)    ธาตุ A ระเหิดได 

        เหตุผล โจทยบอก     AO  +  H2O  สารละลายเปนเบส 
  เพราะวา  เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากแดงเปนน้ําเงิน  

และสารประกอบเบสที่เปนสารละลาย  =  โลหะไอออน + OH- 
ดังนั้น  A เปนโลหะ  ระเหิดไมได 

    ตอบขอ 4 
 
12. กรดชนิดหนึ่งมีมวลโมเลกุล = M  สารละลาย X มีเนื้อกรดละลายอยู a %โดยมวล และมีความหนาแนน d g/cm3    ถาตองการ

เตรียมสารละลายของกรดชนิดนี้ 500 cm3  เขมขน 0.02 mol/dm3   จะตองใชสารละลาย X ก่ีลูกบาศกเดซิเมตร 
 1)    ad/M    2)    ad/1000M 
 3)    1000M/ad    4)    M/ad 
 
        เหตุผล               สารละลาย X 100 g มีกรด =       a     g 
                  กรด มีมวลโมเลกุล =       M 
            สารละลาย     1 cm3   มีมวล =       d     g 

1
1

12
6
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  เตรียมสารละลาย 500 cm3 เขมขน =     0.2   mol/dm3 
 
 
                      mol ของสารละลาย X =                    x                   x                 x 
 
      =     V 
 
            mol สารละลาย X ที่ตองการ   =         = 
 
         V =       0.01 
 
         V = 
 
      = 
     

ตอบขอ 4 
 
13. ในการทดลองการศึกษาผลของอุณหภูมิ และความดันที่มีตอปริมาตร  โดยเก็บกาซในกระบอกฉีดยา ซึ่งปลายปดสนิท ณ 

อุณหภูมิหอง  ถาปริมาตรเปลี่ยนแปลงตามเวลา ดังกราฟ  แสดงวาขั้นตอนการทดลองนาจะเปนดังขอใด (ชวงที่ปริมาตรคงที่ใน
กราฟ คือ ชวงพักการทดลอง) 

 
      ปริมาตร 

                 3  
     2                              

     1  
          
          เวลา 

ขอ ขั้นที่ 1 ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 
1 
2 
3 
4 

เพิ่มความดัน 
ลดความดัน 
ลดอุณหภูมิ 
เพิ่มความดัน 

เพิ่มอุณหภูมิ 
เพิ่มอุณหภูมิ 
เพิ่มความดัน 
ลดอุณหภูมิ 

เพิ่มอุณหภูมิ 
เพิ่มความดัน 
เพิ่มอุณหภูมิ 
ลดความดัน 

 
        เหตุผล เรื่องของกาซ วาดวย V, T และ P 
  ขั้น  1   กราฟลดลง        V α 1/P  ตามกฎของบอลส 
  ขั้น 2,3 กราฟเพิ่ม        V α  T    ตามกฎของชารลส 

)(cmV
(g)M

mol1

cm1

(g)d

(g)100

(g)a 3
3

100M
ad

1000
MV

1000

500x0.2

100M
ad

ad

100Mx0.01

ad
M
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    ตอบขอ 1 
 
 
14. ขอความตอไปนี้ ขอใดไมใชเปนสมบัติของกาซใดๆ ปริมาตร 22.4 dm3 ที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน 

1) จํานวนโมเลกุล  =  6.02 x 1023 โมเลกุล 
2) จํานวนโมเลกุลของกาซนี้ เทากับ จํานวนโมเลกุลของไฮโดรเจนที่อุณหภูมิและความดันเดียวกัน 
3) มวล  =  มวลโมเลกุล คิดเปนกรัม 
4) จํานวนโมล  =  6.02 x 1023 โมล 

        เหตุผล กาซทุกชนิด 22.4 dm3 ที่ STP    =            1              โมล 
         =  (มวลโมเลกุล)    กรัม 
         =     6.02 x 1023      โมเลกุล 
    ตอบขอ 4 
 
15. ถาสูตรอยางงายของสารประกอบชนิดหนึ่งเปน C2H6O เมื่อนําสารนี้มา 4.6 กรัม จะมีจํานวนอะตอมของ C, H และ O ตามลําดับ 

อยางละเทาใด 
ขอ C H O 
1 
2 
3 
4 

0.2 x 1023 
0.2 x 1023 
1.2 x 1023 
1.2 x 1023 

1.8 x 1023 
3.6 x 1023 
3.6 x 1023 
3.6 x 1023 

3.0 x 1022 
3.0 x 1022 
6.0 x 1022 
3.0 x 1022 

        เหตุผล 1 โมล (อะตอม) ของธาตุ =            6.02 x 1023        อะตอม 
  1 โมล (โมเลกุล) ของสาร =            6.02 x 1023        โมเลกุล 
          1 โมล ของสาร =         (มวลโมเลกุล)       กรัม 
     =   (ผลบวกมวลอะตอม)  กรัม 
          มวลโมเลกุล  C2H6O =       2C     +    6H    +  O 
     =   (2 x 12) + (6 x 1) + 16 
     =   46 
                                 C2H6O =          2C             +          6H            +          O 
     =  (2 x 6.02 x1023) + (6 x 6.02 x1023) + (6.02 x1023) 

     46 =     (1.2 x 1023)     +    (3.6 x 1023)     + (6.0 x 1022) 
ตอบขอ 3 

 
16. กาซชนิดหนึ่งประกอบดวย C 88.7% และ H 14.3%โดยมวล  ถากาซนี้มีความหนาแนน 2.50 g/dm3 ที่ STP สูตรโมเลกุลของ

สารนี้ตรงกับขอใด 
1)    C2H2     2)    C2H4 
3)    C4H6     4)    C4H8 

Q
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        เหตุผล สารประกอบ  =  สูตร   =  ธาตุ + ธาตุ  =   Σ มวลอะตอม    =  มวลโมเลกุล 
 
 
 
         
        ดังนั้น สารประกอบ  =  C4H8  =    4C + 8H   =  (4 x 12) + (8 x 1)  =                     ที่ STP   
 
                   =          48 + 8 =   2.5 x 22.4 
 
        =         x 22.4 
 
                   =              56 =        56 
        หมายเหตุ กาซทุกชนิด 1 โมล ที่ STP มีปริมาตร = 22.4 dm3 

ปจจุบันนี้ ขอสอบจะถามตอวา C4H8 มีก่ีไอโซเมอร  เปนสารประกอบ alkane หรือ alkene หรือ alkyne ได 
                             C4H8 = สูตรทั่วไป คือ CnH2n  ⇒  C    C 
มี isomer ได 
                   C    C    C 
 C    C    C    C ,        C    C    C  ,       C    C    C    C       ,       C    C 
 
เปนสารประกอบ alkene 

- เผาใหเขมา, ทําปฏิกิริยารวมตัวกับ diatomic molecule เชน Br2, Cl2, HBr, HI 
- ฟอกสีดางทับทิม KMnO4/กรด ได alcohol ที่มีหมู     OH  2 หมู 

ตอบขอ 4 
 

17. ในโพแทสเซียมแมงกาเนตจํานวน 594 g จะมีมวลโพแทสเซียม เทากับ มวลโพแทสเซียมในสารประกอบตางๆ ขอใด 
1)    โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 122 g  2)    โพแทสเซียมซัลไฟด 220 g 
3)    โพแทสเซียมออกไซด 282 g  4)    โพแทสเซียมไนเตรท 303 g 

        เหตุผล หาจํานวนโมลของ K2MnO4 594 g กอน 
  เลือกขอคํานวนที่มีจํานวน K เทากับ K2MnO4 
  แลวหาจํานวนโมลมาเปรียบเทียบกัน ดังนี้ 
   

จํานวนโมลของ K2MnO4 =    
 
   = 
 
   =         ≈     3 

4
10

มวลโมเลกุล

gมวลเปน

4)x(161)x(552)x(39
594

++

197
594

mol1

dm22.4
x

dm1

g2.5 3

3
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         ขอ 2    K2S 220 g =         =      2 
 
 

ขอ 3    K2O 282 g = 
 
  =         =      3 
 
ขอ 1    KOH  ขอ 4    KNO3 

        หมายเหตุ : ผูเรียนตองรูสูตรสารประกอบที่โจทยกําหนดให 
  คือ สารประกอบ   =    สูตร =   ธาตุ + ธาตุ 
     =   Σ มวลอะตอม 
     =   มวลโมเลกุล 
    ตอบขอ 3 
 
18. พลังงานไอออไนเซชัน Li+ มีคา 1.961 joules จะมีความยาวคลื่นกี่ nm 

(กําหนดคา  h = 6.626 x10-34 joules.sec, c = 2.998 x 108 m.sec-1) 
 1)    9.92  2)    10.13 3)    20.26 4)    101.3 

         
        เหตุผล ความยาวคลื่น  =  λ  = 
 
  แทนคา             λ   = 
 
       =    10.13 x 19-9 m 
       =         10.13      nm (10-9 m = 1 nm) 
    ตอบขอ 2 
 
19.   สารประกอบในขอใด ที่เปนโมเลกุลมีขั้วทั้งหมด 
 1)    CH3, NH3    2)    CCl4, H2O 
 3)    NH3, BF3    4)    CH3Cl, PH3 
        เหตุผล 1.     ตองรูวาในสารประกอบเหลานี้ มีธาตุใดเปนธาตุอะตอมกลาง คือ C, N, S, B, P 

2. ตองรูวาธาตุอะตอมกลางอยูหมูใด สรางพันธะไดตามกฎแปดไดเทาไหร 
 
ดังนั้น     C อยูหมู IV  N, P อยูหมู V 

                B อยูหมู III    S    อยูหมู VI 
3. ตองรูวา 

1639)x(2
282
+

110
220

94
282

E
hc

joules1.961

m.sec10x2.998xjoules10x6.626 1834 −−
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สารประกอบ 
(โมเลกุล) 

ตัวกลาง ตัวลอมอะตอมกลาง 

มีขั้ว 
ไมมีขั้ว 

ตัวกลาง 
ตัวกลาง 

ตัวลอมตางกัน 
ตัวลอมเหมือนกัน 

20.   ไอออนหรืออะตอมในขอใด ที่มีการจัดอิเล็กตรอนเหมือนคลอไรดไอออน 
 1)    F-        2)    Ne             3)    Al3+      4)    Ca2+   
        เหตุผล 1.     ตองรูวาคลอไรดมาจากคลอรีน เลขอะตอม = 17 

2. เลือกเลขอะตอมใกลเคียงกับคลอรีนกอน 
3. หรือพิจารณาจากเลขอะตอมของหมู VIII 

2He, 10Ne, 18Ar, 36Kr, 54Xe, 86Rn 
                 แลวตามหาหมู I   3Li II   4Be VII   9F 
            11Na     12Mg           17Cl 
                       19K      20Ca         35Br 
    ตอบขอ 4 
 
21.   พลังงานไอออไนเซชันลําดับที่หนึ่งของธาตุในขอใด เพิ่มขึ้นตามลําดับ 
 1)    Ca, Mg, Be     2)    Li, Na, K 
 3)    F, Ne, Na    4)    N, C, B 
        เหตุผล ตองรูวา 1.     ธาตุในแตละหมูในคาบ 1, 2, 3 ไดแกธาตุใดบาง 

2. คา IE ของธาตุตามคาบเพิ่ม ตามหมูลด 
ตอบขอ 1 

 
22.   เมื่อทดลองผสมสารแตละคูในบีกเกอร ขอใดมวลไมเปลี่ยนแปลง 
 1)    KI(aq) + Pb(NO3)2(aq)   2)    CaCO3(s) + HCl(aq) 
 3)    Ca(OH)2(aq) + NH4Cl(aq)   4)    Zn(s) + HCl(aq) 
        เหตุผล ตองรูวา 1.     ปฏิกิริยาเคมีระหวาง 2 สาร ถามีกาซเกิดขึ้นมวลตองหายไป 

2. ตองรูวา สารใดเปนกาซ 
จากปฏิกิริยา    เกลือ CO3

2- เผาหรือทําปฏิกิริยากับกรดได CO2(g) 
                 เกลือ NH4

+  ทําปฏิกิริยากับเบสได NH3(g) 
                 โลหะที่มีคา Eo < H+ ทําปฏิกิริยากับกรดได H2(g) 
   ตอบขอ 1 
 

23.   ธาตุหนึ่งมีเลขมวลเทากับ 137  มีจํานวนนิวตรอนเทากับ 81  ธาตุนี้ควรมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนตามขอใด 
 1)    2, 8, 18, 18, 8, 2   2)    2, 8, 18, 24, 2 
 3)    2, 8, 18, 8, 2    4)    2, 8, 18, 25, 1 
        เหตุผล เลขมวล -  เลขอะตอม = จํานวนนิวตรอน Q

4ตอบขอ
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       137   -  เลขอะตอม = 81 
                   เลขอะตอม = 137 – 81 = 56 
1. นําไปเทียบกับเลขอะตอมหมู VIII ดังนี้  

2He, 10Ne, 18Ar, 36Kr, 54Xe 
                แสดงวา  ธาตุที่มีเลขอะตอม 56 มากกวา 54Xe   อยู 2  

        จึงเปนธาตุหมู II มีเวเลนซอิเล็กตรอน = 2 
                  ธาตุ 54Xe อยูในคาบ 5    ธาตุที่มีเลขอะตอม 56 จะอยูในคาบ 6 มีเลข 6 เทอม 

2.              54Xe เรียง e = 2, 8, 18, 18, 8, 2 
28  28 
28 
18 
10 
  8 

   2 
        หมายเหตุ : ตัดขอ 2, 4 ออกไดทันที 
        เหตุผล อิเล็กตรอนของธาตุในการเรียงวงที่ 2 จะมีไดอยูระหวาง 9-16 (ธาตุทรานซิชัน) 
    ตอบขอ 1 
 
24.   พันธะที่เรียงตามสมบัติที่เปนไอออนิก จากมากไปหานอยในสารประกอบ F2, HF และ CsF มีดังนี้ 
 1)    H-F, F-F, Cs-F   2)    Cs-F, H-F, F-F 
 3)    F-F, Cs-F, H-F   4)    F-F, H-F, Cs-F 
        เหตุผล สารประกอบไอออนิก = โลหะ + อโลหะ  จะมีความเปนไอออนิกมากสุด 
  หรือพิจารณาผลตางคา EN ดังนี้ 
   ไอออนิก  <       EN  <  โควาเลนต 
                            1.7 
  ในที่นี้ Cs เปนโลหะ มีคา EN  =  0.7 
                         F  ”   =  4.0 
                       H  ”   =  2.1 
    ตอบขอ 2 
 
25.   สารประกอบในขอใด มีจํานวนโมเลกุลไมมีขั้วเปน 2 เทาของโมเลกุลมีขั้ว 
 1)    CHCl3, CCl4, HCl    2)    CCl4, NH3, SiH4 
 3)    PCl3, H2O, CO2   4)    CH4, SO2, CH3Cl 
        เหตุผล ถามโมเลกุลไมมีขั้ว = 2 เทาของโมเลกุลมีขั้ว 
  หลัก  ตามหาสารประกอบของหมู IV ที่มีตัวลอมเหมือนกัน 

 ไดแก CCl4 และ SiH4 เปนโมเลกุลไมมีขั้ว 

∴

∴
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    ตอบขอ 2 
 
 
 
 
 
26.   พิจารณาขอกําหนดตางๆ ตอไปนี้ 

ก. ธาตุ A มีสัญลักษณนิวเคลียสเปน  
ข. ธาตุ B มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเปน 2, 8, 8 
ค. ธาตุ X อยูในคาบที่ 3 ของตารางธาตุปจจุบัน ซึ่งมีสูตรของสารประกอบคลอไรดเปน XCl3 
ง. ธาตุ Y มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน ดังนี้ 2, 8, 6 

        การเรียงลําดับคาพลังงานไอออไนเซชันลําดับที่หนึ่งในขอใดถูกตอง 
 1)    B  >  Y  >  X  >  A   2)    A  >  X  >  Y  >  B 
 3)    A  >  Y  >  X  >  B   4)    B  >  X  >  A  >  Y 
        เหตุผล 1.     คา IE  ของธาตุตามคาบเพิ่ม ตามหมูลด 

2. คา IE1 ของหมู 1 ตํ่าสุด สูงสุดหมู VIII 
ดังนั้น ใหตามหาหมู 1 จากเลขอะตอมขอ ก 

   19A  =  2, 8, 8,  1 
    ตอบขอ 1 
 
27.   ธาตุ Ni มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนในแบบใด 
 1)    2, 8, 18   2)    2, 8, 17, 1 
 3)    2, 8, 16, 2   4)    2, 8, 15, 2, 1 
        เหตุผล Ni เปนโลหะทรานซิชัน ตองมีวาเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 2 
    ตอบขอ 3 
 
28.   กําหนดเลขอะตอมของธาตุ ดังนี้ 
 A = 13, B = 19, C = 20, D = 12 
        การเรียงลําดับขนาดอะตอมในขอใดถูกตอง 
 1)    B  >  C  >  D  >  A   2)     B  >  D  >  C  >  A  
 3)    C  >  A  >  B  >  D   4)     C  >  B  >  A  >  D  
        เหตุผล ถามขนาดอะตอม 
  หลัก  ในทุกๆ คาบของธาตุในตารางธาตุ จะไดวาขนาดของธาตุหมู 1 > ธาตุหมู II….. 
            เรียงธาตุจะไดวา 12D, 13A, 19B, 20Ca 
  2 ธาตุแรก อยูในคาบ 3 และ 2  ธาตุหลังอยูในคาบ 4 
            ธาตุ A มีขนาดเล็กสุด 

∴

∴

A3919
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            ธาตุ B มีขนาดใหญสุด 
    ตอบขอ 1 
 
29.   ถา A, B, C เปนธาตุที่มีโพรตอน 18, 19, 20 ตามลําดับ  กระบวนการในขอใดใชพลังงานมากที่สุด 
 1)    A(g)                A+

(g) + e-   2)    B(g)               B+
(g) + e- 

 3)    C(g)                C+
(g) + e-   4)    C+

(g)               C2+
(g) + e- 

 
        เหตุผล 18A เรียง e-  =  2, 8, 8     เปนธาตุหมู VIII 
  ใชพลังงานดึง “e- ”  ออกจาก Valence electron (8e- )    1/8 จึงมีคา IE1 สูงสุด 
  19B เรียง e-  =  2, 8, 8, 1 เปนธาตุหมู I 
  20C เรียง e-  =  2, 8, 8, 2 เปนธาตุหมู II 
  ใชพลังงาน IE1 ดึง “e- ” จาก Valence electron ½ 
  ใชพลังงาน IE2 ดึง “e- ”  จาก Valence electron เพียง 1 e- 
    ตอบขอ 1 
 
30.   ธาตุ 40X มีคา IE1 < IE2 << IE3 < IE4 < IE5   
        X มีจํานวนนิวตรอนเทากับจํานวนโพรตอน  การจัดเรียงอิเล็กตรอนของ X เปนไปตามขอใด 
 1)    2, 8, 2   2)    2, 8, 18, 2 
 3)    2, 8, 8, 2   4)    2, 8, 18, 10, 2 
        เหตุผล โจทย บอกใหแลว คือ IE 
  แสดงวา X เปนธาตุหมู II  การจัดเรียงอิเล็กตรอนสองเทอมสุดทายเปน 8, 2 
           ตัดขอ 2 และ 4 ทิ้งไป 
  โจทยบอก      นิวตรอน (n)  =     โพรตอน (p) 
  เรารูเลขมวลจาก 40X 
  และ                เลขมวล      =     นิวตรอน + โพรตอน =    2  โพรตอน 
     4c =            2p  ,   p = 20 
          proton   p =            eletron  e  ,  เรียง e   =    2, 8, 8, 2 
    ตอบขอ 3 
 
31.   ธาตุ           มีวาเลนซอิเล็กตรอนกี่ตัว และจัดอยูในธาตุพวกใด 
 1)    13 ตัว, ธาตุแทรนซิชัน   2)    5 ตัว, ธาตุแฮโลเจน 
 3)      5 ตัว, ธาตุก่ึงโลหะ   4)    3 ตัว, โลหะแอลคาไลนเอิรท 
        เหตุผล ตองรูวาวาเลนซอิเล็กตรอนของธาตุแทรนซิชัน = 2  ยกเวน 24Cr และ 29Cu = 1 

                เชน 26Fe = 2, 8, 14, 2 
   

และ โลหะหมู I     แอลคาไล           มีวาเลนซอิเล็กตรอน = 1 

∴

∴

X7533
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                  II    แอลคาไลเอิรท   มีวาเลนซอิเล็กตรอน = 2 
                   VII ฮาโลเจน           มีวาเลนซอิเล็กตรอน = 7 
    ตอบขอ 3 
 
 
 
 
 
32.  

กรด คา Ka ที่ 25oC 
HClO4 

HF 
CH3COOH 

H2CO3 

1.1 x 10-2 
6.8 x 10-4 
1.8 x 10-5 
4.4 x 10-7 

        กรดแตละชนิดมีความเขมขน 0.1 mol/dm3  pH ของสารละลายกรดในขอใดมีคามากที่สุด 
 1)    HClO4        2)    H2CO3               3)    HF         4)    CH3COOH 

เหตุผล หลัก  เปรียบเทียบกรดที่มีความเขมขนเทากัน จะไดวา  
กรดใดให [H+] มาก ความแรงของกรดมาก คา Ka จะมาก แต pH จะต่ํา 

  จากหลัก  กรด มี pH ตํ่า จะมี Ka มาก 
  ถาม กรด มี pH สูง จะมี Ka ตํ่า 
    ตอบขอ 2 
 
33. กรดออนโมโนโพรติกชนิดหนึ่ง 0.57 กรัม  ทําปฏิกิริยาพอดีกับ NaOH 0.1 M  จํานวน 25 cm3    เมื่อนํากรดนี้          
        มา 4.56 กรัม ไปละลายในเบนซีน 100 กรัม   จุดเยือกแข็งของเบนซีนลดลง 0.512oC  ถาสารนี้ 1 โมล  ละลาย  
       ในเบนซีน 1000 กรัม ทําใหจุดเยือกแข็งของสารละลายลดลง 5.12 oC  ขอสรุปใดถูกตอง 

1) มวลโมเลกุลของกรดในน้ํา = 456 
2) กรดมีไฮโดรเจนที่ถูกแทนที่ได 2 อะตอม 
3) กรดนี้แตกตัวไดหมดในน้ํา 
4) มวลโมเลกุลของกรดในเบนซีน = 456 

        เหตุผล โจทยบอกจุดเยือกแข็งลดลง ตองหามวลโมเลกุล 
   

จากสูตร          T  =  mk  =   
  

จากโจทย      - กรดออน แสดงวาแตกตัวในน้ําไดไมหมด 
             - กรดโมโนโพรติก แสดงวามี H+ 1 ตัว/กรด 
           - ตัวทําละลายของสารละลาย คือ เบนซีน 

kx
w
1000
x

M

w

21

1
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  หรือ          T  =  
 

0.5120 = 
 
    M1    =    456 

    ตอบขอ 4 
 
 
34.   ขอใดเปนคูเบสของกรดตอไปนี้ 
   HSO3

- H2PO4
- HCO3

- 
 1)    SO3

2-, HPO4
2-, CO3

2-   2)    H2SO3, H3PO4, H2CO3 
 3)    HSO3

-, HPO4
2-, CO3

2-   4)    SO3
2-, HPO4

2-, H2CO3 
        เหตุผล โจทยบอกกรด ถามคูเบส 
         หลัก   กรด  HA-  H+  +  A2- 
  แสดงวา กรดให H+  สวนที่เหลือ คือ เบส 
   HSO3

-  H+  +  SO3
2- 

   H2PO4
-  H+  +  HPO4

2- 
   HCO3

-  H+  +  CO3
2- 

    ตอบขอ 1 
 
35.   ขอใดที่สารทุกตัวเปนกรดออน 
 1)    HF  HNO3  HCOOH  HBr  HCN 
 2)    HCN HI  H2S  HF  HCOOH 
 3)    HI  HF  HCN  HBr  HNO2 
 4)    HF  HNO2  HCOOH  HCN  H2S 
        เหตุผล หลัก สารประกอบกรดของหมู VII (ยกเวน HF) เปนกรดแก 
  เมื่อละลายน้ํา จะให H+ หมด 
  ตามหากรดของหมู VII ไดแก HCl, HBr, HI 
  ตามขอ 1 มี HBr  ขอ 2 และ ขอ 3 มี HI ตัดทิ้งไป 
    ตอบขอ 4 
 
36.  ถาความเขมขนของซิลเวอรคลอไรดที่ละลายอยูในน้ํา จนเปนสารละลายอิ่มตัวที่ 25oC มีคาเทากับ S1 mol/dm3      
       และปริมาณที่ยังเหลือเปนของแข็งเทากับ S2 mol  คาคงที่ของสมดุลของการละลายนะจะเทากับเทาใด 

 
1)    S1                        2)               3)        4)     

kx
w
1000
x

M

w

21

1

5.12x
100
1000
x

M
4.56

1

∴
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2
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        เหตุผล AgCl(s)  Ag+

(g)  +  Cl-
(g)       

        ณ สมดุล                    S1          S1 
 
   = 
 
   =     [Ag+][Cl-] =        (S1)(S1) =   
  และ [ของแข็ง] เปนคาคงที่ 
    ตอบขอ 3 
 
37. เมื่อเปรียบเทียบปฏิกิริยาระหวาง  A + B  และ  C + D  ในภาชนะปดที่มีขนาดเทากัน 2 ใบ   โดยใชสารตั้งตน   
        อยางละ 1 mol พบวามีคาคงที่สมดุล ที่อุณหภูมิ 25oC และ 500 oC ดังนี้ 

K ที่ 25oC  K ที่ 500oC  
 ก.    A  +  B        X     0.01     0.001 
 ข.    C  +  D        Y      10       40 
        ที่สภาวะสมดุล ขอใดถูก 

1) ความเขมขนของ X สูงสุด และปฏิกิริยา ก เปนปฏิกิริยาดูดความรอน 
2) ความเขมขนของ X สูงสุด และปฏิกิริยา ก เปนปฏิกิริยาคายความรอน 
3) ความเขมขนของ Y สูงสุด และปฏิกิริยา ข เปนปฏิกิริยาดูดความรอน 
4) ความเขมขนของ Y สูงสุด และปฏิกิริยา ข เปนปฏิกิริยาคายความรอน 

        เหตุผล พิจารณา คา k ที่ 25oC และ k ที่ 500oC  ลดลง 
  แสดงวาปฏิกิริยา ก เปนปฏิกิริยาคายความรอน 
   ผลิตภัณฑที่ได  α 1/k 
  จากสมการ ข คา k ที่ซาย และ k ที่ 500oc เพิ่ม 
  แสดงวา   ผลิตภัณฑ     y  α  k 
    ตอบขอ 3 
 
38. สารอินทรีย 2 ชนิด A และ B เปนกาซประกอบดวย C =85.7 %  H = 14.3 % และปริมาตรของกาซ 1 dm3      ที่       
        STP หนัก  2.5 กรัม  ถากาซ A สามารถฟอกสีดางทับทิมได สวนกาซ B ไมฟอกสีดางทับทิม   ถามวา  กาซ A      
        และ B จะมีพันธะโมเลกุลตามลําดับ ดังนี้ 

1)    C    C  และ C    C   2)    C    C  และ  C    C 
3)    C    C  และ C    C   4)    C    C  และ  C    C  

        เหตุผล   A ฟอกสีดางทับทิม  A เปนไฮโดรคารบอนไมอิ่มตัว 
   B ไมฟอกสีดางทับทิม B เปนไฮโดรคารบอนอิ่มตัว 
  จากการศึกษา Isomer ของสาร พบวาไฮโดรคารบอนที่ 
              พันธะเดี่ยวเปนวง  จะเปน Isomer กับเสนตรงพันธะคู 

OH2+

[สารซาย]
[สารขวา]

K aq

2
1S

Q ∴
∴
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  และ พันธะ  คู   เปนวง  จะเปน Isomer กับเสนตรงพันธะสาม 
  เชน C6H12            CH2    CH    CH2    CH2    CH2    CH3   
          
   C6H10           CH    C    CH2    CH2    CH2    CH3 
 

ตอบขอ 4 
 

39. ในภาวะสมดุลของปฏิกิริยา 3 ชนิด ขางลางนี้ 
1) A  +  B  C K1 
2) B  +  D  E K2 
3) C  +  D  E  +  A K3 

        ถาทราบคา K1 และ K2 จะหาคา K3 ไดจากขอใด 
 1)    K1 - K2       2)    K2 – K1            3)    K1/K2    4)    K2/K1 
        เหตุผล สมการรวมกัน  จะไดคา K  x กัน 
  สมการรวมกัน  จะไดคา K ÷ กัน 
  จากสมการ (3) คา A เปนผลิตภัณฑ 
        (2) – (1) จะได 
   B  +  D  E K2 
   A  +  B  C K1 
   C  +  D  E – A K2/K1 
   

หรือ         K1 =     ,    K2 = 
 
   

=       = 
 
   
  จาก (3)         K3 = 
 
    ตอบขอ 4 
 
40. เมื่อนําแกสไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งจํานวน 20 cm3 มาทําปฏิกิริยากับออกซิเจน 200 cm3  หลังจากปฏิกิริยาสิ้นสุดลง และทํา

ใหเย็นลง แลววัดปริมาตรของแกสได 160 cm3  ผานแกสทั้งหมดลงในน้ําปูนใสเหลือแกสเพียง 100 cm3  แกสไฮโดรเจนนี้มี
สูตรโมเลกุลอยางไร (ปริมาตรของแกสทุกชนิดวัดที่อุณหภูมิหอง และความดัน 1 บรรยากาศ) 

1)    C3H6       2)    C3H8         3)    C4H8              4)    C8H10 
        เหตุผล ตองรูวา 1.  ไฮโดรคารบอนมีสูตรทั่วไป คือ CxHy 

∴

[A][B]
[C]

[B][D]
[E]

[C][D]
[A][E]

[A][B]
[C]
[B][D]
[E]

K
K
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2
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   2.  สมการการเกิดปฏิกิริยากับ O2 คือ 
   CxHy  +  (x +     ) O2  xCO2(g)  +  H2O(g) 
   3.  ทําใหเย็นลง H2O(g)   H2O(l) 

4.  ปริมาตรของไฮโดรคารบอน 20 cm3 + O2 200cm3 
     แสดงวา O2 ตองเหลือ 
5.  น้ําปูนใสดูด CO2 หรือ ทําปฏิกิริยากัน 
CxHy  +  (x +    ) O2  xCO2(g)  +  H2O(l)  +  O2 (เหลือ) 

                                             20 cm3 200 cm3               160 cm3 
              ผานน้ําปูนใส 
                                   ปริมาตร O2 เหลือ 100 cm3 
 

ดังนั้น  CxHy  +  (x +    ) O2  xCO2 
              20 cm3  (200-100) cm3 = 100            (160-100) cm3 = 60 
  1    5      3 
     x +      = 5  ,         y = (5 - 3)4 = 8 
  ตอบขอ 4 

41. ในปฏิกิริยาเคมีที่กําหนดให ตัวออกซิไดซมีเลขออกซิเดชันลดลงอยางไร 
2Mn2+

(aq)  +  5PbO2(s)  +  4H+
(aq)  2MnO4

2-
(aq)  +  5Pb2+

(aq)  +  H2O 
1)    +7  เปน  +2    2)    +4  เปน  0 
3)    +4  เปน  +2    4)    +4  เปน  0 

        เหตุผล โจทยบอกตัวออกซิไดซ 
  เราตองรูวา  สารที่เปนตัวออกซิไดซจะถูกรีดิวซ (ประจุบวกลดลง) 
  พิจารณจากโจทย  ไมมีธาตุอิสระ  ตัดขอ 2, 4 ไป 
  จาก     1.  Mn2+     MnO4

-  และคําตอบ +7     +2 และ 
 +4                +2 เปนไปไมได 

             3.  PbO2     Pb2+ 
    คําตอบ 3 
42. โมเลกุลหรือไอออนใดในสมการนี้ เปนตัวออกซิไดซ 

As2S3  +  H+  +  NO3
-  +  H2O H3AsO4  +  NO  +  S 

        สมการยังไมดุล 
 1)    As2S3     2)    H+          3)    NO3

-                4)    H2O 
        เหตุผล ตัว Oxidise หมายถึง สารที่ถูก reduce (ถูกทําใหประจุลดลง) 
  ดูจาก NO3

-          NO 
 
                 +5         +2 
  -  สารตั้งตน  N 1 อะตอม รวมกับ O 3 อะตอม + 1e 

4

4∴

4

4 ∴

∴

4+
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                   เอกสารประกอบการบรรยายนี้ เปนลิขสิทธิ์ของสโมสรอาจารยจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัยเทานั้น 

  -  ผลิตภัณฑ  N 1 อะตอม รวมกับ O 1 อะตอม 
     แสดงวา เลขออกซิเดชันหรือประจุบวกไมเทากันแนๆ 
    ตอบขอ 3 
43. ขอความตอไปนี้ ขอใดไมเกี่ยวกับเรื่องเชื้อเพลิงไฮโดรเจน-ออกซิเจน 

1) เกิดปฏิกิริยารีดอกซ 
2) เปลี่ยนพลังงานเคมี  เปนพลังงานไฟฟา 
3) มีการผานสารตั้งตนที่ขั้วคาโทด และอาโนดอยางสม่ําเสมอ 
4) ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นคาโทดจะใหกาซไฮโดรเจน และที่ขั้วอาโนดใหกาซออกซิเจน 

เหตุผล วัตถุดิบที่ใชในการสรางเซลเชื้อเพลิง คือ กาซ H2 และ O2 หรือ H2(g) , O2(g) เปนสารตั้งตน  
ไมใชผลิตภัณฑ 

    ตอบขอ 4 


