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ตารางธาต ุ หมายถึง ตารางที่นักวิทยาศาสตรสรางขึ้นมาเพื่อความสะดวกตอการศึกษาเกี่ยวกับธาตุโดยรวบรวมธาตุตางๆ เขาไว
ดวยกันโดยสมบัติทั้งกายภาพและทางเคมีของธาตุ ทําเปนหมวดหมูใหเปนระเบียบ และมีระบบในการจัดเรียงธาตุ 
วิวัฒนาการเกี่ยวกับตารางธาตุ 
 เริ่มดวย 1. โดเบอรีเนอร (Dobereiner) ไดจัดตารางธาตุที่มีสมบัติคลายกันมาไวเปนหมูเดียวกัน หมูละ 3 ธาตุ โดย
เรียงลําดับธาตุทั้งสามดวยน้ําหนักอะตอมจากนอยไปมาก พบความสัมพันธของน้ําหนักอะตอม คือ น้ําหนักอะตอมของธาตุที่สอง
จะเปนครึ่งหนึ่งของผลรวม น้ําหนักอะตอมของธาตุที่หนึ่งและสอง เชน คลอรีน โบรมีน และ ไอโอดีน  
 น้ําหนักอะตอมของโบรมีน = ½ ( น้ําหนกัอะตอมของคลอรีน + น้ําหนักอะตอมของไอโอดีน) 
    ½ ( 35.5 + 127 ) = 81.25  
 ปจจุบันน้ําหนักอะตอมหรือมวลอะตอมของโบรมีน = 79.90 โดเบอรีเนอร   จึงไดเรียกการจัดเรียงธาตุสามธาตุนี้วา “Law 
of triads” แตผลการเรียงธาตุสวนมากไมเปนไปตามกฏ 
 ตอมา 2. นิวแลนด (Newlands) ไดจัดเรียงธาตุตางๆตามน้ําหนักอะตอมจากนอยไปมาก โดยเรียงตามแนวนอน พบวา
ทุกๆธาตุที่ 8 จะมีสมบัติเหมือนกัน และนําะาตุที่มีสมบัติเหมือกันมาไวดวยกนั ก็จะไดตารางการจัดเรียงธาตุมี 7 หมู แตพบวา บาง
ธาตุจัดเรียงไวในตารางจะไมเปนไปตามนี้ Newlands เรียกการจัดเรียงธาตุตามที่กลาวมาวา “Law of octave “  
 ตอมา 3. แมเยอรและเมนเดเลฟ ไดเสนอตารางของการจัดเรียงธาตุขึ้นมาใหมทั้ง 2 ตารางคลายคลึงกันแตตารางธาตุ
ของเมนเดเลฟใหรายละเอียดและคลายคลึงกับตารางธาตุในปจจุบันไดมากกวา ซึ่งประกอบดวยธาตุ 7 คาบ 8 หมู และแตละธาตุ
ในหมูเดียวกันจะมีความคลายคลึงกันในสมบัติทารงเคมีและกายภาพ และไดสรางกฎเกี่ยวกบัตารางธาตุขึ้นมา มีใจความวา  

“สมบัติตางๆของธาตุจะขึ้นอยูกับน้ําหนักอะตอมของธาตุ  โดยมีการเปลี่ยนไปเปนชวงๆตามน้ําหนักอะตอมที่เพิ่มขึ้น” 
 นอกจากนี้ตารางธาตุของเมนเดเลฟไดเวนชวงไวเผ่ือธาตุที่ยังไมพบในสมัยนั้นนอกจากนี้ยังไดทํานายสมบัติตางๆของ
ธาตุที่ยังขาดหายไปในตารางธาตุไวดวย เพื่อเปนแนวทางใหนักวิทยาศาสตรรุนใหมใชคนหาตอไปอีกดวย 
 ตอมา 4. มอสเลย (Moseley) เปนนักวิทยาศาสตรที่ไดใชโครงสรางอะตอมมาศึกษาการเรียงธาตุพบวาเลขอะตอมมี
สวนสัมพันธกับสมบัติของธาตุมากวาน้ําหนักอะตอม มอสเลยจึงไดเสนอวิธีเรียงธาตุในตารางธาตุขึ้นใหม โดยใหเรียงธาตุในตาราง
ตามเลขอะตอมจากนอยไปมากจะไดวาธาตุที่มีสมบัติคลายคลึงกันจะอยูในหมูเดียวกัน และเสนอกฎตารางธาตุขึ้นใหมวา “สมบัติ
ตางๆ ของธาตุจะขึ้นอยูกับเลขอะตอมของธาตุ” 
ตารางธาตุปจจุบัน 
 ปจจุบันไดจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอมโดยอาศัยการจัดเรียง”อิเล็กตรอน” จึงแบงธาตุออกเปนหมู        ( 8 หมู) และคาบ( 
7 คาบ ) ไดวา  

1. ธาตุในหมูเดียวกันจะมีวาเลนซอิเล็กตรอนเทากัน จัดเรียงไวในแนวดิ่ง จะมีสมบัติทั้งทางเคมีและกายภาพคลายคลึง
กัน 
หมายเหตุ ∴ วาเลนซอิเล็กตรอนของธาตุ = เลขหมู 
 2. ธาตุในคาบเดียวกันจะมีจํานวนระดับพลังงานเทากัน ซึ่งจะจัดเรยีงธาตุตามแนวนอนและจะมีแนวโนมของการ
เปล่ียนแปลงสมบัติตางๆ ตอเนื่องกันดวย 
 สรุปการศึกษาเรื่องตารางธาตุ จะไดวา 
1. เรียงธาตุในตารางธาต ุแบงเปน 

ตารางธาตุ : สมบัติของธาตุ พันธะเคมี 
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1. หมู มี 8 หมู แบงเปน หมู A และ หมู B  ( แตปจจุบันบางตารางธาตุแบงเปน 18 หมู ) ที่สําคัญคือ  
หมู I อัลคาไล เปนโลหะ มี 6 ธาตุ 
หมู II อัลคาไลนเอิรท เปนโลหะมี 6 ธาตุ 
 หมู 1 Alkali   หมู 2 Alkaline earth  
     3Li     4Be 
    11Na     12Mg 
    19K     20Ca 
    37Rb     38Sr 
    55Cs     56Ba 
    87Fr     88Rc 
 
และธาตุที่สําคัญในหมูตางๆ มีดังนี้ 
หมู III หมู IV หมูV หมูVI หมูVII หมูVIII 

5B 
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2. การเรียงอิเลก็ตรอนของอะตอม 

จะไดความสัมพันธระหวางจํานวนอิเล็กตรอน ( e-) ในระดับพลังงานของอะตอมตามโครงสรางอะตอม กับ จํานวนธาตุ
ในคาบตางๆมีดังนี้ 
จํานวน   e/n=2n2  จํานวน    ธาตุ/คาบ 

2 2 
8 8 
18 8 
32 18 
- 18 
≤8     32 

       * คาบ 7 มีธาตุยังไมครบ 
Valence electron = เลขหมู 

3. เลขอะตอม  (atomic number)  
   เลขอะตอม; z = จํานวนโปรตอน (P+) = จํานวนอิเล็กตรอน (e-) 
จะไดความสัมพันธกับการจัดเรียง “e” ใน “n”  จํานวนธาตุในคาบดังนี้ 

จํานวน e/n = 2n2  จํานวนธาตุ/คาบ  เลขอะตอมของหมู VIII  แกสเฉ่ือย 
           2      2   2(He)  =  2 
           8        8   10(Ne)  =  2,8 
          18      8   18(Ar)  =  2,8,8 
          32    18   36(Kr)  = 2,8,18,8  
            -     18   54(Xe)  =  2,8,18,18,8 
       ≤8    32   86(Rn)  =  2,8,18,32,18,8 
 
พิจารณาการจัดเรียงธาตุ หมู VIII   I    และ  VII  ดังนี้ 
 

 
หมู VIII 

 
หมู I 

 
หมู VII 

2He = 2 
10Ne = 2,8 
18Ar = 2,8,8 
 

3Li      = 2,1 
11Na   = 2,8,1 
19K      = 2,8,8,1 

1H = 1 
9F = 2,7 
17Cl = 2,8,7 
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4. ขนาดอะตอมและไอออน 
     ใชหลัก  1. โปรตอนเทากับแรงดูด, อิเล็กตรอนเทากับแรงผลัก 
  2. การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงาน “n” เปนวงโคจรรอบๆนิวเคลียส 

3. โลหะใหอิเล็กตรอนไป อโลหะรับอิเล็กตรอนมา(หรือใชรวมกัน) 
จะไดวา  โลหะใหอิเล็กตรอนไป เกิด 
-   พันธะ ไอออนิก 
-   ไอออนบวก (cation) 
-   ขนาดจะเล็กลง ให e- มากเทาใดขนาดยิ่งเล็กลง  
  อโลหะ รับอิเล็กตรอน มา เกิด 
-   พันธะไอออนกิ(รวมกับโลหะ) , พันธะโคเวเลนท(รวมกับอโลหะ) 
-   ไอออนลบ (anion)  
-   ขนาดจะใหญขึ้น (รับ e- มากเทาใด ขนาดก็จะใหญขึ้น) 

 
 
 
พิจารณาคาตางๆ ของธาตุ 
คาบ 2: 3Li Be B C N O F 10Ne 
e/n 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 
รัศมี 1.51A 1.11 0.79 0.77 0.11 0.73 0.709 
ion Li+ Be2+ B3+ C4+ N5+ 
e/n 2 2 2 2 2 
รัศมี 0.68 0.31 0.20 0.15 0.11 
 
 
 
คาบ 3 11Na Mg Al 
e/n 2.8.1 2.8.2 2.8.3 
รัศมี 1.86 1.60 1.43 
ion Na+ Mg2+ Al3+ 
e/n 2.8 2.8 2.8 
รัศมี 0.95 0.65 0.5 
 
สรุป ขนาดอะตอม 

1. ในทุกๆคาบขนาดของหมู I ใหญสุด 
2. ขนาดของไอออนที่มีการจัดเรียง “e” เทากัน จะไดวา 

N3- O2- F- 
2.8 2.8 2.8 
1.71 1.40 1.36 
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Na+  >  Mg2+  >  Al3+    และ  N3-  >    O2-         >    F- 
0.95  0.65  0.5(A°)  1.71  1.40        1.36(A°) 

เรียงe         2.8  2.8  2.8  2.8  2.8           2.8 
จํานวน e         10  10  10  10  10            10 
จํานวน P        11  12  13    7    8             9 
 
5. คา EN, IE และความเปนโลหะ จะไดวา 
ตารางธาตุ 
        I          II            III           VIII 

  

    
 
คา EN, IE ความเปนอโลหะ จะไดวา      ตามคาบ     เพิ่ม 
      ตามหมู       ลด 
ใชธาตุในคาบ 2, 3 มาศึกษาจะไดวา 

3Li            Be          B           C         N          O        F         10Ne 

คา EN          1.0          1.5         2.0        2.5       3.0        3.5     4.0 
 

11Na        Mg        Al           Si           P         S        Cl        18Ar 

คาEN             0.9        1.2       1.5          1.8         2.1      2.5     3.0 
-  คา IE (Ionization Energy) (kJ/mol) 
พิจารณา 

1. IE ของธาตุ ตามคาบเพิ่ม ตามหมูลด 
คาบ 2: 3Li Br B C 
 520 900 800 1086 
 11Na Mg Al Si 
 495 738 577 787 

2. คา  IE  ต่ําสุด  สูงสุด พิจารณาจากธาตุ (g) 
10Ne      2081 kJ Ne+ 
      IE1    
2.8   2.7 
 

โลหะ T 
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11Na       495  Na+ 
      IE1 
2.8.1   2.8 
 
12Mg      738  Mg+ 1450     Mg2+  7730        Mg3+ 
      IE1   IE2  IE3 
2.82   2.8.1        2.8          2.7 
 
13Al   577     Al+    1816      Al2+      2745         Al3+    11,575        Al4+ 
   IE1       IE2        IE3      IE4 
 

3. คา IE ที่เรียงกันตามที่กําหนด จะหาวาอยูในหมูใดไดดูจาก 
             คา IE1  8,00       kJ 
5B   เรียง “e”   =  2.3     IE2  24,00     kJ 
     IE3  36,00     kJ 
     IE4  250,00   kJ 
     IE5  320,00   kJ 
ความเปนอโลหะ ของธาตุตามคาบเพิ่มตามหมูลด 
 
คาบ 2 : 3Li Be B C N O F 10Ne 
          ของแข็ง       แกส 
คาบ 3 : Na Mg Al Si P S Cl 18Ar 
      โลหะ        อโลหะ 
       ของแข็ง    แกส 
 

• เลขออกซิเดชัน 
- เลขออกซิเดชันสูงสุดตามเลขหมู 
- เลขออกซิเดชันต่ําสุดติดลบครบ 8 
 

3Li Be B  C N O F 
+1 +2  +3  +4 +5 +6 +7 
      S Cl 
    -4 -3 -2 -1 

 
 X  +  Y    X – Y    X+a – Y-b    XbYa 
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• พันธะเคมี 
แรงยึดเหนี่ยวแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
- แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล ไดแก พันธะโลหะ พันธะอิออนิก พันธะโคเวเลนต 
- แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล ไดแก พันธะไฮโดรเจน แรงระหวางขั้ว (แรงคูลอมพ) แรงวันเดอรวาลล 
 
ลักษณะการเกิดพันธะเกิดไดโดย : 
1. การใหและรับอิเล็กตรอน ไดแก พันธะอิออนิก 
2. การใชอิเล็กตรอนรวมกัน ไดแก พันธะโลหะ  พันธะโคเวเลนต 

 
 1) พันธะอิออนิก เกิดจากการใหและรับอิเล็กตรอนหรือการถายเทอิเล็กตรอนระหวางโลหะกับอะโลหะโดย 
     ( ∆EN > 1.7 ) 
 

โลหะ - เปนผูใหอิเล็กตรอนไป อโลหะ - เปนผูรับอิเล็กตรอนมา 
 - เกิดไอออนบวก (cation)  - เกิดไอออนลบ (anion) 
 - เกิดพันธะอิออนิก (ionic bond)  - เกิดพันธะอิออนิก (ionic bond) 
 - ขนาดเล็กลง  - ขนาดใหญขึ้น 

 
• สมบัติของสารประกอบอิออนิก 

1. เมื่อหลอมเหลว  นําไฟฟาได 
2. เมื่อละลาย  ไอออนบวกและไอออนลบแตกตัว  นําไฟฟาได 
3. จุดหลอมเหลวสูง 

 
• พลังงานที่เกี่ยวของกับการเกิดสารประกอบอิออนิก 

ชนิดของพลังงาน ประเภท 
1. พลังงานการระเหิด (M(s)  M(g)) : Esub ดูด 
2. พลังงานไอออไนเซชัน (M  M+) : IE ดูด 
3. พลังงานสลายพันธะ (X2   2X) : D ดูด 
4. พลังงานสัมพรรคภาพ (X + e  X - ) : E4 คาย 
5. พลังงานโครงสรางผลึก (M+ + X -  MX) : E5 คาย 

 ∆H = พลังงานในการเกิดสารประกอบอิออนิก (: คายความรอน) 
        = E1  +  E2  +  E3  + E4  +   E5  = -x kJ/mol 
 

- การอานชื่อแอนไอออน (anions) 
(1) ในกรณีที่ไมมีออกซิเจนเปนองคประกอบ ใหอานลงเสียงทายดวย ไอด (อาน  ชื่อหนา + ไอด (- ide)) 

เชน Cl- อาน chloride 

ของโลหะ 

ของอโลหะ 

สารประกอบอิออนิก  =  โลหะ  +   อโลหะ 
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(2) ในกรณีที่มีออกซิเจนเปนองคประกอบ 
- กรณีที่ธาตุอะตอมกลางมีเลขออกซิเดชั่นสูงสุด ใหอานลงเสียงทายดวย เอต (อาน  ชื่อหนา + เอต (-ate)) 
เชน SO4

2- อาน sulfate 
- กรณีที่ธาตุอะตอมกลางมีเลขออกซิเดชั่นต่ํากวา (มี O ลดลง 1 ตัว) ใหอานลงเสียงทายดวย ไอต (อาน  
ชื่อหนา + ไอต (- ite)) เชน SO3

2- อาน sulfite 
 

- การละลายน้ําของสารประกอบอิออนิก 
1. สารที่ละลานน้ําไดดี คือ สารประกอบของโลหะหมู 1, แอมโมเนียม (NH4

+) และหมูไนเตรต (NO3-)  
2. สารที่ไมละลายน้ํา คือ 

- สารประกอบ C คารบอเนต CO3
2- 

- สารประกอบ P ฟอตเฟต  PO4
3-  

- สารประกอบ O, S ออกไซด O2-  ซัลไฟด S2-  ซัลไฟต SO3
2-  ไฮดรอกไซด OH-   

     ซัลเฟต SO4
2-  ของ Pb2+ และหมู II (ยกเวน Mg) 

- สารประกอบ halogen    คลอไรด  Cl-   โบรไมด Br-       ไอโอไดด  I- ของ Pb2+และ Hg2
2+ และ Ag+ 

 
• สารประกอบโคเวเลนต ( ∆EN < 1.7 ) 

                   : ใชอิเล็กตรอนรวมกัน   
 

- ชนิดของพันธะ 
1. ธาตุเหมือนกัน สรางพันธะโคเวเลนตชนิดไมมีขั้ว ไดโมเลกุลไมมีขั้วดวย เพราะมีคา EN เทากัน  
2. ธาตุตางกัน สรางพันธะโคเวเลนตชนิดมีขั้ว เพราะมีคา EN ตางกัน เชน HCl    H – Cl ,  

CO  C ≡ O 
3. โมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนตจะมีขั้วหรือไม อาศัยดูตัวลอมอะตอมกลาง 

- ถาตัวลอมอะตอมกลางเหมือนกัน โมเลกุลไมมีขั้ว 
- ถาตัวลอมอะตอมกลางตางกัน โมเลกุลมีขั้วแนนอน 

• รูปรางโมเลกุลที่ควรทราบ 
 

 
ตัวอยาง 

 
H Be H   

 
B
Cl

ClCl
  
 

C
H

H H
H

  

 
N

H H
H

  

 
O

H H
  

 
Cl

P
Cl
Cl

Cl

Cl   

 

F

S
F F

FF
F

  

 
รูปราง เสนตรง สาม เหลี่ ย ม

แบนราบ 
ทรงเหลี่ยม 
ส่ีหนา 

ปรามิดฐาน 
สามเหลี่ยม 

มุมงอ ปรามิดคูฐาน 
สามเหลี่ยม 

ทรงเหลี่ยม 
แปดหนา 

มุม (องศา) 180 120 109.5 107.3 104.5 90, 120 90 
 

** ขอยกเวน Be และ B มักจะเกิดเปนพันธะโคเวเลนต 
 

สารประกอบโคเวเลนต  =  อโลหะ  +   อโลหะ 
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• โลหะ (มีพันธะโลหะ) 
- อิเล็กตรอนวิ่งไปทั่ว  ใชอิเล็กตรอนรวมกัน 
- ผลที่เกิดขึ้น 

(1). จุดหลอมเหลวสูง 
(2). ตีแผเปนแผนบางได 
(3). สะทอนแสงได 

 
 
 
 
 

           VIII 
I II     III IV V VI VII  

  Transition Metals       
         

 
ตัวอยางขอสอบ 

1. ธาตุ K, L, และ M  มีเลขอะตอม 10, 14, และ 20 ตามลําดับธาตุทั้งสามควรจะอยูในหมูใดและคาบใดตามลําดับ 
หมู  คาบ  หมู  คาบ 

  1.  2,4,8   และ  2.3.4         2. 4,8,2       และ   3.2.4 
  3. 4,2,8    และ      4.3.2         4. 8,4,2       และ 2.3.4 
   ตอบขอ 4 
 เหตุผล.   หลักธาตุหมู  VIII  แกสเฉ่ือย  ไดแก  2He 10Ne 18Ar 36Kr 

∴ ธาตุ  K มีเลขอะตอม  =  10 อยู หมู 8 คาบ 2 
∴  

2. ธาตุ 2 ธาตุ อยูในคาบเดียวกันจะเปนธาตุชุดใดที่จะอยูในหมู II  และ  V 
1. 17A    37B   2.  12X       34Y 
3.  37Q 38R   4.  33A       20B  

ตอบขอ 4  
 เหตุผล.  คําตอบมี 2 ธาตุ แสดงวา ธาตุหนึ่งตองเปนหมู II  อีกธาตุหนึ่งตองเปนหมู  V 
  หลัก.  ธาตุใดที่มี เลขอะตอมคู  อยูหมูคู 
            ธาตุใดที่มีเลขอะตอมคี่ อยูหมูคี่ 
           33A  เรียง e-   =  2.8.18.5  ( V ) 
           20B  เรียง e-   =   2.8.8.2   ( II ) 
 

พันธะโลหะ 
พันธะโคเวเลนต 

พันธะอิออนิก 
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3. ธาตุ A, B, C, D, E, F และ G  เปนธาตุที่อยูในคาบเดียวกันโดย ธาตุ A เปนธาตุที่มีเวเลนทอิเล็กตรอนเทากับสอง สวน B เปน
ธาตุที่มีอิเล็กโทรเนกาติวีตี้สูงสุด ธาตุ C ไมวองไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมี ธาตุ D  ทําปฏิกิริยากับธาตุ B ไดสารประกอบไอ
ออนิกที่มีสาร DB ธาตุ D มีเลขอะตอมมากกวา D อยูสอง ธาตุ F มีคาพลังงานไอออไนเซชันสูงกวาธาตุ H แตมีขนาดใหญ
กวา และธาตุ G เปนอโลหะที่มีจุดหลอมเหลวสูงมาก และมีขนาดเล็กกวาธาตุ E แตใหญกวาธาตุ B  

การจัดเรียงธาตุทั้ง 8 จากอะตอมนอยไปมากขอใดถูกตอง 
 1.     D A    E     H    F   G     B   C  2.   D    A    E    G    F    H    C    B 
 3.     D    A    E    G    H    F    B    C  4.    D    A    E    G    F    H    B    C 
    ตอบขอ 4 
 เหตุผล ถามการเรียงธาตุตามคาบ ตามหา 

1. หมู  VIII  ไมวองไวในการเกิดปฏิกิริยา 
2. หมู  VII มีคา EN สูงสุด 
3. หมู I เพราะในทุกๆคาบขนาดหมู I ใหญสุดเนื่องจากมีแรงดูดหรือโปรตอนในนิวเคลียสนอยมาก 
 

4. พิจารณา หมู และ คาบ ของธาตุ A, B, C, D และ E ตอไปนี้  
 
  ธาตุ A B C D E  
  หมู 1 2 2 5 6 

คาบ 2 3 4 3 2 
 
ขนาดอะตอมเรียงจากใหญไปเล็ก  เปนเปนไปตามขอใด 
1. A  >  B  >  C  >  D  >  E  2.  B  >  D  >  A  > C  >  E 
3. C  >  B  >  D  >  A  >  E  4.  D  >  A  >  E  >  C  >  B 
   ตอบขอ 3 
 เหตุผล ในทุกคาบ ขนาดของหมู I  ใหญสุด รองลงมาก็เปนธาตุหมู  II 
  จากโจทยให C เปนธาตุในคาบ 4 หมู II 

 
5. พิจารณาขอกําหนดตางๆ ตอไปนี้ 
 ก. ธาตุ A มีสัญลักษณนิวเคลียสเปน   39

19A 
 ข. ธาตุ B มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเปน 2,8,8 
 ค. ธาตุ X อยูในคาบที่ 3 ของตารางธาตุปจจุบัน ซึ่งมีสูตรประกอบคลอไรดเปน XCl3 
 ง. ธาตุมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนดังนี้ 2.8.6 
    การเรียงลําดับคาพลังงานไอออไนเซชันลําดับที่หนึ่งในขอใดเปนขอถูกตอง 
 1. B  >  Y  >  X  >  A  2. A  >  X  >  Y  >  B 
 3. A  >  Y  >  X  >  B  4. B  >  X  >  A  >  Y 
   ตอบขอ 1 
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 เหตุผล คา IE  ของธาตุตามคาบเพิ่ม ตามหมูลด 
  ∴ คา IE1 หมู I ต่ําสุด คา IE1 หมู VIII สูงสุด 
  ธาตุหมู I คือธาตุ A ในขอ ก  19A เรียง  e- = 2.8.8.1 
  ธาตุหมู VIII คือธาตุ B ในขอ ข. เรียง e- = 2.8.8  
 
6. ธาตุ A และธาตุ B อยูในคาบเดียวกัน โดย B อยูในหมู 7A และมีเลขอะตอมมากกวา A  ธาตุ C และ D อยูในคาบเดียวกันโดย 

C เปนธาตุหมู I สวน D อยูในหมูเดียวกับธาตุ A โดยเลขอะตอมของ D มากกวา A  และมีเวเลนทอิเล็กตรอนเทากับสอง 
พลังงานไอออไนเซชันลําดับที่ 1 ของธาตุเหลานี้เปรียบเทียบกันเปนอยางไร 

 1. B  >  A  >  D  >  C  2. B  >  A  >  C  >  D 
 3. A  >  B  >  D  >  C  4. A  >  D  >  B  >  C 
   ตอบขอ 1 
 เหตุผล  ธาตุ A, B เปนธาตุอยูในคาบเดียวกันโดย B อยูในหมู 7A และมีเลขอะตอมมากกวา A  
∴ การเรียงธาตุจะไดวาธาตุ A มากอนธาตุ B ซึ่งA อยูหมูเดียวกับ D = II  
 ∴ คา IE ของ B ตองมากกวา A โอกาสถูกขอ 1,2  
 ธาตุ C, และ D อยูในคาบเดียวกัน โดย C เปนหมู I 

∴ คา IE ของหมู I ต่ําสุด 
∴ การเรียง IE , ของ C ที่มีคานอยสุดอยูทายสุด 
 

7. ธาตุ P, Q, R, S และ T เปนธาตุสมมุติมีเลขอะตอม 7, 14, 15, 16, และ 33 ตามลําดับ ธาตุใดบางที่มีสมบัติแตกตางๆ ไปจาก
ธาตุ T 
 1. Q  และ S เทานั้น 2. P และ R เทานั้น 
 3. Q , R และ S เทานั้น 4. P,Q, R และ S เทานั้น 
   ตอบขอ 1 
 เหตุผล 7P 15Q 33T   มีเลขอะตอมคี่ อยูหมูคี่ 
  14Q 16S        มีเลขอะตอมคู อยูหมูคู 
 ∴ Q และ S อยูคนละหมูกับธาตุ T ตองมีสมบัติตางกัน 
 
8. กําหนดคาพลังงานไอออไนเซชัน (kJ/mol) ของธาตุ   X  ,  Y และ Z ซึ่งเปนธาตุสมมุติดังนี้ 
 
 ธาตุ  IE1 IE2 IE3 IE4 IE5 
 X  520 720 1200  
 Y  900 1850 1500 2100 
 Z  800 2400 3700 25000 32000 
 
ธาตุใดสามารถรวมกับฟอสเฟตในอัตราสวน 3 ตอ 2 และธาตุใดสามารถรวมกับน้ําไดวองไวที่สุดตามลําดับ 



    เอกสารประกอบการสอนโครงการเปดประตูสูมหาวิทยาลัย หนาที่  12 
             เรื่อง ตารางธาตุและพันธะเคมี   รศ.อินทิรา  หาญพงษพันธุและผศ. ดร. บัญชา พูลโภคา  
 

เอกสารประกอบการบรรยายนี้เปนลิขสิทธิ์ของภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 1. Y และ X 2.  Y และ Z  3. Z และ X  4. Z และ Y 
    ตอบขอ 1 
 เหตุผล  โจทยบอกวาคา IE ดูผลตางคา IE จะไดวา X เปนธาตุหมู I  ธาตุ Y เปนธาตุหมู II และ Z เปนธาตุหมู III 
 ∴ ธาตุ หมู I ทําปฏิกิริยากับน้ําไดวองไวและรุนแรง ก็คือธาตุ X โอกาสถูกขอ 1 และ 3 แตธาตุ  
Y Y2+ เมื่อรวมกับ PO4

3- จะได Y3(PO4)2 
 
9. พันธะที่เรียงตามสมบัติที่เปนไอออนิก จากมากไปหานอยในสารประกอบ F2, HF และ CsF มีดังนี้ 
 1)    H-F, F-F, Cs-F   2)    Cs-F, H-F, F-F 
 3)    F-F, Cs-F, H-F   4)    F-F, H-F, Cs-F 
        เหตุผล สารประกอบไอออนิก = โลหะ + อโลหะ  จะมีความเปนไอออนิกมากสุด 
  หรือพิจารณาผลตางคา EN ดังนี้ 
   ไอออนิก  <       EN  <  โควาเลนต 
                            1.7 
  ในที่นี้ Cs เปนโลหะ มีคา EN  =  0.7 
                         F  ”   =  4.0 
                       H  ”   =  2.1 
  ตอบขอ 2 
 
10. สารประกอบในขอใด มีจํานวนโมเลกุลไมมีขั้วเปน 2 เทาของโมเลกุลมีขั้ว 
 1)    CHCl3, CCl4, HCl    2)    CCl4, NH3, SiH4 
 3)    PCl3, H2O, CO2   4)    CH4, SO2, CH3Cl 
        เหตุผล ถามโมเลกุลไมมีขั้ว = 2 เทาของโมเลกุลมีขั้ว 
  หลัก  ตามหาสารประกอบของหมู IV ที่มีตัวลอมเหมือนกัน 

 ไดแก CCl4 และ SiH4 เปนโมเลกุลไมมีขั้ว 
  ตอบขอ 2 
 
11. (Ent.  มี.ค.’46) สารในขอใดที่อะตอมกลางของสารทั้งสองมีจํานวนอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวไมเทากัน  แตเมื่อรวมกันจะได 4 คู 
  1.     PBr3  ,  ClF3    2.     H2O  ,  H2S 
  3.     PCl3  ,  I3

-    4.     PCl5  ,  SF4 
วิเคราะหโจทย โจทยถามอิเล็กตรอนคูวางของอะตอมกลาง 
 หลัก 1.    ใหหาวาธาตุที่เปนอะตอมกลางอยูหมูใด 

2.    ทุกธาตุเกิดสารประกอบสรางพันธะโดยการรับหรือให หรือใชอิเล็กตรอนรวมกัน  จะตองมี Valence electron      
        ครบ 8  จึงจะเปนไปตามกฎแปด (Octet rule) 

วิธีทํา 1.             PCl3                             ClF3 
  P เปนอะตอมกลาง  (V)  Cl เปนอะตอมกลาง  (VII) 
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  P มี Valence electron = 5e  Cl มี Valence electron = 7e 
  สราง 3 พันธะกับ Br  = 3e  สราง 3 พันธะกับ F      = 3e 
  ∴     P เหลือ e          = 2e  ∴     Cl เหลือ e          = 4e 
        = 1 คู         = 2 คู 

2.             H2O                             H2S 
  O เปนอะตอมกลาง   (VI)  S เปนอะตอมกลาง  (VI) 
  O มี Valence electron = 6e  S มี Valence electron   = 6e 
  สราง 2 พันธะกับ H    = 2e  สราง 2 พันธะกับ H      = 2e 
  ∴     O มี e เหลือ      = 4e  ∴     S มี e เหลือ         = 4e 
        = 2 คู          = 2 คู 
 3.             PCl3                                I3

- 
  P เปนอะตอมกลาง  (V)  I เปนอะตอมกลาง  (VII) 
  P มี Valence electron = 5  I มี Valence electron = 7 
  สราง 3 พันธะกับ Cl  = 3  I รับ e มา     = 1 
  ∴     P เหลือ e          = 2         รวม     = 8 
        = 1 คู  สราง 2 พันธะกับ I     = 2 

∴       I เหลือ e         = 6 
    = 3 คู 

    ขอนี้จึงเปนขอถูก 
 4.             PCl5                             SF4 
  P เปนอะตอมกลาง  (V)  S เปนอะตอมกลาง  (VI) 
  P มี Valence electron = 5  S มี Valence electron   = 6 
  สราง 5 พันธะกับ Cl  = 5  สราง 4 พันธะกับ F      = 4 
       P ไมมี e เหลือ         ∴     S มี e เหลือ        = 2 
                      = 1 คู 
 โครงสรางขอถูกคือ ขอ 3  และของสารอื่นๆ 

      T shaped            งอโคง                        ประมิดคู         seasaw 
               ฐานสามเหลี่ยม 
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